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54 TECHNIK GRAFIK 


i | 0 Seiten Test: SLI, Dualcore, PCI- | Wie viel VGA-RAM brauchen Sie? 
Grafikkarten Special auf Heft-D\D_ Express, 64 Bit SM3, НОК. — | Plus: Neue Forceware im Test! ... 
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Festplatten-Tools, die jeder braucht ne 4 
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\ €. Preis-Leistungs- Grafikkarten: 7800 GT 8 PLUS: 


Special Prozessoren : Bil und X800 ОТ.» - Creative X-Fi 
] W — - 12 neue LCDs 


- AMD-Mainboards 
- Gamepads 

- DVD-Brenner 

- TV-Karten 

- Dell XPS 600 
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WICHTIGE HINWEISE AUF SEITE 90/92 
* Programm muss über das Internet registriert werden. 


ERSTE-HILFE-PAKET: DIESE TOOLS UND TREIBER MÜSSEN SIE INSTALLIEREN 


DIE BARBAREN KOMMEN 


Im Jahre 363 n.Chr. steht Rom vor dem Abgrund. Während Korruption das Römische Reich von innen zerfrisst, 
lauern an den östlichen und westlichen Grenzen schon mächtige Armeen darauf, der Vorherrschaft der einstigen 
Großmacht ein Ende zu setzen. Im offiziellen Expansion-Pack zu Rome: Total War geht es um eine turbulente 
Epoche der Geschichte - die Zeit der Barbaren ist gekommen. 


e 10 neue spielbare Völkergruppen: Verteidige Rom als Herrscher des West- oder Oströmischen Reiches oder 
lege mit barbarischen Horden alles in Schutt und Asche - z.B. als Anführer der Hunnen, Goten oder Franken. 


° Mehr als 85 neue Einheiten: Jede davon mit individuellen taktischen Stärken und besonderen Waffen 
- aber auch spezifischen Schwáchen. Neue Formationen wie Schiltron und Schilderwall, Einheiten mit 
Wurfäxten oder Bogen und sogar Schwimmtrupps eröffnen völlig neue Möglichkeiten. 


°  Barbarenhorden: Entkomme anrückenden Übermächten per Massenflucht und rette dein Volk. 


Du hast es in Rome: Total War zu Ruhm und Ehre gebracht - besiege nun, was du geschaffen hast! 


= ® 
EG TOTAL O% SEGA 
ROM WAR V Benótigt Vollversion von Rome: Total War. www.sega.de 


Total War, Rome: Total War — Barbarian Invasion Software © 2002 — 2005 The Creative Assembly TM Limited. All Rights Reserved. Total War, Rome: Total War — Barbarian Invasion and the Total War logo are trade marks or registered trade marks of The Creative Assembly TM Limited in the United Kingdom and/or other countries. 
All rights reserved. Published by Sega Europe Limited. SEGA and the SEGA logo are trademarks or registered trademarks of SEGA Corporation. All Rights Reserved. 


EDITORIAL 


Thilo Bayer 


Chefredakteur PC Games Hardware 


Der Monat im kompakten 
Rückblick: News und 
Trends auf dem Hard- 
waremarkt sowie Neuig- 
keiten aus der Redaktion. 


IRIVER Michael Deinhardt 
stellt den neuen MP3-Player 


SAITEK Mark Kenstler und 
Anke Zormeier präsentieren 
U10 vor. die neuen Eingabegeräte. 


Gott sei Dank: Das kleine 
Sommerloch im Testmuster- 
bereich ist endgültig vorbei. 
Einige Beispiele gefällig? Wie 
wäre es mit Praxistests der 
frisch erschienenen Grafik- 
karten mit Geforce 7800 GT 
und Radeon X800 GT (ab Sei- 
te 28)? Oder dem ersten Test 
der neuen Soundkartengene- 
ration X-Fi von Creative (Sei- 
te 32)? Außerdem haben wir 
günstige AMD-Mainboards, 
Spieler-LCDs, DVD-Brenner, 
Gamepads, TV-Karten und 
— last, but not least — Pro- 
zessoren im Angebot. Unser 
großes CPU-Special klärt auf 
sechs Seiten, welcher Prozes- 
sor genau zu Ihren Bedürf- 
nissen passt und ob Sie reif 
für eine Zweikern-CPU sind 
(ab Seite 48). 


brandheif$ 
ist unser Praxisartikel zu 
Windows Vista. Der XP- 
Nachfolger kommt zwar erst 


Sprichwörtlich 


Ende 2006, die jüngst veröf- 
fentlichte Beta 1 ermöglicht 
aber schon erste Einblicke 
in Funktionen und Perfor- 
mance. Lesen Sie weiter auf 
Seite 18. Wie Sie Windows 
XP auf Vordermann bringen, 


zeigen unsere neuen Tipps 


1 


mit dem ХР5 600. 


DELL Markus Schuetz, Ketan 
Pandya und Jens Neuschäfer 


(Seite 116) sowie unser Trei- 
berspecial (Seite 122). 


Sie lesen PCG Hardware re- 
gelmäßig, haben aber noch 
kein Abonnement? Dann 
sollten Sie schleunigst zur 
Seite 4 bláttern. Die Redakti- 
on hat hochwertige Prámien 
- von Festplatten bis Hoch- 
leistungskühlern - für Sie 
parat, die Ihnen den Umstieg 


auf ein Abo versüßen. 


Noch eine Info in eigener 
Sache: Im Team von PCG 
Hardware gibt es einige 
Änderungen. Fachredakteur 
Oliver Haake wechselt zur 
kommenden Ausgabe zu den 
Kollegen von der PC Games. 
Als Neuzugang konnten 
wir mit Carsten Spille einen 
renommierten Journalisten 
gewinnen, der sich vor allem 
im Bereich Grafik engagieren 
wird. Außerdem verstärkt 
Christian Träger unsere 
Testlabormannschaft für die 


nächsten sechs Monate. 


Viel Spaß mit der neuen Aus- 
gabe wünscht Ihnen 


die technischen Vorzüge von 
Auto Assault. 


G.SKILL 
istributed by SIRIUS 


www.g-skill.de 


erhältlich bei 


HPM- $ 
Computer 


G SAIN із registered Trademark by G.Skill International Enterprise Co. LTD. + Su Memory Distributed by SIRIUS Computer 


ABO-ANGEBOT (DVD) 


Achtung: We 


So viele Prámien gab's 
noch nie bei PC Games 
Hardware. Wer jetzt einen 
neuen Abonnenten wirbt, 
hat die Qual der Wahl unter 
reihenweise genialen Top- 
Prámien! 


Einfach Coupon ausfüllen 
oder im Web auf 
abo.pcgameshardware.de 
surfen und DVD-Abo 
abschließen! 


++ DAS ORIGINAL ++ Alle А) 
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150 BENCHMARKS! 


D Spiele im Praxistest: papa, 


Das neue 2” 
Windows wos: 


AMD VS. INTEL 


ln 2, ОТА SA, HL 2. Kn 
e Praxis-Check | Tipps & Tricks 
, "= 


TrPAHAMIg ARAFIN 


Preis-Leistungs- 
Special Prozessoren : а 


АВО + NETZTEIL 


Netzteil: Sharkoon SilentStorm 430 Watt 


Das Netzteil zeichnet sich durch viele Sicherheitsmerkmale aus 
und eignet sich besonders für Computer mit vielen Laufwerken, 
die zugleich über eine High-End-CPU und -GPU verfügen. Die 
Gesamtleistung von 430 Watt verteilt sich auf 30A (*3,3 V), 30A 
(+5 V) und 29А (12 V). Das SilentStorm hat schon einen zusätz- 
lichen 24-poligen ATX-2.0-Stecker, aktives PFC, zwei separate 
T2 V-Leitungen, zwei Serial-ATA-Anschlüsse sowie einen PCI-Ex- 
press-Anschluss. 


Prámien-Nr.: 002756 


ANZEIGE 


ABO-ANGEBOT IRI 


Prámien-Nr.: 002703 Prámien-Nr.: 002753 Prámien-Nr.: 002754 Prámien-Nr.: 002755 


Logitech MX518 

Die perfekte Ergonomie (für 
Rechtshánder), die maximale 
Auflösung von 1.600 dpi und die 
Prázision des Sensors haben 
die MX518 zur PCGH-Maus-Refe- 
renz für anspruchsvolle Spieler 
gemacht! 


„= 


Sharkoon USB 2.0 Flexi- 
Drive Value 1.024 MB 

In edlem Outfit ist das USB Flexi- 
Drive Value mit 1 GByte nicht 
nur ein Speicher-Riese, es bietet 
zudem auch neue, erweiterte 
Funktionalität: Passwort", 
Schreibschutz, Bootfáhigkeit. 


Sennheiser PC 150 

Die extragroßen Ohrpolster 
reduzieren die Umgebungsge- 
räusche auf ein Minimum und 
sorgen für hohen Tragekomfort. 
Das ,,Noice-Cancelling"-Mikrofon 
bietet optimale Soundqualität. 
Ideal für Online-Matches. 


Prámien-Nr.: 002757 Prámien-Nr.: 002758 


Samsung 5Р1614С 

Die 160 GByte große Samsung- 
Festplatte 5Р1614М aus der 
SpinPoint P Serie läuft mit 7.200 
U/min und verfügt über einen 
sehr großen Cache (8 MByte). 
Die Zugriffszeit überzeugt mit 
niedrigen 8,9 Millisekunden. 


Papst 4412/F2GL Tacho 


125x63x110 mm (BxHxT). Der 
Kühler wird mit dem Lüfter 


Prámien-Nr.: 002759 


Creative Inspire P5800 
Das Creative Inspire P5800 ist 


heit zwischen dem detailgetreu 
en Klang der Satelliten und den 


überzeugt. 


5, Coupon ausgefüllt auf eine Postkarte kleben und ab damit an: Computec Media AG, Aboservice CSJ, Postfach 14 02 20, 80452 München, Telefon: +49 (089) 20 959 125, Fax: +49 (089) 20 028 11. 


Dieses Angebot gilt leider nicht für Österreich! 


C1 Ja, ich möchte das 2-Jahres-PC-Games-Hardware-Abo 
mit DVD. (е 1520/24 Ausg. (= € 4,80/Ausg)); Ausland € 139,20/24 Ausg) 


Adresse des neuen Abonnenten, an die auch die Abo-Rechnung 
geschickt wird (bitte in Druckbuchstaben ausfüllen): 


Name, Vorname 


Straße, Hausnummer 


PLZ, Wohnort 


Telefonnummer/E-Mail (für weitere Informationen) 


Die Prämie geht an folgende Adresse: 
(Prämienlieferung ausschließlich für Deutschland, Schweiz, Österreich möglich) 


Name, Vorname 


Straße, Hausnummer 


PLZ, Wohnort 


Telefonnummer/E-Mail (für weitere Informationen) 


Bitte senden Sie mir folgende Prämie: 


(Die Lieferung erfolgt nur, solange der Vorrat reicht.) 


i; А111 


Der neue Abonnent war in den letzten zwölf Monaten nicht Abonnent der PC Games Hard- 
ware. Aus rechtlichen Gründen dürfen Prämienempfänger und neuer Abonnent nicht ein und 
dieselbe Person sein! Das Abo gilt für mindestens 24 Ausgaben und verlängert sich automa- 
tisch um 12 weitere Ausgaben, wenn nicht spätestens sechs Wochen vor Ablauf des Bezugszeit- 
raumes gekündigt wird. Die Prämie geht erst nach Bezahlung der Rechnung zu. 

Das Abo-Angebot gilt nur für PC Games Hardware. 


Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich 
zwei Ausgaben kostenlos! 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 


[71 Bequem per Bankeinzug (Prámienlieferzeit in Deutschland ca. 2-3 Wochen) 


Kreditinstitut: 


Konto-Nr. 


Thermalright XP-120 plus 
Leistungsfáhiger CPU-Kühlkórper 


für den Sockel 478, 754, 939 und 
940. Die Abmessungen betragen 


Papst 4412/F2GL Tacho geliefert. 


a 


ein 5.1-Lautsprechersystem, das 
durch die perfekte Ausgewogen- 


kráftigen Bássen des Subwoofers 


І PH 24 27 


Bankleitzahl: 


Kontoinhaber: 


п Gegen Rechnung (Prámienlieferzeit in Deutschland са. 6-8 Wochen) 


Datum, Unterschrift des Abonnenten 


LG DVD-Brenner GSA- 
4163B 

Der Multi-DVD-Brenner GSA-4163B 
von LG kann alle CD- und DVD 
Formate beschreiben, inklusive 
DVD-RAM und DVD*R DL (Double- 
Layer). Der aktuell wohl beste 
Allround-Brenner! 


Prámien-Nr.: 002675 


Creative Audigy 2 ZS OEM 
Die Sound Blaster Audigy 2 ZS 
unterstützt die Version 4.0 des 
Standards EAX Advanced HD in 
Spielen. Damit kónnen Gamer 
aktuelle Spielehits mit einem 
Klang erleben, wie ihn kaum 
eine andere Soundkarte bietet. 


Bequemer und schneller 
online abonnieren: 


abo.pcgameshardware.de 


Dort finden Sie auch 
eine Übersicht sämtli- 
cher Abo-Angebote von 
PC Games Hardware und 
weiterer COMPUTEC- 
Magazine. 


TESTS BI TIPPS Ш TUNING 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


i SERVICE: Heftinhalt 


> Spielelim Praxistest n? v n Seite 110 
> Praxis-Check Тесік. Seite 102 
> Tipps und Tricks: Grafik.............. Seite 96/104/120 
> Neue Xp-Tipps nn Seite 116 
2 Hartelests nman aa! ab Seite 28 


Sege EEN Op RL Seite 128 


PRAXIS-SPECIAL: 
Technik-Trends im Test 


Zweikern-Prozessoren, 64 Bit, HDR und SLI - welche 
der jüngsten Innovationen bringt's wirklich? Unser 
Praxistest hat die Antworten ab Seite 102. 


KAUFTIPPS: Gute und 
preiswerte Hardware 


Zweikern-Prozessoren gibt es mittlerweile schon ab 
250 Euro, Top-Grafikkarten ab 200 Euro. Wir haben 
die günstigen Komponenten ausführlich getestet. 


О CD-INHALT AUF S. 90 
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TITELTHEMEN 


Seite 102 


1144 бейе 28/48 


В Allgemeine Rubriken 


SS Praxis 


ОШ е това З 


И Aktuell 


STATE SCHE нн? 
Grafik............... 
Infrastruktur... 


Vermischte News... A 
Preview: Windows \/Ї$Їа...................................18 
Feature: Quake A... 


g Test 


Startseite... 


Hardware-Index. 
Geforce 7800 GT und X800 GT................... 28 
Greatlye KF os 
Gamepads..... u uuu. 34 


КиГ7@$[5 top 30 
Gamerswear Slick Ride; Zalman VF700-CU LED; MSI 
NX6600-TDI28EZ; Creative Zen Nano Plus; Shuttle 
SN2 6P, Keysonic Left Hand Laser Mouse; Lunnatic 
4000; Maxfield MAX P-X; Fujitsu-Siemens Storagebird 
LAN; PNY Geforce 7800 GTX 


Vermischte Tests A 
Asus EN7800GTX TOP; Asus EN66006T Silencer; 
Gecube X850XTPA-VIVO; Sapphire Radeon X550; 
Aopen i915Ga-HFS; Gigabyte GA-8N-SLI Pro; X-Micro 
WLAN 116; Zalman CNPS9500 LED; Krystaltech Lynx 
Cebop HEL 700 XP 


Preis/Leistung: Prozessoren ..............48 
18 aktuelle Prozessoren im PCGH-Testfeld 


Kaufberatung: Monttore D6 
12 Monitore іт Praxistest 


Marktübersicht: DD-Brenner o 
15 DVD-Brenner im Härtetest 


Marktübersicht: Mainboards.....................66 
Fünf Sockel-939-Mainboards im Test 


Marktübersicht: TV-Karten ...............72 
Zehn DVB-T-Lósungen auf dem Prüfstand 


ES Spiele 
Startseite. m 9 
Spiele іп der Entwicklung....................80 


Feature: X3: Reunion. 
Test und Tuning: Dungeon Siege 2 
Tuning: Battlefield 2....................................... 


Startseite... DÉI 
Disk Wiper 5.5 und TweakNow 2003......... 92 
Die beste Freeware 
VGA-TIPPS................ Я 
Infrastruktur-Tipps........................98 


Firmware-Upgrades: MP3-Player.............. 100 


Technik-Trends in der Praxis... 


Hardware-/Spiele-Praxistest m 
Die letzten ХР-Каї<е!|....................................П6 
VGA-RAM im Test 120 
Leseraktion: Tuning-PC..................... 125 


ES Overclocking 

САГЕ ее: аана ДАТ 
PCGH-Modding-PC..... 
Overclocking: Praxis. 


Winter Net 


Startseite____ 


Specialthema: Skype/Teamspeak 2... 


Webguide: Netzwerke 


HM Wissen 


Startseite... 2143 
Grafikkarten (Teil 4).. ex 
PC-Grundwissen (Teil Ai 148 
GPU=Geschichte___JJ...................182 


| Service 


АО); —sss— Н: 
беүїппҗрїе!....................................................196 
Einkaufsführer бганК......................158 
Einkaufsführer CPUSs............. 
Einkaufsführer Mainboards... 


Einkaufsführer Overclocking...........162 
Einkaufsführer Laufwerke.................163 


Einkaufsführer Sound... 


Einkaufsführer Eingabegeräte... en 
PC des Мопа(5............................4..166 
Lesereinsendungen „168 
Impressum. ans lé 
Teamseite......... 


Die letzte Seite.. 


www.pcgameshardware.de 


Videostreaming 
Videos vom PC über 
die hausinterne Strom- 
leitung ins Wohn- 
zimmer übertragen 


Home Networking 
Highspeed Daten- 
übertragung über das 
hausinterne Stromnetz 


Starter Kit 
салм дана)! 
ї 


MicroUn 


* unverbindliche 
Preisempfehlung 


MicroLink® dLAN? Highspeed - das erste 85 Mbit/s-Netzwerk aus der Steckdose 


85 Mbit/s machen Ihr Stromnetz zum vollwertigen Netzwerk 

Verbinden Sie PCs, Drucker, DSL-Modems und Spielekonsolen über die hausinterne Stromleitung 
Internet und Netzwerk an jeder Steckdose im Haus** 

Videos in DVD-Qualitát über die Stromleitung schicken 

Hóhere Reichweite als z.B. WLAN 

Kompatibel zu devolo MicroLink? dLAN? mit 14 Mbit/s 


** DSL-, ISDN- oder Analog-Internetzugang erforderlich 
Infos unter: Tel. +49 (0)241/182 79-79, info@devolo.de, www.devolo.de 


devolo-Produkte sind erhältlich im gut sortierten Computerfachhandel sowie bei ALPHA-TECC, Atelco, Conrad, 
digiland, EP:ElectronicPartner, expert, Karstadt, Kaufhof, MakroMarkt, Masters, MediMax, PC Spezialist, ProMarkt, 
RED ZAC, Saturn, Schaulandt, Vobis, www.alternate.de, www.amazon.de und www.promarkt.de 
devolo-Produkte werden in Deutschland entwickelt! devolo AG, Sonnenweg 11, 52070 Aachen 


wx < m d Š Seid Netz miteinander! 


Analoge Modems Profiprodukte ADSL-Modems ADSL-Router HomePlug-Adapter 


ABO-ANGEBOT VD o 


Die PC-Games-Hardware- 
DVD-Version: 


өө 
wem - Satte acht Gigabyte Tools, 
Treiber und Patches 
u Exklusive DVD-Specials, 


unter anderem mit Videos, 
Vollversionen (Anwender- 
programme und Spiele) und 


Wenn Sie jetzt für PC GAMES HARDWARE einen neuen Abonnenten werben, er- u ды ааа e 


Die neuesten Hardware- 


halten Sie als kostenloses Danke : Treiber aller wichtigen 
: Hersteller 


in Muss für alle Game- 

fans, die volle Spiele- 

power, schnelle Reflexe 
und eine äußerst präzise Steue- 
rung wünschen. Die Raptor Ga- 
ming M2 ist die weltweit erste 
optische Maus mit Gewichtsan- 
passung und bis zu 2.400 dpi 
Auflösung. Die Auflösung kann 
per Tastendruck schrittweise 
von 400 dpi bis zu 2.400 dpi ein- 
gestellt werden. Zur optimalen 
Anpassung an die individuellen 
Bedürfnisse des Spielers kann 
das Leergewicht von 110 g mit- 
tels zweier Gewichtsplättchen 
auf 120 beziehungsweise 130 
Gramm aufgestockt werden. Die 
gute Ergonomie wird zusätzlich 
durch die in das Gehäuse inte- 
grierte Ringfinger-Ablage und 
die spezielle Soft-Touch-Ober- 
fläche verbessert. Die Maus ist 
präzise und reagiert ohne Ver- 
zögerung. Zudem ist das Gleit- 


е 
Тор 5 ide 
10, 
= 9 
ар 
interactive 
verhalten sehr gut, Kompatibi- 


litätsprobleme mit den gängigen @ RAPTOR-GAMING 


Mausunterlagen gibt es nicht! 


Coupon ausgefüllt auf eine Postkarte kleben und ab damit an: Computec Media AG, Aboservice CSJ, Postfach 14 02 20, 80452 München, 
` Fax: +49 (089) 20 028 111. Für Österreich: Leserservice GmbH, St. Leonharder Str. 10, A-5081 Anif, Fax: +43 (6246) 88 25 277 


: Bequemer und schneller 

(3 Ja, ich möchte das PC-Games-Hardware-Abo mit CD- Bitte senden Sie mir folgende Prämie: Н А А š 
ROM. ( 5030/2 Ausg. (= € 419/Ausg); Ausland € 63,50/12 Ausg; Österreich € 5520/2 Ausg) ОДТУ ЕСС online abonnieren: 
(3 Ja, ich möchte das PC-Games-Hardware-Abo mit DVD. Raptor Gaming М2 art-ur: 002707) 
(Є 57,60/12 Ausg. (= € 4,80/Ausg.); Ausland € 69,60/12 Ausg.; Österreich € 64,80/12 Ausg.) 


Adresse des neuen Abonnenten, an die auch die Abo-Rechnung Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 
geschickt wird (Bitte in Druckbuchstaben ausfüllen): Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich zwei — : 
Ausgaben kostenlos! H 


: Dort finden Sie auch 


abo.pcgameshardware.de 


Name, Vorname 


П Bequem per Bankeinzug (Prámienlieferzeit in Deutschland ca. 2-3 Wochen) м | еїпе Übersicht samtli- 
Sirahe Hausnummer Kreditinstitut: £ | сһег Abo-Angebote von 
PLZ, Wohnort — | РС Games Hardware und 
: weiterer COMPUTEC- 
Telefonnummer i 


Bankleitzahl: | Magazine. 


Die Pràmie geht an folgende Adresse: п Gegen Rechnung (Prämienlieferzeit in Deutschland 6 bis 8 Wochen) ! 


Aus rechtlichen Gründen dürfen Prámienempfánger und neuer Abonnent nicht ein und ! 
dieselbe Person sein! Das Abo gilt für mindestens 12 Ausgaben und verlängert sich au- H 
tomatisch um weitere 12 Ausgaben, wenn nicht spätestens sechs Wochen vor Ablauf des 
Bezugszeitraumes gekündigt wird. Die Prämie geht erst nach Bezahlung der Rechnung zu. 
Straße, Hausnummer Das Abo-Angebot gilt nur für PC Games Hardware. Bitte beachten Sie, dass die Belieferung 
aufgrund einer Bearbeitungszeit von ca. zwei Wochen nicht immer mit der nächsten Ausgabe — ; TESTS lll TIPPS Ш TUNING 
beginnen kann. 


PLZ, Wohnort d 


Name, Уогпате 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


Telefonnummer Datum, Unterschrift des Abonnenten i 


Christian 
Gögelein 


Betreut den 
Bereich Aktuell 


Wissen Sie noch, was eine gute 
Soundkarte vor vier Jahren kostete? 
Ich habe nachgesehen: 125 

D-Mark waren es. Viel Geld zwar, 
aber man hat es bereitwillig ge- 
schluckt, weil Computerspiele mit 
gutem Klang einfach mehr Spaß ma- 
chen und weil eine Soundkarte ein 
paar Jahre aktuell blieb. Doch die 
Zeiten haben sich geändert, leider. 
Für eine aktuelle Soundkarte, ein 
abgespecktes Einsteigermodell noch 
dazu, wollen Händler nun schon 

130 Euro haben, in alter Währung 
wären das 260 Mark gewesen. Das 
ist dreist, aber kein Einzelfall. Ein 
Luxusprozessor ging Ende 2001 für 
1.100 D-Mark über den Ladentisch, 
mittlerweile nehmen AMD und Intel, 
zumindest dieses Mal in ungewohn- 
ter Eintracht, knapp 1.000 Euro oder 
2.000 Mark. Ein guter Prozessor- 
kühler kostet schon mal 90 Euro, 
früher genügten 60 Mark. Halten Sie 
mich für altmodisch; aber ich rechne 
jeden Betrag noch in D-Mark um. Da- 
durch wird die Hardware zwar nicht 
billiger, aber ich habe zumindest ein 
ungefähres Gefühl für das tatsächli- 
che Preis-Leistungs-Verhältnis. 


В :: des Monats 


30 


: PROZENT 

: Marktanteil will 

` AMD bis 2009 bei 
: Desktop-Rechnern 
: und Servern erreichen. AMD erwarte für 
: den August dieses Jahres außerdem eine 


` als zehn Prozent, wie amerikanische Online- 
` Medien berichten. Im letzten Jahr hatte AMD 
: nach Zahlen des Marktforschungsinstituts 

: IDC in diesem Segment noch fünf Prozent 

: Marktanteil. (cg) 


www.pcgameshardware.de 


` Steigerung des Server-Marktanteils auf mehr I 


ИИИ 
Rechtsanwalt Harald Наһп 


Bi Ich habe bei Ebay auf 
eine teure Hardware zu 
einem Schnäppchenpreis 
geboten und lag lange 
vorne. Plötzlich wurde die 
Auktion vorzeitig beendet. 
Ist dies zulässig? 


Nach den Ebay-AGB soll dies 
zwar zulässig sein, das OLG 
Oldenburg hat jedoch ent- 
schieden, dass der Anbieter 
bei Rücknahme einer einge- 
stellten Auktionsseite dem 
Höchstbieter den aufgrund 
der Beendigung entgange- 
nen Gewinn erstatten muss. 


Rechtsthema: 


Ärger bei Auktionen 


Rechtsanwalt Harald Hahn ist Lehrbeauftragter für 
Internetrecht an der FH Darmstadt. Seine Kanzlei 


erreichen Sie unter www.ra-hahn.de. 


Im entschiedenen Fall lag 
der Höchstbieter eines PKW 
mit 4.550 Euro vorne, der 
Wert des PKW lag bei 7.000 
Euro. Das OLG hat dem 
Höchstbieter die Differenz 
zugestanden. 


B Kürzlich habe ich als 
Verkäufer Pech gehabt: 
Ein Käufer hat eine teure 
Grafikkarte bei mir erstei- 
дегі, anschließend jedoch 
behauptet, er hátte das 
Gebot nicht abgegeben. 
Kann er damit durchkom- 
men? 


Dies kann durchaus sein. 
Das OLG Kóln hat ent- 
schieden, dass nicht sicher 
davon ausgegangen werden 
kann, dass das mit einem 
Passwort abgegebene Gebot 
bei Ebay tatsáchlich vom 
Passwort-Inhaber stammt. 


E Wie kann ich mich ge- 
gen solche ,,Nicht-Bieter" 
absichern? 


Bei hochpreisigen Angeboten 
kann es sich lohnen, über 
einen Zusatzmechanismus 
Spaßbieter auszuschließen. 


Hardware-Hitliste 


: Prozessoren sind im August deutlich billiger 
i geworden. Ein Athlon 64 3500+ zum Bei- 
: spiel ist jetzt schon ab 190 Euro zu haben. 


Athlon 64 3500* (Venice) 


de ermittelt. 


Pentium 4 560J (CPU) 
| Preis in Euro 000 


mn 
EI e | 
mm 


19000 | 
| 


D 


1000 \ 


Juni 2005 Juli 2005 August 2005 


Asus A8N-SLI (Mainb.) 


Juni 2005 Juli 2005 August 2005 


Samsung SPI614N (Festplatte) 
| Preis in Euro 0000 


E 
mm 
ІШ 
100 
D 
Er] 
ш pom Sm, аа 


Juni 2005 Juli 2005 August 2005 


Juni 2005 Juli 2005 August 2005 


Alle Angaben wurden in Zusammenarbeit 
mit dem Preisvergleichsdienst www.idealo. 


MSI NX6800-TD128 (VGA) 
| Preis in Euro 000000 

10000 

1500 

15000 

ШИ | | 

20000 Zem 

1500 к AR 

15000 


“ 
Juni 2005 Juli 2005 August 2005 


Nikon D70s, Body (Digicam) 
| Preis in Euro 0000000 
mm 
sm I 

| 


00000 


mm -- i 


Juni 2005 Juli 2005 August 2005 
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Э AKTUELL GRAFIK 


Е Rückblick: Was geschah 


p-— | — ATI: Infos zu R520, 
RV530 und RV515 
I Der Webseite www.anandtech.com ist eine 


i Grafikkarten-Kühlung Silentcool vor. 

: Als erste Karte wird die EN6600GT 

H Silencer mit der innovativen Heatpipe- 

: Lósung ausgestattet. 

i Info: Siehe Test auf Seite 40 interne Ati-Roadmap іп die Hände gefallen. 

H Demnach soll der 90-Nanometer-Chip R520 
noch Anfang September vorgestellt werden, 
allerdings in der langsameren XL-Version. 
Das Topmodell R520 XT und eine Crossfire- 

Variante folgen im Oktober. Die Pro-Versi- 

on soll im November verfügbar sein. Zudem 

= = 71 nennt die Roadmap Details zum Mittelklas- 
R520: Von Atis 90-nm-Chip soll es drei Varianten geben: se-Ableger RV530 und dem Einsteiger-Chip 


| 03.08.2005: Die Geforce 7800 GTX : 
: wird erstmals etwas günstiger angebo- : 
` ten. So fällt die Preisempfehlung уоп: 
` 550 auf 500 Euro. 

: Info: www.nvidia.de : Ë 


| 08.08.2005: Atis kommender High- 


j 4... Neben dem R520 XT sind XL- und Pro-Modelle geplant. RV515 (siehe Tabelle). Ob der RV515 tatsáchlich 
: Somit hat das Chipdesign zwangsläufig : mit DDR2-Speicher arbeitet, ist fraglich. Der 
: len finalen Status erreicht: : | INFO | Neue Grafikchips von Ati RV530 soll als XT- und Pro-Variante verkauft 
I Info: www,pei-si g.com i ; : werden. Beim RV515 plant Ati mit Pro- und LE- 
i | : |Mittel- und Einsteigerklasse im Vergleich* : Modellen. Für welche Varianten die genannten 
` 08.08.2005: Sapphire, Club3D und d E RV530 Wa : Taktraten gelten, verschweigt die Roadmap. 
` Tul stellen Grafikkarten mit Atis neuem : Chiptakt 600 MHz 450 MHz : Der Launch von RV530 und RV515 wird noch 
` Mittelklasse-Chip Radeon X800 GT vor. £ Speichertakt 700 MHz DDR 400 MHz DDR ` vor dem R520 erwartet. Per Rialto-Chip soll der 
` Info: Siehe Test ab Seite 28 Í Pixel-Shader-Einheiten |1 4 ` Mittelklasse-Chip später zudem als AGP-Vari- 
H H Speicherinterface 100 Bit 109 Bit ` ante angeboten werden. Finale Produktnamen 
: 08.08.2005: Microsoft verkündet, : Speichermenge (max) | 256/512 MByte (Pro/XT) | 256 MByte : für Ше Chips sind noch nicht bekannt. (dm) 

: dass mit Onboard-Grafik nur eine ver- — : Speicherart GDDR3, 14 ns DDR2, 25 ns : 


` einfachte Darstellung der Arbeitsober- 
: fläche von Windows Vista möglich ist. 

: Für die aufwendige Darstellung wird 

` eine DX9-Karte mit 64 MByte benötigt. 


Шы | NVIDIA: 90-Nanometer-Chips in Produktion 


: 11.08.2005: Die neue беѓогсе 7800 

: GT ist wie die teure GTX-Variante 

H bereits zur Produktvorstellung in aus- 
: reichenden Stückzahlen verfügbar. 

: Info: www.nvidia.de 


Webseite: www.anandtech.com | www.ati.de 


In einem Interview mit www.beyond3d.com be- Unterklasse-Modell G71 sowie G72 möglicher- 
stätigt Nvidias CEO Jen-Hsun Huang, dass der- weise in 90 Nanometer. Die Aussage von Jen- 
zeit zwei ,90-Nanometer-Produkte produziert  Hsun Huang könnte sich auch auf den Playsta- 
werden". Ähnlich wie bei der Geforce6-Rei- —tion-3-Grafikchip RSX beziehen. Allerdings wird 
he kónnte Nvidia bei spáteren Chip-Varianten dieser direkt bei Sony gefertigt, wáhrend Nvidia 


i 12.08.2005: Mit der offiziellen Force- : auf einen feineren Fertigungsprozess wechseln. verkündet hat, alle 90-Nanometer-Chips aus- 
Í ware-Version 7777 ist erstmals SLI- : Während Geforce 7800 GTX und 7800 GT im 110- schließlich bei TSMC herstellen zu lassen. (dm) 

: Kantenglättung möglich. Der Treiber : Nanometer-Verfahren hergestellt werden, produ- 

` eignet sich nur für Geforce3-Karten : ziert der Hersteller die kommenden Mittel- und Webseite: www.beyond3d.com | www.nvidia.de 


H und neuere Modelle. Eine Ausnahme ist | 
: die Geforce2 MX. ` 
` Info: www.nvidia.de 


аннынан Grafikkarten-Roadmap 


: Geschäftsjahres 2006 verzeichnet H 
` Nvidia einen Gewinn von 74,8 Millionen : 3. Quartal 2005 4. Quartal 2005 
: US-Dollar. Das entspricht einer ` 


` enormen Steigerung von 1.367 Prozent i R520 Weitere Geforce-7x00-Modelle 


: gegenüber dem schwachen Vorjahres- Jüngste Gerüchte prophezeien, dass Ati die ,XL“-Variante Nvidia hat zwar noch keine neuen Mittelklasse-Varianten 

: quartal (5,1 Millionen US-Dollar). Der im September vorstellt. Das schnellere „XT“-Modell folgt angekündigt, wir schätzen jedoch, dass entsprechende Kar- 
: Umsatz wurde im gleichen Zeitraum dagegen voraussichtlich erst im Oktober. ten zeitgleich oder kurz nach Atis RV530 und RV515 folgen. 
H von 456,1 auf 574,8 Millionen US-Dollar 


` gesteigert, : RV530 und RV515 R580 


Grafikchip 
Grafikchip 


Alle Angaben beruhen auf Schätzungen der Redaktion. Irrtümer vorbehalten. 


: ша $ Den Launch von Atis Mittelklasse- und Einsteiger-Chips er- $ Der R580 soll schon bald sein Tape-Out hinter sich bringen 

I . =] ` warten wir im Oktober. Den RV530 soll es als Pro- und XT- z und ab Anfang 2006 verfügbar sein. Wir erwarten erste 

} 18.08.2005: Ati stellt den Catalyst Š Version geben, der RV515 kommt als Pro- und LE-Variante. 5 Informationen zum Ende des Jahres. 

` 5.8 inklusive Control Center online. 

H Dieser bietet zahlreiche neue Funk- = = 

: tionen und beseitigt Bugs und Bildfeh- 2 A C 
` ler beispielsweise bei Battlefield 2 und i] РСІ-Капеп mit dem ersten Physikprozessor sollen im drit- $ Beim High-End-Chip könnten Pixel- und Vertex-Shader 

` GTA Vice City. А {еп Quartal verfügbar sein. Der Chip besitzt 125 Millionen š zusammengefasst werden (Unified Shader). Der 680 kommt 
: іні: наған Б £ Transistoren und arbeitet mit 128 MByte GDDR3-Speicher. Ó 2006, wir rechnen im vierten Quartal mit konkreten Infos. 


10 PC Games Hardware | 10/2005 www.pcgameshardware.de 


GRAFIK 


NVIDIA: Geforce 6800 
wird deutlich günstiger 


Geforce 6800: Die AGP-Modelle von Leadtek oder MSI werden 
teilweise schon für günstige 150 Euro verkauft. 


Zur Markteinführung der Geforce 7800 GT (Test ab 
Seite 28) senkt Nvidia die unverbindlichen Preis- 
empfehlungen für die Geforce-6800-Serie. So soll die 
Ultra-Variante für 400 Euro verkauft werden. GT-Mo- 
delle werden bei 300 Euro eingestuft und gewóhnliche 
6800-Karten kosten nur noch 200 Euro. Tatsächlich 
werden 6800-GT-Platinen für PCI-Express schon ab 
290 Euro angeboten. Die Standard-6800 kostet teilwei- 
se nur noch 220 Euro. Ein besonderes Schnäppchen 
ist die Geforce 6800 für AGP: Entsprechende Modelle 
von Leadtek oder MSI wechseln schon für 150 Euro 
den Besitzer und sind damit günstiger als die 6600 GT 
— bei einer deutlich besseren Performance. (dm) 


Webseite: www.nvidia.de 


Umfrage des Monats 


Atis SLI-Alternative Crossfire ... 

... interessiert mich nicht, da ich grundsätzlich nur eine Grafikkarte verwenden will. 
Wi... interessiert mich sehr. 

... Sonstiges/weip nicht 

... interessiert mich nicht, da ich bereits ein SLI-System habe. 


Rund ein Viertel der PCGH-Leser hat großes Interesse an Atis verspäteter 
Doppel-GPU-Technik. Mehr als die Hälfte hat jedoch nicht vor, eine zweite 
Grafikkarte zu verwenden. Offenbar ist trotzdem ein Absatz-Markt für 
Crossfire vorhanden: Derzeit besitzen nur fünf Prozent der Befragten ein 
SLI-System. (Quelle: 261 Teilnehmer im Zeitraum vom 09.08.05 bis 08.09.05 
auf www.pcgameshardware.de). 


« NVIDIA 


High Tech 


muss nicht teuer sein. 
GIGABYTE SLI-Ready Motherboards 


Амра [Амр [AMDA "ЕШ ani в 
ӨР (аР sr 20. 
тт ege 2- Bett 


К8 Triton" serie 


GA-K8N Pro-SLI кир пғогсе su Chipsatz 


* AND AthlonTM64 Plattform 

e NVIDIA SLI Multi-GPU Funktion 
* Dual Channel DDR400 

• NVIDIA SATA 3Gb/s und RAID 

* Gigabit Ethernet 

e NVIDIA ActiveArmor!M Firewall 

* IEEE1394b FireWire Schnittstelle 
• 8-Kanal Audio 


K8 Triton" series 
GA-8N-SLI Pro мол мғогсел su Intel Edition/MCPO4 


* 800/1066MHz FSB ( 

e Fur INTEL Pentium 4 Prozessoren LGA775 | 

* Dual Bios 

* Unterstutzt Dual Channel Arbeitsspeicher 
DDR2 667 

* NVIDIA SLI Multi-GPU Funktion 

e NVIDIA SATA II Raid bis zu 3GB/s 

e NVIDIA ActiveArmor?V Firewall 

* Gigabit LAN 

* |EEE1394b Firewire 

* 8-Kanal Audio 


G.B.T. TECH. TRADING GmbH 


HotlineTEL:+49-(0)1803-428-468 
FAX:+49-(0)1803-428-329 


- Änderungen der Spezifikationen und Abbildungen vorbehalten 

- Alle Warenzeichen und Logos sind Eigentum der jeweiligen Hersteller 

- Jegliche Übertaktung geschieht auf eigenes Risiko des Anwenders, Gigabyte entzieht 
sich in diesem Fall der Verantwortung für Schäden oder Instabilität des Prozessors, 


Mainboards oder anderen Komponenten 


www.gigabyte.de TECHNOLOGY 


D AKTUELL 


INFRASTRUKTUR 


Rückblick: Was geschah 
letzten Monat? 


: 26.07.2005: Intel plant eine neue 

: Ғавгік іт US-Bundesstaat Arizona. Die 
: Fabrik soll den Namen Fab 32 tragen 

: und іт zweiten Halbjahr 2007 die Рго- 
H duktion von 300-mm-Wafern basierend 
: auf 45-Nanometer-Prozesstechnologie 
` aufnehmen. 

` Info: www.intel.de 


: 27.07.2005: Neue, inoffizielle AMD- 

: Roadmaps werden іт Internet veróf- 

` fentlicht. Demnach will AMD den kom- 
: menden M2-Sockel im zweiten Quartal 
| des kommenden Jahres präsentieren. 
: Info: siehe Meldung rechts 


: 28.07.2005: Ati hat nach einer Studie 
i des Marktforschungsinstituts Mercury 
H Research innerhalb eines Jahres 27 

: Prozent Marktanteil bei Chipsätzen 

: für AMD-Prozessoren erreicht. Nvidia 

: hält demnach 35 Prozent, Via und Sis 

H zusammen 38 Prozent. 

: Info: www.mercuryresearch.com 


H 28.07.2005: AMD plant nach Infor- 

: mationen eines asiatischen Online- 

d magazins, künftig ganze Pakete aus 

: Prozessor, Chipsatz und WLAN-Baustein 
: anzubieten. Die ersten Plattformen 

: sollen noch im September erscheinen. 

: Ob es wie bei Intel auch einen Marken- 
: namen geben soll, blieb offen. 

| Info: www.amd.de 


| 01.08.2005: AMD stellt den Zweikern- 
` prozessor Athlon 64 X2 3800+ vor. 
` Info: siehe Seite 48 


: 08.08.2005: Nvidia bringt erste 
` SLl-x16-Chipsätze auf den Markt. 
: Info: siehe Seite 36 


: 15.08.2005: Intel senkt die Preise 

: einiger Pentium-4-Prozessoren um bis 
H zu 34 Prozent. 

| Info: siehe PCGH 09/2005, Seite 12 


: 16.08.2005: AMD präsentiert den 
` Athlon 64 4000+ für Notebooks. Der 
` Prozessor ist mit 2,6 Gigahertz getak- 


: tet und verfügt über 1 MByte 12-Сасһе. 


H Der Chip kostet OEM-Hándler 382 
: US-Dollar. 
` Info: www.amd.de 


d 16.08.2005: AMD und IBM planen eine 
| engere Zusammenarbeit. Bis zum Jahr 
i 2011 wollen die Chiphersteller unter 

H anderem neue und feinere Produkti- 

: onstechniken entwickeln. 

: Info: www.amd.de 


: 17.08.2005: Via stellt den neuen 
i VN800-Chipsatz für Notebooks vor. 
: Info: siehe Seite 15 
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Sockel 940: Der kommende Sockel M2 soll Gerüchten 
zufolge 940 Kontakte besitzen. 


AMD: Spekulationen 
über neue CPUs 


Erste AMD-Prozessoren mit DDR2-tauglichem 
Speicherinterface sollen nach jüngsten Informa- 
tionen im zweiten Quartal des nächsten Jahres 
auf den Markt kommen. Für die Prozessoren 
sehe AMD den neuen Sockel M2 mit 940 Kon- 
takten vor, berichten mehrere amerikanische 
Medien übereinstimmend. Demnach erschei- 
nen zunächst die Zweikern-Modelle Athlon 
64 X2 5000+ und X2 4800+ sowie die Einkern- 
prozessoren 4000+, 3800+ und 3500+ für den 
neuen Sockel. Trotz gleicher Pinzahl sollen 
aktuelle Sockel-940-Prozessoren aber nicht auf 
M2-Mainboards funktionieren. (cg) 


Webseite: www.amd.de 


Intel hat seinen Marktanteil bei x86-Prozessoren 
im zweiten Quartal des laufenden Jahres leicht 
gesteigert. Nach einer Studie des Marktforschungs- 
instituts Mercury Research stellte der weltgrößte 
Chiphersteller 82,3 Prozent aller gelieferten x86- 
Prozessoren, im Vorquartal waren es noch 81,7 Pro- 
zent. AMDs Marktanteil ging im gleichen Zeitraum 
von 16,9 auf 16,2 Prozent zurück. Die restlichen 1,5 
Prozent entfielen auf Via und Transmeta. In der Stu- 
die werden alle x86-Prozessoren erfasst, darunter 
auch die in der Xbox verbauten Intel-Prozessoren. 
Bei x86-Serven hat AMD mit 11,2 Prozent einen 
Rekord-Marktanteil erreicht, im Vorquartal waren 
es noch 7,4 Prozent. Bis 2009 will AMD 30 Prozent 
Marktanteil halten. (cg) 


Webseite: www.mercuryresearch.com 


| INTEL: Marktführerschaft ausgebaut 


Marktanteile x86-Prozessoren 02/2005 


Ш АМ) 


В Intel 


Е Sonstige 


E Intel ... ... 82,3% 
W AMD .... .16,2% 
P Sonstige . 1,5% 


Infrastruktur-Roadmap 


3. Quartal 2005 


Athlon 64 FX-57 


AMD hat den FX-57 bereits vorgestellt. Der Prozessor wird 
aber wohl erst im dritten Quartal in größeren Mengen 
verfügbar sein. 


Prozessor 


Prozessor 


Celeron 355 


Wahrscheinlich bringt Intel im dritten Quartal einen wei- 
teren Celeron-Prozessor, der voraussichtlich mit 3,33 GHz 
getaktet ist. 


Prozessor 


Alle Angaben beruhen auf Schätzungen der Redaktion. Irrtümer vorbehalten. 


Sempron mit 64 Bit 


AMD spendiert den Sempron-Prozessoren demnächst 64- 
Bit-Technik. Die ersten Modelle sollen im dritten Quartal 
auf den Markt kommen. 


Prozessor 


Prozessor 


Notebook 


4. Quartal 2005 


Pentium 4 662 


Im vierten Quartal wird Intel nach aktuellen inoffiziellen 
Roadmaps den ersten Prozessor mit der Virtualisierungs- 
technik Vanderpool vorstellen. Der P4 662 läuft mit 3,6 GHz. 


Presler 


Intels Zweikernprozessor „Presler“ ist zwar erst für das 
erste Quartal 2006 geplant, der 65-nm-Chip könnte aber 
auch noch im vierten Quartal 2005 erscheinen. 


Nforce Mobile 


Schon seit der CeBIT 2005 geht das Gerücht um, dass 
Nvidia bald einen vollwertigen Chipsatz für Notebooks vor- 
stellt. Wir erwarten den Nforce Mobile für Ende 2005. 


www.pcgameshardware.de 


Quelle: Mercury Research 


INFRASTRUKTUR 


Neuer Nforce 
mit integrierter Grafik 
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z: Eine Version des Nvidia-Chipsatzes mit integrierter 
Grafik soll noch im September auf den Markt kommen. 


Nvidia wird offenbar noch im September einen 
Nforce-Chipsatz mit integrierter Grafik für Athlon- 
64-Prozessoren vorstellen. Der unter dem Codenamen 
C51 entwickelte Chipsatz werde am 20. September 
präsentiert, berichtet das asiatische Onlinemagazin 
Digitimes. Ein ähnlicher Chipsatz soll auch für Intel- 
Prozessoren erscheinen, der Starttermin für den „С60“ 
stehe aber noch nicht fest. Nvidia musste im zweiten 
Quartal einen schweren Einbruch bei den Marktantei- 
len hinnehmen. So ging der Anteil bei Chipsätzen für 
AMD-Prozessoren im zweiten Quartal des Jahres von 
55 auf 35 Prozent zurück. Ati erreichte im gleichen 
Zeitraum 27 Prozent Marktanteil, im Vorquartal waren 
es annähernd null Prozent. (cg) 


Webseite: www.nvidia.de 


Umfrage des Monats 


Planen Sie, einen Dualcore-Prozessor zu kaufen? 


14,5% W 9,3% ш 44,0% 


P Ja, in einem Jahr oder später.. ...44,096 
Nein ... 32,296 
Ja, in den nächsten zwölf Monaten . ...14,5% 


Bi weiß nicht/Keine Angabe 9,396 


Mehr als die Hälfte der Befragten möchte sich langfristig einen Prozessor 
mit zwei Kernen zulegen. 


Befragt wurden Teilnehmer einer Online-Umfrage von PC Games Hardware 
(www.pcgameshardware.de) über einen Zeitraum von vier Wochen (1.458 
Teilnehmer). 


)cgameshardw 


INTELLIGENTE DNA. 
i-DNA! 


E i-DNA Mainboard Serie 
Yerheits-DN 


* Intel® 955X Express Chipsatz + ICH 7R 

* Optimiert fur INTEL Pentium Extreme Edition Prozessoren 
* Unterstützt Dual Channel DDR2 667 mit ECC bis zu 8GB 
Arbeitsspeicher 

Mit GIGABYTE's exklusivem U-Plus Dual Power System 
Mit Dual Gigabit Ethernet Anschluss 

Mit SATA II Storage Schnittstelle 

Unterstützt Intel Matrix Storage Technologie 
Zertifiziert fur Dolby Master Studio 

3 unabhangige RAID Controller fur bis zu 10 Festplatten 
Dual Bios 


31 ASW DAS 


vc! 


Bluetootb 
USB Dongle inklusive! ру-ру D.P.S. inklusive!! 


Alle Marken und Produktnamen sind eingetragene Warenzeichen 
und Eigentum der jeweiligen Hersteller 


Ç 


GIGABYTE» 


www.gigabyte.de 


G.B.T. TECH. TRADING GmbH 


Hotline TEL: +49 (0) 1803-428 468 
ҒАХ:--49 (0) 1803-428 329 


GIGABYTE 


TECH N O L O G Y 


D AKTUELL 


VERMISCHTES 


LESERTEST: Microsoft Fingerprint Reader 


Fingerprint 
Fingerprin 
ar 


"sien 


Cc 
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-— 
ы” 
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Fingerprint Reader: Viele Leser waren mit der Hardware zufrieden, bemängelten aber die Software und die fehlende Unterstützung für alternative Browser. 


In der Ausgabe 06/2005 haben wir unsere 
Leser zum Lesertest des Microsoft Fin- 
gerprint Readers aufgerufen. Mittlerweile 
wurden die Geräte von den ausgewählten 
Lesern getestet und die Ergebnisse aus- 
gewertet: Fast alle Tester waren von der 
Fingererkennung selbst begeistert. Beim 
Test der Zuverlássigkeit haben unsere Le- 
ser viel Kreativitát gezeigt. So hat ein 
Leser seine gesamte Familie bei einem 
entsprechenden Familienfest an den Rea- 
der gesetzt, um zu überprüfen, ob auch 
wirklich nur seine eigenen Fingerabdrü- 
cke zur Freigabe der Passwórter führen. 
Zudem wurden die Reader mit allen móg- 


lichen Verschmutzungen auf Zuverlässig- 
keit überprüft. Ein Leser verbrachte extra 
eine Stunde in der Badewanne, um zu 
überprüfen, ob der Reader auch mit auf- 
geschwemmten Fingern funktioniert. Das 
einstimmige Urteil: Die Fingerabdruck- 
erkennung funktioniert erstklassig. 


Im Gegensatz zur Hardware gab es bei 
der Software mehrere Beschwerden der 
Tester. Größter Kritikpunkt: Die Finger- 
print-Software arbeitet ausschließlich mit 
dem Internet Explorer zusammen, andere 
Browser werden nicht unterstützt. 70 Pro- 
zent der Tester bewerteten das als Mangel. 


Auch beim Funktionsumfang der Pass- 
wort-Software gibt es kritische Stimmen: 
Viele Tester wünschen sich ein Verwal- 
tungstool, mit dem sich gespeicherte Pass- 
wörter nachträglich bearbeiten lassen. 


Weitere Zahlen: 11 Prozent der Leser fan- 
den Webseiten, mit denen der Finger- 
print-Reader nicht zusammenarbeitete. 
100 Prozent hielten den Lieferumfang für 
angemessen, 98 Prozent empfanden die 
Installation als einfach. Als Gesamtnote 
vergaben die Leser eine 2,3. (kb) 


Webseite: www.microsoft.de 


MÄUSE: G-Serie von Logitech 


Mit der G5 Lasermouse und der G7 
Laser Cordless Mouse stellt Logitech 
die ersten Mäuse der G-Serie vor. Die 
neuen Mäuse sollen eine Abtastge- 
schwindigkeit von 400 km/h und 6,4 
Megapixel Bildverarbeitung pro Se- 
kunde erreichen. Laut Logitech lässt 
sich die Auflösung zwischen 400 und 
2.000 dpi regeln. Die G5 ist kabelge- 
bunden, die G7 kabellos. Logitech ver- 
spricht, dass es bei der G7 zu keinen 
Verzögerungen durch die kabellose 
Technik kommen soll. Die Maus wird 
mit zwei Austausch-Akkus inklusive 
Ladestation geliefert. Highlight an der 
G5: Mit kleinen Gewichten kann die 
Kabelmaus an persönliche Bedürfnisse 
angepasst werden. (kb) 


Webseite: www.logitech.de 
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G-Serie: Das Design der Mäuse erinnert stark 
an das Design der MX518. 


LAUFWERKE: Blu-Ray 
kurz vor dem Start 


Benq und Sony haben bekannt gegeben, dass 
sie 2006 die ersten Laufwerke zum DVD-Nach- 
folgestandard Blu-Ray auf den Markt bringen 
wollen. Nach wie vor ist nicht entschieden, 
welcher Standard die DVD endgültig ablósen 
soll. Neben Blu-Ray gibt es noch den HD- 
DVD-Standard, der ebenfalls von einer großen 
Firmengruppe unterstützt wird. Die Medien- 
Hersteller favorisieren aktuell den HD-DVD- 
Standard, da die Medien einfacher zu produ- 
zieren und somit billiger sind. Andere große 
Laufwerkshersteller wollen die Entscheidung 
zwischen Blu-Ray und HD DVD erst Anfang 
des náchsten Jahres fállen. Sie móchten abwar- 
ten, wie der Markt die ersten Geráte mit HD 
DVD und Blu-Ray annimmt. (kb) 


Webseite: wun beng de 
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VIA: Neuer 
NB-Chipsatz 


Via VN800: Der Chipsatz soll Note- 
books mehr Akkulaufzeit bescheren. 


Nachdem Via mit dem C7-M- 
Prozessor einen Konkurrenten 
für den Pentium M entwickelt 
hat, kommt nun der passende 
Chipsatz. Der Via VN800 bie- 
tet Unterstützung für DDR2- 
533/400-MHz-Speichermodu- 
le sowie eine externe AGP-8x- 
Schnittstelle und verfügt über 
einen integrierten Grafikpro- 
zessor (53 Graphics Unichro- 
me Pro) Der VN800 ist für 
eine niedrige Leistungsauf- 
nahme optimiert und schaltet 
Chipsatzfunktionen bei Nicht- 
verwendung ab. Zusammen 
mit einem C7-Prozessor bietet 
der VN800 die Unterstützung 
für Via Powersaver und kann 
so den Stromverbrauch um bis 
zu 50 Prozent senken. (ma) 


Webseite: www.via.com.tw 


GDATA: Antivirenkit 2006 
kommt im September 


Gdata läutet mit dem Antivi- 
renkit 2006 und der Internet- 
security 2006 die nächste Run- 
de bei den Virenscannern ein. 
Nach wie vor setzt Gdata auf 
die bewährte Doppel-Engine. 
Viren und Würmer werden 
von zwei Virenscannern (Kas- 
persky und Bitdefender) ge- 
prüft. Neu ist die so genannte 
Outbreakshield-Technologie. 
Damit sollen mit Würmern infi- 
zierte E-Mails schon eine halbe 
bis 2 Minuten nach Ausbruch 
blockiert werden. Virenscanner 
ohne diese Technik erkennen 
neue Gefahren erst nach einem 


GDATA 


DEIN 


Komplettschutz vor all 


Gefahren aus dem Internet 


Signatur-Update durch den 
Hersteller — dies dauert bis zu 
30 Stunden. In dieser Zeit kann 
es schon zur Infektion des Sys- 
tems kommen. Outbreakshield 
hingegen registriert. anhand 
von statistischen Auswertun- 
gen an Internet-Knotenpunk- 
ten den Massenversand von E- 
Mails. Mithilfe eines intelligen- 
ten Mailparameter-Vergleichs 
erkennt die Technik, ob es sich 
um einen Virenausbruch han- 
delt, und blockiert die infizier- 
ten E-Mails. (та) 


Web: www.gdata.de 


Sicherheit 2006: Ab September bekommen Sie das Antivirenkit 2006 für 
rund 50 Euro. Das Sicherheitspaket Internetsecurity 2006 kostet 70 Euro. 


| ETHIINI 


GAMESLOAD: Spiele einfach herunterladen 


Seit der Games Convention 
2005 in Leipzig kónnen Sie 
aktuelle Spiele für den PC im 
Internet kaufen und anschlie- 
fend gleich herunterladen. 
Der digitale Online-Shop 
Gamesload ist ein Projekt von 
T-Online. Der Service der neu- 
en Handelsplattform geht 
noch weiter: Für einen Mo- 
natsbeitrag von rund 10 Euro 
kónnen Sie über 80 verschie- 
dene Spiele auch ohne Kauf 
spielen. Das Abonnement 
kann unverbindlich gebucht 
und zehn Tage lang getestet 
werden. Wenn innerhalb die- 
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ses Zeitraums das Abo wieder 
gekündigt wird, entstehen 
keine zusätzlichen Kosten. 
Der Service setzt nur den 
speziellen „Gamesload on 
Demand Player“ voraus, der 
kostenlos auf der Webseite 
zur Verfügung steht. T-On- 
line-Kunden zahlen zudem 
bequem per Telefonrechnung. 
Schon jetzt konnte Gamesload 
Spielehersteller wie Atari, Ubi- 
soft und Codemasters für die 
neue Vertriebsform über das 
Internet gewinnen. (ma) 


Webseite: www.gamesload.de 


Gamesload: Hier entscheiden Sie, ob 
Sie ein Spiel kaufen oder mieten. 


6 MILLISEKUNDEN Die neue LCD-Gamer- 


: Serie von Acer wird ab sofort auch mit 6 

i Millisekunden Reaktionszeit ausgeliefert. 
i Die LC-Displays sind in den GróBen 17 und 
: 19 Zoll erhältlich. Das ALT751Bs kommt für 
: rund 350 Euro іп den Handel. Das gróBere 
i Display mit der Bezeichnung AL1951Bs 

: soll 430 Euro kosten. Wir erwarten für 

: die nächsten Ausgaben Testmuster der 

; Bildschirme. 

` Info: www.acer.de 


i AIRBRUSH-NOTEBOOKS Der Notebook- 

i Hersteller Nexoc bietet nun auch Geháuse 

i mit Airbrush-Designs an. Zur Auswahl ste- 

i hen verschiedene Motive aus dem Tierreich : 
i bis hin zu Comiczeichnungen. Auch Uni- und : 
: Wunschlackierungen sollen möglich sein. H 
i Lackiert werden der Deckel, der Display- 

: Rahmen und die Fläche um die Tastatur. 

: Info: www.nexoc-notebook.com 


` LCDS NOCH SCHNELLER? Viewsonic 

i senkt die Reaktionszeit der LC-Displays 

i VX724 und VX924 von 4 auf 3 Millisekun- H 
i den. Neue Messreihen haben laut Viewsonic : 
` bestätigt, dass die Schaltgeschwindigkeit £ 
: nicht 4, sondern 3 Millisekunden schnell ist. : 
i Einen Test des VX724 finden Sie auf Seite ` 
` 56 in diesem Heft. 

: Info: www.viewsonic.de 


i 3D-DISPLAYS Das neue Spiel Panzer Elite : 
i Action wird von Zootfly und Jowood bereits £ 
i für künftige 3D-Bildschirme optimiert. 

: Der deutsche Hersteller Seereal soll die 

: passenden Monitore für das Spiel Panzer 

: Elite Action liefern. Eine 3D-Brille ist damit 

: überflüssig. 

: Info: www.jowood.com/www.seereal.com 
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Machen Sie sich bereit für 
actiongeladene Strategie! 
Kämpfen Sie ап der Seite Ihrer 
Truppen in der Gluthitze der 
Sahara oder den stürmischen Hóhen 
der italienischen Alpen. 


Setzen Sie Ihr strategisches 
Kónnen ein, um bei Tag die Ober- 
hand Zu gewinnen und nutzen Sie 
die Dunkelheit für Uberraschungs- 
angriffe. 

Holen Sie sich den Sieg! 
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Bug, Neue Ausblicke 


Windows Vista, der XP- 
Nachfolger, soll erst im 
náchsten Jahr erschei- 
nen, ist aber heute schon 
in aller Munde. Microsoft 
verspricht viel für das 
Betriebssystem mit dem 
Codenamen Longhorn. 
Wir haben anhand der 
Beta 1 überprüft, was 
davon bereits umgesetzt 
wurde, und erstaunliche 
Erkenntnisse gewonnen. 


icrosoft selbst spricht 

bei Windows Vista 

von Fortschritten hin- 
sichtlich der Zuverlässigkeit, 
Sicherheit sowie Leistung und 
Verwaltbarkeit. Dienste sollen 
besser als unter Windows XP 
vor Manipulationen geschützt 
sein. Vor allem Programmstarts 
und der Zugriff auf System- 
funktionen wie das Startmenü 
geschehen mit Vista angeblich 
schneller. Eine neue Funktion 
soll die Performance auch über 
Jahre konstant schnell halten. 
Dazu wird die Festplatte au- 
tomatisch defragmentiert und 
der Arbeitsspeicher effektiver 
genutzt. Wir haben das neue Be- 
triebssystem auf den Prüfstand 
gestellt und die 32- sowie 64-Bit- 
Variante mit Windows XP und 
XP x64 verglichen. 


>> Installation von Vista 

Hinsichtlich der Optik hat sich 
bei Vista einiges geändert. Das 
fängt schon bei der Installation 


an. Der User darf nun mitma- 
chen, so kam es uns bei der In- 
stallation im ersten Moment vor. 
Es gibt eine ansprechende grafi- 
sche Oberfläche. F-Tasten-Häm- 
mern ist mit Windows Vista pas- 
se, der DOS-Look ebenfalls. Der 
User wird nun interaktiv durch 
die Installation geführt, das Fra- 
ge-Antwort-Prinzip vermittelt 
das Gefühl, volle Kontrolle über 
die Installation und das System 
zu haben. Bei Bedarf gibt es bei 
den Entscheidungen auch Hilfe 
von Windows. 


Die Aufteilung und Vorberei- 
tung der Festplatte für die In- 
stallation von Longhorn ist spie- 
lend einfach, da die Oberfläche 
einen vollständigen Partitions- 
manager zum Erstellen, Löschen 
und Formatieren von Partitio- 
nen bietet. Ebenfalls verbessert 
wurde die Einbindung von Trei- 
bern. Endlich ist es möglich, ei- 
nen Treiber, beispielsweise für 
den SATA-Controller, auch per 


USB-Stick, CD oder DVD einzu- 
binden. Falls Sie es wünschen, 
gehören Disketten nun der Ver- 
gangenheit an. 


>> Die neue Optik 

Microsoft hat die neue Oberflä- 
che Aero Glass getauft. Im Ver- 
gleich zu Luna wirkt sie leichter 
und weniger verspielt. Sie mag 
zwar nicht wesentlich weniger 
bunt sein als Luna, der gläser- 
ne Look verleiht der Oberfläche 
jedoch deutlich mehr Eleganz 
und im wahrsten Sinne des 
Wortes viel Transparenz. Alle 
Symbole und Elemente auf der 
Oberfläche werden zudem ge- 
glättet, was die klare Linie un- 
terstreicht. 


Leider haben diese optischen Ef- 
fekte auch einen bitteren Beige- 
schmack: Wie schon bei Windows 
XP und der bis heute umstritte- 
nen Luna-Oberfläche kosten all 
diese Gimmicks Performance. 
Aero Glass stellt laut Microsoft 


zudem derart hohe Ansprüche 
an die Grafikkarte, dass es bei 
der Mindestanforderung einer 
DirectX-9-kompatiblen Grafik- 
karte nicht bleibt. Onboard inte- 
grierte Grafikbeschleuniger sind 
zwar kompatibel zu Microsofts 
aktuellster Grafikschnittstelle, 
sollen jedoch nicht ausreichend 
Power besitzen, um Aero Glass 
darzustellen. 


Mithilfe eines BIOS-Mods bei 
einer Geforce 6800 GT und dem 
Rivatuner haben wir überprüft, 
wie viel Leistung Aero Glass 
benótigt. Die 6800 GT arbeitet 
im 2D-Modus mit einem nied- 
rigeren Takt als unter 3D-Last. 
Bei der Windows-Oberfläche 
„Classic“ liegt der Chiptakt bei 
250 MHz. Schalten wir jedoch 
Aero Glass ein, steigt der Takt 
auf maximal 350 MHz - der 
3D-Beschleuniger wird also ge- 
fordert. Durch stándiges Mini- 
mieren und Maximieren sowie 
Verschieben der Fenster stieg 


m DOS 


WAS 
IST? 


trágern 
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Disk Operating System, Betriebssystem 
hauptsächlich zur Verwaltung von Daten- 


: H USB 
: Universal Serial Bus. Bussystem zur 


i Verbindung eines PCs mit externen USB- 
` Peripheriegeráten. f 


i B NTFS 
| New Technology File System. Aktuelles 
: Microsoft-Dateisystem für Windows 2000 


;NSQL 

i Structured Query Language. Abfragespra- 
` che für relationale Datenbanken, beispiels- 
und XP. i 


weise MySQL von Microsoft 
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WINDOWS VISTA 


WINDOWS: Boot- und Ladezeiten 
| 


80 


10 | = — — H 


60 | 
50 | 


Sekunden 
3 


o l е---------------”%------- | 


Windows ХР Windows Vista 


Die Prefetch-Funktion von Windows Vista macht 
tatsächlich einen schnelleren Start von IE möglich. 


| 


Windows XP x64 Windows Vista x64 


W BF? starten Runterfahren 
Hochfahren В IE starten 


die Kerntemperatur der Geforce 
6800 GT von zunächst knapp 
unter 46 (Aero Glass idle) auf et- 
wa 50 Grad an (durch Animatio- 
nen). Der Grafikprozessor arbei- 
tet also mit recht hoher Last an 
der Darstellung der neuen Ober- 
fläche. Damit werden Microsofts 
Empfehlungen für Aero Glass 
verständlich; Onboard-Lósun- 
gen kónnten bei der Berechnung 
durchaus Leistungsprobleme 
bekommen (ein Test war auf- 
grund fehlender Treiber nicht 
möglich). 


Windows Graphics Foundation 
Windows Graphics Foundation 
(WGF) soll in Windows Vis- 
ta das herkömmliche DirectX 
ergänzen. Es ist keine völlige 
Neuentwicklung, sondern eine 
erweiterte Direct3D-9.0-Schnitt- 
stelle (D3D9). Microsoft möchte 
mit WGF die GPU als speziali- 
sierten Coprozessor nutzen. So 
sollen Effekte wie Kantenglät- 
tung und Animationen auch auf 
dem Desktop möglich werden. 
Das durch WGF erforderliche 
Treibermodell (LDDM) soll 
ebenfalls für mehr Stabilität sor- 
gen und Blue Screens vermei- 
den. Von der Windows Graphics 
Foundation wird es zwei Versio- 
nen geben. WGF 1.0 ermöglicht 
einen größeren Texturspeicher 
und neben dem physikalischen 
Speicher kann auch noch der 
Auslagerungsspeicher auf der 
Festplatte genutzt werden. In 
der Praxis werden transparen- 
te Fenster und Fade-Effekte auf 
dem Desktop möglich. 


Erst WGF 2.0 soll die volle Gra- 
fikunterstützung für Spiele er- 
lauben. Für diese neue АРІ ist 


dann auch eine entsprechende 
Grafikkarte notwendig. Bisher 
gibt es solche 3D-Beschleuniger 
nicht. In der von uns getesteten 
Vista Beta 1 ist WGF 1.0 als Beta- 
Version enthalten. 


Treiber- und Softwarekompati- 
bilität von Windows Vista 
Ati und Nvidia haben bereits 
Treiber im Alpha-Status im An- 
gebot. Wer die Aero-Glass-Ober- 
fläche genießen möchte, muss 
diese Treiber auch installieren. 
Ansonsten gibt es zwar Aero 
zu sehen, aber komplett ohne 
Fade- und Transparenteffekte 
(Glass). Allerdings wird der Al- 
pha-Treiber von Nvidia ohne die 
bekannten Forceware-Menüs in- 
stalliert. Damit sind keine Ein- 
stellungen für Kantenglättung 
oder anisotropen Filter möglich. 
Der Beta-Version von Vista liegt 
ein spezielles Treiberpaket für 
gängige Hardware bei, darun- 
ter auch eine aktuelle Forceware 
(Versionsnummer 75.03) inklusi- 
ve Menüs. Daher haben wir für 
die Bechmarks auf die genannte 
Software zurückgegriffen. 


Das in Vista integrierte Paket 
beinhaltet übrigens alle gängi- 
gen Treiber, die zwar für Win- 
dows XP entworfen wurden, zu 
Longhorn jedoch voll kompati- 
bel sind. Bei unserem Testsystem 
auf Basis eines Nforce4-SLI-Sys- 
tems wurden auch alle Hard- 
warekomponenten bis auf den 
zweiten Onboard-Netzwerk- 
Controller erkannt und funktio- 
nierten tadellos. Testweise haben 
wir sogar das letzte offizielle 
Nforce4-Treiberpaket (Version 
6.66) installiert. Anschließend 
funktionierte auch der Marvel 
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AKTUELL 


WINDOWS VISTA 


[Г installation Windows Vista 


1 |Installationsort wählen 


Installation: Über ,, Custom" haben Sie Zugriff auf das Partitionstool und 
können zusätzliche IDE-Treiber vom USB-Stick oder einer CD laden. 


(2 | Produktschlüssel eingeben 


Installation: Per Schieberegler bestimmen Sie die Größe der Partition. 


Anschließend können Sie die Festplatte weiter aufteilen. 


Internet Explorer 7: Neben mehr Sicherheit und Tabbed-Browsing bietet 


der Microsoft Web-Browser auch ein neues Design. 


D 


234444227 


Windows-Explorer: Das Ordner-Symbol wird dem jeweiligem Inhalt ange- 
passt, so kónnen Sie Dateien schneller finden. 
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Leistung: Windows Vista 1.024x768, 32 Bit 


RIDDICK V.1.1 (INTRO) 
BESSER >| Fps б w 20 


E Es gibt kaum messbare Unterschiede zwischen den Betriebssystemen. 
E Erst mit 4x AA und 8:1 AF werden kleine Unterschiede deutlich. 
E1 Fps weniger bei den 64-Bit-Versionen kann auf Messungenauigkeiten zurückzuführen sein. 


> BED. SP. P FLÜSSIG SPIELBAR 
30 40 50 6 


1.024x768, 4x АА, 
8:1 AF 


T0 80 90 10 


I 


Windows Vista 


S 94 (0%) 
Windows XP. i 56 (0%) 
ES) 


94 (0%) 


Windows Vista x64 


(Beta 1) I 


(Beta 1) Ша 5 (27) 


94 (0%) 


И C rz 


93 (1%) 


Settings: AMD Athlon 64 4000+, Nforce4 SLI, Geforce 6800 Ultra, 1.024 MByte RAM, DirectX 9.0c 


Yukon NIC ohne Probleme. Ein 
Großteil der von uns geteste- 
ten Programme lässt sich ohne 
Schwierigkeiten unter Windows 
Vista ausführen. Teilweise müs- 
sen wir aber den Kompatibili- 
tätsmodus für Windows XP ak- 
tivieren, wenn in der jeweiligen 
AnwendungeineBetriebssystem- 
abfrage integriert ist. 


Benchmark-Programme wie Si- 
soft Sandra, Prime95 oder PC- 
Mark05 greifen offenbar derart 
tief ins System ein, dass ein 
Kompatibilitätsmodus unmóg- 
lich wird. Sisoft Sandra bei- 
spielsweise bricht bereits die 
Installation mit der Meldung ab, 
es sei lediglich für Windows XP 
geeignet. Das Spiel Battlefield 2 
läuft zwar auf der 64-Bit-Version 
von Vista, doch unser Bench- 
mark bricht einfach ab und wirft 
uns auf den Desktop zurück. 


>> Windows Future Storage 
Windows Future Storage 
(WinFS) sortiert Dateien nicht 
mehr nach ihrem virtuellen 
Speicherort und ihren Namen 
(2. B. C:\Windows\Paint.exe), 
sondern nach zahlreichen Eigen- 
schaften. Dazu zählen unter an- 
derem ,System", , Anwender", 
„Erstellt am“, „Gespeichert am" 
oder „Freigegeben für”. Micro- 
soft hat bekannt gegeben, dass 
das neue Dateisystem WinFS 
nicht in der finalen Version von 
Windows Vista enthalten sein 
wird. Wie auch in der Beta-Ver- 
sion 1 wird NTFS als Dateisys- 
tem eingesetzt. 


Doch einige der neuen Features 
von WinFS können schon mit 
Vista Beta getestet werden. Mit- 
hilfe einer SOL-Datenbankfunk- 


tionalität werden Dateien wie 
oben beschrieben zumindest 
gesucht und sortiert. Sie kön- 
nen jedes File mit Attributen wie 
Kommentaren, Schlüsselwörtern 
oder sogar Bewertungen ver- 
sehen, dies wird von der Such- 
funktion berücksichtigt. Über 
eine neue Navigationsleiste im 
rechten Teilfenster des Explo- 
rers können Sie beispielsweise 
Dateien mit dem gleichen Autor 
anzeigen lassen. Zudem ist es 
mäglich, die Dateien in einem 
Ordner nach der abgegebenen 
Bewertung zu sortieren. 


>> Bedienung & Komfort 
Zwischen Windows XP und Vis- 
ta Beta 1 hat sich in Sachen 
Bedienung und Komfort auf den 
ersten Blick wenig getan. Die 
Systemsteuerung kann entwe- 
der klassisch oder in Kategorien 
angezeigt werden. Die Menüs 
und Optionen sind an denselben 
Stellen wie in Windows XP. Nur 
im Startmenü und im Dateiex- 
plorer gibt es Änderungen. Pro- 
gramme im Startmenü werden 
nicht mehr über aufklappende 
Fenster angezeigt, sondern in- 
nerhalb des Rahmens präsen- 
tiert. 


Starten Sie den Explorer oder 
den Arbeitsplatz, erwartet Sie 
ein völlig neues Design. Ordner 
und Dateien werden im rechten 
Fenster wie gewohnt sortiert. Im 
linken Fenster lassen sich Files 
schon nach dem WinFS-Prinzip 
aufrufen. Es braucht ein wenig 
Eingewöhnungszeit, bis man 
sich mit dem neuen Design an- 
gefreundet hat. Natürlich lässt 
sich aber alles wie gewohnt auf 
klassische Ordnerstruktur um- 
schalten. Bei System-Tools wie 
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WINDOWS VISTA 


AKTUELL 


1.024x768, 32 Bit 


B Der Battlefield-2-Benchmark wird unter Windows Vista 
E Das Spiel läuft unter Windows Vista messbar langsame! 
W Unter Vista arbeitet noch ein Alpha-Treiber von Nvidia. 


BESSER »> | Fps | 10 20 30 


Leistung: Windows Vista 


BATTELFIELD 2 V.1.02 (PCGH-DEM0) 


, 1.024x768, 4x АА, 
x64 nicht gestartet. ВАР 


r ab. 


> BED. SPIELBAR P FLÜSSIG SPIELBAR 
| 40 50 60 10 80 


Windows XP x64 


SE 7 (0) 


Т2 (300) 


Windows ХР 


==—kFWrF FF aii (1%) 


10 (0%) 


Windows Vista (Beta 1) 


|...) 


69 (1%) 


Windows Vistax64 | Absturz 
(Beta 1) Absturz 


Settings: AMD Athlon 64 4000», Nforce4 SLI, Geforce 6800 Ultra, 1.024 MByte RAM, DirectX 9.0c 


der Computerverwaltung hat 
sich Microsoft nicht mal die 
Mühe gemacht, sie dem neuem 
Design anzupassen. Es wurde 
einfach ein neuer Rahmen um 
die alte Anwendung gezimmert. 
Die Symbole für Schließen und 
Minimieren sind doppelt vor- 
handen, Transparenzeffekte gibt 
es nicht. 


>> Internet Explorer 7? — 
Microsoft hat in Vista schon 
eine Beta-Version des Internet 
Explorer 7 eingebaut. Zuerst 
fällt das neue Design auf: Die 
Navigationsleiste ist deutlich 
geschrumpft, Webseiten wird 
mehr Darstellungsfläche gebo- 
ten. Durch Aero Glass wirkt der 
neue Browser sehr modern und 
erfreut durch Transparenz- und 
Fade-Effekte. Endlich bietet Mi- 
crosoft auch Tabbed-Browsing, 
per Register können mehrere 
Webseiten in einem Explorer- 
Fenster geöffnet werden. In den 
Standard-Einstellungen werden 
Webseiten, die Sie per Link auf- 
rufen, in einer neuen Register- 
karte gezeigt und nicht mehr in 
einem komplett neuen Internet- 
Explorer-Fenster dargestellt. 


Wie Mozilla Firefox bietet der 
Internet Explorer 7 eine einge- 
baute Web-Suche mit Voraus- 
wahl für verschiedene Such- 
dienste, darunter sind beispiels- 
weise Google und MSN. Weitere 
Features sind besserer Schutz 
vor Phishing und mehr Kon- 
trolle über ActiveX. Verschlüs- 
selte Webseiten werden in der 
Adressleiste farbig (rot) darge- 
stellt. Damit kann der Anwen- 
der erkennen, ob er tatsáchlich 
auf der Bankseite gelandet ist. 
Zudem kónnen Sie Surfspu- 
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ren ohne Zusatztools und per 
Knopfdruck lóschen. 


>> Leistung: Windows Vista 

Die Spieleleistung von Windows 
XP und Vista unterscheidet sich 
nach unseren Benchmarks nur 
minimal. Demnach ist das zu- 
künftige Betriebssystem nicht 
langsamer als XP; da es sich 
noch um eine Beta-Version han- 
delt, kónnen Microsoft und die 
Hardware-Hersteller noch Opti- 
mierungen vornehmen. 


Windows Vista bootet mit 43 
Sekunden allerdings deutlich 
schneller als XP (48 Sekunden). 
Die Bootverbesserungen sind 
offenbar auch in XP x64 einge- 
flossen, denn die Bootzeit be- 
trägt 44 Sekunden. Häufig ge- 
nutzte Anwendungen wie der 
Internet Explorer werden mit 
Windows Vista ebenfalls ge- 
ringfügig schneller gestartet als 
unter XP. Hier greift die neue 
Prefetch-Funktion von Vista. 
Die viel verwendeten Anwen- 
dungen werden schon wáhrend 
des Bootvorgangs im Arbeits- 
speicher abgelegt. 


>> Fazit: Gute Aussichten 
Für eine Beta-Version macht Vis- 
ta eine sehr gute Figur. Kleinere 
Schwierigkeiten im Netzwerk 
oder Kompatibilitätsprobleme 
mit einigen Systemtools wird 
Microsoft hoffentlich bis zur fi- 
nalen Version von Vista gelöst 
haben. Zudem werden bis da- 
hin mit Sicherheit mehr Treiber 
verfügbar sein, Anwendungen 
bekommen ein Update für Win- 
dows Vista oder sind als neue 
Version kompatibel zu dem neu- 
en Betriebssystem. m 
CHRISTIAN TRÄGER/MARCO ALBERT 


сесі | се) | = 
Rivatuner: Mit der Aero-Glass-Oberfláche von Windows Vista wird die Grafikkar- 
te wesentlich stárker gefordert als mit dem Classic-Skin. 


ANZEIGE 


Desktop: Hintereinander liegende Fenster sind durch den Transparenz- 
effekt teilweise sichtbar. Das Startmenü hat keine Aufklapp-Fenster. 


Kategoriensuche 


Explorer: Dokumente lassen sich dank diverser Eigenschaften schnell fin- 
den. Kategorisieren Sie beispielsweise Bilder für eine schnellere Suche. 
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Bug, Quake 4 


INTERVIEW Tim Willits 


Firma: id Software 
Funktion: Chefdesigner 


Ш Profitiert die Engine von 
Technologien wie Hyper- 
Threading oder Zweikernpro- 
zessoren? 

Nein. Trotzdem ist es nicht 
von Nachteil, einen solchen 
Prozessor zu besitzen, da er 
den Overhead von Windows 
reduziert. Den größten Perfor- 
mance-Vorteil bei der Doom 
3-Engine erzielt man allerdings 
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mit Intel-Extreme-Edition-CPUs, 
da sie einen großen Cache-Spei- 
cher haben. Die Doom 3-Engine 
weist die dynamische Beleuch- 
tung jedem Frame einzeln zu. 
Damit das schnell funktioniert, 
müssen die Daten im Prozes- 
sor-Cache liegen. Je größer der 
Cache ist, desto mehr Daten 
kónnen für die Frames gespei- 
chert werden. 


Ш Musste für den Multiplayer- 
Part auch der Netzwerk-Code 
überarbeitet werden? 

Der ist komplett runderneu- 
ert. Wir haben die Anzahl der 
Clients erhóht und die Daten- 
pakete kleiner gemacht, um 

sie schneller zu übertragen. Es 
wurde sogar die Physik abgeän- 
dert, um die Spielgeschwindig- 
keit nach oben zu schrauben. 


Mehr Licht, Außenlevels und Fahrzeuge sowie eine überar- 
beitete Netzwerk-Technik, KI- und Physik-Engine. Die Liste 

der Verbesserungen, die id und Raven für Quake 4 verspre- 
chen, ist lang. Haben die Entwickler Wort gehalten? 


ie Shooter-Spezialisten 

von id beauftragten 

Ravensoft aus gutem 
Grund mit der Entwicklung von 
Quake 4. Zum einen kooperierte 
man bereits bei Jedi Academy er- 
folgreich. Zum anderen glaub- 
ten die Texaner, dass Raven in 
der Lage ist, die Doom 3-Engine 
zu verbessern. Die Rechnung 
ging offenbar auf, das bestätig- 
ten id-CEO Todd Hollenshead 
und Chefdesigner Tim Willits 
bei einer Vorabprásentation in 
London. Wir waren vor Ort und 
fragten nach den technischen 
Details des vierten Quake-Teils. 


>» Spielgrafik: Bewährte Technik 
Da Raven darauf verzichtete, 
den Renderer der Doom 3-En- 
gine zu modifizieren, bietet 
Quake 4 dieselbe Optik wie ids 
Grusel-Shooter: Die Beleuchtung 
ist dynamisch, die Schablonen- 
Schatten wirken sehr plastisch 
und das Pixel-Personal sowie 
die Spielwelt sind mit Normal-, 
Specular- und Diffuse-Maps 
aufwendig texturiert. So bleibt 
auch bei Quake 4 die Grafikkarte 
der Hauptgarant für einen ru- 
ckelfreien Spielbetrieb. , Wie bei 
Doom 3, so ist auch bei Quake 4 
die Grafikkarte die wichtigste 
Hardwarekomponente für eine 
optimale Performance, da Ra- 
ven den Renderer nicht уегап- 
dert hat", bestátigt id-Chefde- 
signer Tim Willits im Interview. 
„Glücklicherweise erscheint 
der Titel ein Jahr nach Doom 3, 
sodass viele ehemalige High- 
End-Karten für den Spieler jetzt 
erschwinglicher sind.“ 


>> Mehr Physik, mehr Spielspaß 

Während Raven bei der opti- 
schen Verpackung auf Bewähr- 
tes setzt, stand die Physik-En- 
gine ganz oben auf der Mo- 
difikationsagenda. Zum einen 
mussten die Bibliotheken um 
eine Fahrzeugphysik erweitert 


werden, da der Spieler in Qua- 
ke 4 gelegentlich auch Vehikel 
wie einen Walker oder einen 
Luftkissenpanzer steuert. Zum 
anderen wollten die Entwick- 
ler den Spielspaß erhöhen und 
verbesserten nicht nur die Optik 
und Wirkung der Explosionen 
sowie die Art und Weise, wie die 
verschiedenen Objekte der Spiel- 
welt miteinander interagieren. 


Das Team programmierte sogar 
einen neuen Partikel-Editor, um 
den Außenlevels Wettereffekte, 
Rauch und herumwirbelnden 
Staub zu spendieren. „Die vie- 
len technischen Änderungen, 
die Raven an der Physik-Engine 
durchgeführt hat, sollen vor al- 
lem den Spielspaß noch deutlich 
steigern", erfahren wir von Tim 
Willits. 


>> Kluge Kameraden und Gegner 
Im Gegensatz zu Doom 3 verdin- 
gen Sie sich bei Quake 4 nicht als 
Einzelkámpfer, sondern Катр- 
fen ein Drittel der Spieldauer an 
der Seite von Verbündeten. Zu 
diesem Zweck stand eine gründ- 
liche Überarbeitung der KI-En- 
gine auf dem Programm. ,Die 
Marines, mit denen du kämpfst, 
verwenden Team-Taktiken", er- 
klärt Todd Hollenshead. Auf der 
anderen Seite gehen auch die 
Gegner durchdachter vor: Sie 
geben sich Feuerschutz, nutzen 
die Umgebung zur Deckung aus 
und wagen in günstigen Mo- 
menten Vorstöße. 


In guter Quake-Tradition bie- 
tet auch der vierte Teil einen 
Mehrspieler-Modus. Hier will 
Raven den Fans erneut flüssige 
und schnelle Gefechte in bes- 
ter Quake 3-Manier liefern. Ob 
auch das gelingt, wird sich im 
vierten Quartal zeigen, falls die 
Entwicklung weiterhin nach 
Plan verläuft. = 

FRANK STÓWER 
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Ein Mobiltelefon ist ab sofort mehr als "ЧО 


Offizieller Premium-Partner der 
'utschen Fußball-Nationalmannsch 
und des Deutschen Fufball-Bunde: 


Oliver 
Haake 


Betreute den 
Bereich Test 


: Nach vier Jahren Mainboard- 

` Tests sehe ich Licht am Ende des 

; Tunnels. Hatten die Platinenserien 

: am Anfang meiner Testerkarriere 

: háufig mit groBen Problemen zu : 
` kämpfen, erreichen uns mittlerweile : 
: relativ ausgereifte Produkte. бісһег, : 
: kleine Bugs kommen immer wieder : 
I mal vor. Größere Ausfälle bleiben 

` jedoch die Ausnahme. Was wohl da- 

| ran liegt, dass Intel, Via und Nvidia 

: mittlerweile viel Erfahrung haben. 

; Dazu kommt die längere Reifezeit: 

; 2002 erschien alle drei Monate 

: eine neue Mainboard-Generation, : 
: zwischenzeitlich sind Produktzyklen : 
: von sechs bis zwölf Monaten die 
; Regel. Es geht also bergauf und das 

: freut den Redakteur wie auch den 

: Kunden. Wer will schon unentgelt- 

` lich Betatester sein? 


Tests 


TESTPHILOSOPHIE: So bewertet PCG 
Hardware seine Testmuster 


Alle Produkte werden nach einem einheit- 
lichen System getestet. Dabei fließen drei 
Wertungskriterien in die Gesamtnote ein: 
Ausstattung, Eigenschaften und Leistung. 
Im Bereich Ausstattung (20 %) werten wir 
den Lieferumfang und Service-Elemente 
wie Garantiezeiten. Die Eigenschaften ei- 
nes Produkts (20 %) umfassen technische 
Besonderheiten der Hard- oder Software 
und die Installation. Hier wird bewertet, 
welchen Funktionsumfang ein Produkt 
hat. Das wichtigste Kriterium ist aber die 
Leistung. Sie fließt mit 60 Prozent in die 
Gesamtnote ein. Die Bewertung der Krite- 
rien basiert auf dem Schulnotensystem mit 
zwei Kommastellen. Eine 2,00 entspricht 
also einer glatten Zwei, eine 2,80 wäre eine 
gute Drei. Im Laufe der Zeit finden auch 
Abwertungen von Produkten statt. 


Preisbetrachtungen bleiben bei der Gesamt- 
note generell außen vor. Ein Testkandidat 
wird also immer unabhángig von den 
anfallenden Investitionen benotet. Jedes 
Produkt bekommt aber eine separate Preis- 
Leistungs-Wertung und gegebenenfalls so- 
gar eine Auszeichnung in Form des „Spar- 
Tipp“-Awards. Allen Byte-Angaben im Heft 
liegt zugrunde: 1.000 Byte = 1 kByte. (oh) 


mi Hintergrund: Messung von CPU-Kühlern 


: Temperaturskala PCGH-Urteil 


: Bis50°C Sehr gut (unbedenklich) 
i Bis 55 °C Gut (unbedenklich) 

г Bis 60 °C Befriedigend (stabil) 

: Bis 65 °C Ausreichend (stabil) 

; Bis TO °C Mangelhaft (instabil) 

: АТС Ungenügend (instabil) 


: Anmerkung: Je nach Prozessortyp кӧппеп die Schwel- 


: lentemperaturen variieren. Unsere Schwellenwerte 


` sind konservativ und beinha 
` Messwerte von Mainboard-S 


ten Sicherheitsreserven. 
ensoren sind nur bedingt 


board-Hersteller und BIOS- 


: nutzbar, да іе је nach Main 
` Programmierung unterschiedlich kalibriert sind. 


So testet PCGH Kühlleistung: 


Bei unseren CPU-Kühler-Tests verwenden wir zwei 


Messmethoden. In einer praxisnahen Messung verbauen 


wir die CPU-Kühler auf einem Mainboard und ermitteln 
die Werte in einem kompletten PC bei Belastung. Zur 
Verifizierung der Ergebnisse wird jeder Kühler auf dem 
Spezialmessgerät KT4 von Innovatek verbaut. Dieses 
Testgerät erlaubt eine exakte Simulierung aller existie- 
renden Prozessortypen. Dank der umfangreichen Soft- 
ware können eine Vielzahl von Testszenarien mit unter- 
schiedlicher Lüfterspannung automatisch durchgeführt 
werden. In der nächsten Revision des Kühlertesters 
werden sogar auswechselbare Stempel verschiedene 
Die-Größen simulieren können und neue Wärmequellen 
für bessere Ergebnisse verbaut sein. 


Leistung 60 % 


Eigenschaften 
20% 


Gewichtung: Die Leistung flieBt als wichtigste 
Komponente mit 60 Prozent in die Wertung ein. 


Ausgezeichnete Produkte 


Produkte erhalten einen РСб- 
Hardware-Award, wenn sie bei 
einem Einzel- oder Vergleichstest 
herausragende Leistungen erzie- 
len. Dabei hat nicht nur der Beste 
einer Kategorie, sondern auch der 
Preis-Leistungs-Sieger die Chance 
auf eine Auszeichnung, der dann 
unser Spar-Tipp ist. 


Testlabor: Unsere Redakteure verfügen für die 
Tests über umfangreiche Hard- und Software. 


Messgerät: Der KT3 von Innovatek kann verschie- 
dene Prozessoren simulieren. 
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INHALT & SPARTIPPS 


Teufel 
Concept Serie 


Der Lautsprecherhersteller Teufel hat 
die Preise der für den Betrieb am PC 
konzipierten Concept-Serie gesenkt. 
Das Einstieger-5.1-System Concept E 
kostet nur noch 89 statt 99 Euro. Beim 
besser ausgestatteten Concept E Ma- 
gnum ҒАШ der Preis von vormals 199 
auf 149 Euro. Einen Preisnachlass von 
ebenfalls 25 Prozent (399 auf 299 Euro) 
gibt es auch auf das von uns in Aus- 
gabe 04/05 mit 1,66 bewertete sowie 
mit einem Top-Produkt-Award ausge- 
zeichnete 7.1-System Concept О THX 
7.1. Die Ausstattung der Anlage, die 
keinen eigenen Dekoder besitzt, ist gut: 
35 Meter Kabel sowie eine Infrarot- 


Fernbedienung werden mitgeliefert, 
die Satelliten (40 Watt) und der Sub- 
woofer (400 Watt RMS) besitzen hoch- 
wertige Kabelklemmen. Der Klang der 
Anlage ist gut bis sehr gut. Der sehr 
pegelfeste Subwoofer liefert einen kna- 
ckigen Bass, die Hóhen klingen nur ge- 
legentlich zu scharf. (fs) 


Webseite: www.teufel.de 


Raptor Gaming M2 und КІ 


„Gib deine Alte in Zahlung" — so kün- 
digt Raptor Gaming jetzt eine Son- 
deraktion anlásslich der diesjáhrigen 
Games Convention an. Jeder Kunde, 
der über den Online-Shop des Einga- 
begeráteherstellers eine Maus oder ein 
Keyboard bestellt, kann sein altes Gerät 
in Zahlung geben. 5 Euro Preisnachlass 
gibt es beim Maus-Neukauf, zehn Euro 
Rabatt gewährt Raptor Gaming beim 
Kauf eines neuen Keyboards. Als Ver- 


Preis 


sandkosten für das Altgerät bekommt 
der Kunde 4,90 Euro gutgeschrieben, 
der Versand des Neugeräts erfolgt ver- 
sandkostenfrei. Empfehlenswert sind 
die М2 (Maus, 50 Euro) sowie das К1 
(Keyboard, 139 Euro). Beide Produkte 
wurden bereits von uns mit den Noten 
1,34 bzw. 1,67 getestet. Die Aktion läuft 
vom 1.9. bis zum 31.12.2005. (fs) 


Webseite: www.raptor-gaming.com 


WTestübersicht 


Нагауате-ілдехе EE 
Unser monatlicher Preis-Leistungs-Vergleich aktueller Hardware 


Nvidia 7800 GT, Ati X800 GT... 
Zwei Geforce-7800-GT- und drei Radeon-X800-GT-Karten im Test 


Creative X-Fi. 
Creatives neuer Soundchip im Spiele-Praxistest 


Gamepads ... 
Acht neue Gamepads im praxisorientierten Vergleichstest 


Dell-PC XPS 600.. 
Dells neues Komplett-PC-Flaggschiff auf dem Prüfstand 


Kurztests .... 
Gamerswear Slick Ride; Zalman VF700-CU LED; MSI NX6600- 
TD128EZ; Creative Zen Nano Plus; Shuttle SN2 ӨР, Keysonic Warp 
Left Hand Laser Mouse; Lunnatic 4000; Maxfield MAX P-X; Fujitsu- 
Siemens Storagebird LAN; PNY Geforce 7800 GTX 


Vermischte ТеѕЁѕ................................... 40, 42, 44 
Asus EN7800GTX TOP; Asus EN6600GT Silencer; Gecube X850XTPA- 
Vivo; Sapphire Radeon X550; Aopen i915Ga-HFS; Gigabyte GA-8N- 
SLI Pro; X-Micro WLAN 116; Zalman CNPS9500 LED; Krystaltech Lynx 
Cebop HEL 700 ХР 


Preis-Leistungs-Special: Prozessoren ............. 48 
18 Prozessoren im großen PCGH-Preis-Leistungs-Special 
Marktübersicht + Kaufberatung Monitore.......56 


12 LCDs im direkten Vergleich inklusive ausführliche Kaufberatung 


Marktübersicht: 0Үр-Вгеппег............................ 62 
Die aktuelle DVD-Brenner-Generation auf dem Prüfstand 
Marktübersicht: Mainboards .................................. 66 
Was taugen günstige SLI-Platinen für Sockel 939? 
Marktübersicht: TV-Karten... 72 


Zehn USB- sowie PCI-DVB-T-Karten ausführlich getestet 


übersicht: Hardware 


Aktuelle Preise: CPU (19.08.) Aktuelle Preise: Grafikkarten (19.08.) 


Prozessor OEM-Preis !ОЕМ-Ргеіѕ |Verände- |Retail- | Anbieter Modell Chipsatz Speicher Preis Anbieter 
(Vormonat) (aktuell) rung (%) |preis Connect3D Radeon X800 JT X800 XT (AGP) 256 MByte €19. http;//shopv-computer.de 
438 GHZ 637 US$ 637 (55 3 €09- www.fortknox.de Sapphire Hybrid Radeon X800 Pro — | X800 Pro (PCI-E) 256 MByte 670; Www javento.de. 
436 GHZ Ail US-$ ШЇ €». wnw.overclockers.de HIS Excalibur Radeon X700 Pro 1100 Pro (AGP) 128 MByte €150- www.mmcomputer.de 
Top- 434 GHz 278 05-5 218 US 6700: www.mix-computer.de Powercolor Radeon 9600 XT 9600 XT (AGP) 256 MByte 6%; www.abtron.de 
Tipp der D> ` P4 3,2 Сн: 218 US-$ 218 05-5 елі; http://shop.nordpc.com MSI NX6800-10108 6800 (AGP) 128 MByte € 139; wnw.atelco.de 
Redaktion | Fr] P4 3,00 GHz 178 US-$ 178 US-$ €166- | wwwavitos.com Gigabyte Geforce 6800 6T 6800 GT (PCI-E) 256 MByte €, wnw.hig24.de Top- 
= 428 GHZ 1631055 1631085 S em. http/fshop.nordpccom Palit Daytona GeForce 6600 6T 6600 GT (AGP) 128 MByte € |5; ШШ Tipp der 
eleron D306 6Hz |TT US$ 1031055 m et. — wwalltode Aopen Aeolus 66006T-DV128 6600 H (PCI-E) 128 MByte € M6- http;/|Winner-computer de Redaktion 
eleron D 293 GHz | 103 US-$ 89 US$ 16 € 0%: www.bestseller-computer.de 
eleron D 286z 8005 190555 8 et,  [wwwatekcode Aktuelle Preise: Vermischtes (19.08.) 
eleron D 2,66 GHz | 79 US-$ 13108 8 €18- www. mix-computer.de m Ten БИТИ 
ш ШШ тшу ШШШ [ЇЇ ЭШЛЕ 50 bis 190 ci, 26 ms, D-Sub | € 269- | ТТ 
042 4200+ 537 US-$ 482 (5-5 1 € 45B- — |wiwoverclockers.de d I - 
"ПТ 87055 Date m © ЖШШЕ LDV 3550 Cyberhome | Tragbarer DVD-Player, 3,5 Zoll LDC, DVD+/- ШІ | SI | www.amazon.de 
ATNOX-E Deluxe Asus Nforce? Ultra 400, AGP, 2x SATACRAID), LAN, Firewire ` | € 60,- | www.abtron.de 
Top- | ПЕ 7355 WUS |8 SI | http/shopwv-computerde a ker Intel Pentium M 740 173 GHz, 512 MByte, 80 GByte HD, hr 
Tipp dere E=] 64 3100+ 90: [muss | € — mmnfuncompuerde Ati Moby X700 (ОВ MByte) AW gel WLAN | € 10534 ШТ 7119088 
Redaktion | = 64 3500+ muss mus |? em _|http/shopw-computer.de SSSR Canon 18 Megapixel mit Objektiv EF-S 135565 mm |< 199- [umamazon de жіне 
64 3200+ ШШ 194 US-$ : €152- wimoverclockers de ШЕЛІГІ ГЕ [Asus Nforce4 SLI, 2x PCIE, Вх SATA II (RAID), 2x LAN, Firewire | € 134- | wwwatelco.de 
64 3000+ 149 US-$ 149 US-$ €102- www.mindfactory.de КҮААООХӨАСЗА/510 | Kingston 2x 1.024 MByte DDR400 (PC 3200), (12-3-3-6 Kühler | € 285,- | www.alternate.de 
64 2800+ 122 US-$ 122 US$ Єўї www.noracom.de Machine From Hell | Fujitsu/ Athlon 64 X2 3800+, 1.024 MByte, 250 GByte SATA, 
Sempron 3300» 14 US$ 126 US-$ 6 Є 15: wwwfortknox.de Siemens Geforce 7800 GT (PCI-E), 16x-DVD-Multi-Brenner (DL) | € 1.299,- wwwmachine-from-hell.com 
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Vë Der Hardware-Index 


Kaufberatung Grafikchips und Prozessoren 


Wann lohnt das Aufrüsten? Welche ist die schnellste 
Grafikkarte? Soll es ein AMD- oder ein Intel-Prozessor sein? 
Der PCGH-Hardware-Index soll Ihnen bei der Wahl neuer 
Komponenten helfen. Hier finden Sie eine Auswahl aktueller 
Hardware, die wir ausführlich verglichen haben. Aus ver- 
schiedenen Benchmarks entsteht so der Hardware-Index. 


. . . 
. . 
Leistung: Grafikkarten (AGP/PCI-E) | Leistung: Prozessoren 
MITTELWERT AUS 3 AKTUELLEN SPIELEN (1.024X768, 4X AA, 8:1 AF) MITTELWERT AUS 2 AKTUELLEN SPIELEN (KEIN AA, KEIN AF) 
BESSERP |% |0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1.000 Ir BESSER 1% |) 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 [PRES 
Geforce 7800 GTX SLI Athlon 64 ҒХ-57 
(PCI-Express) NEU! 966 |104; quite 200 |1030, 
Geforce 7800 GTX 
RE ч к 
(PCI-Express) NEUL a JE DL ` d 1050; 
Geforce 6800 Ultra SLI 
a - i 
(PCI-Express) nd NEL Pentium БЕЗАБ НИ 1; 890; 
(ein Kern) ы 
Radeon X850 ХТ-РЕ 
= === ; 
(AGP/PCI Express) si Si Alon 64 3800+ "emm 19 1 330; 
Radeon X800 XPE (еп kern) i 
eg 2 а 
(AGP/PCI-Express) 807 360, Pentium 4 EE 3,73 Ew 190 910,- 
Lu 6800 Ur "emm 790 30; == 
(AGP/PCI-Express) Ü Athlon 64 X2 4200+ m m 
Geforce GOOT rra 300; mE 
(AGP/PCI-Express) ; 
Athlon 643500+ "emm 153 20; 
Radeon X600 7O 7 290 (ein Kern) | 
(AGP/PCI-Express) h 
Pentium 4 660 
Radeon X850 Pro ^ НЕЕ 152 545,- 
(PCI-Express) 655 400, (3,6 GHz; ein Kern) 
Pentium 4 560 
Radeon (800 Pro і ШЕ. RN 60 30. 
(AGP/PCI-Express) waw 645 300, (3,6 GHz; ein Kern) 
Geforce 6600 GT SLI Athton 64 Х2 38003. | wa - 
колы uL I 340; (zwei Kern) NEU! т 350, 
беїогсе 6800 Athlon 64 3200+ 
(AGP/PCI-Express) 572 280 EE т 180, 
Radeon Х800 M 
| ; Р н . 
(AGP/PCI-Express) u D “ny sn, Jm 155 500, 
Geforce 6800 LE 
Сү 220; Pentium 43,0 
(AGP/PCI-Express) (FSB200) 156 60, 
беїогсе 6600 бТ 
СІҢ 100; 5 3100+ 
— en ЕЕЕ ; 
Radi = (200) iin 2 
айеоп TO 
(AGP) n — 356 120: Athlon XP 3200+ 
Gw ws EN 
(FSB200) 
Radeon X700 Pro ws 356 50; 
(PCI-Express) d Athlon XP 2800+ 
о 19 М; 
Geforce FX 5900 XT (FSB166) 
pes EN 279 180; 
=a Ремшп424 |Ш 19 22- 
Geforce 6600 Gw 252 10- (FSB133) d 
(AGP/PCI-Express) h 
Моп XP 500 (G 115 85; 
пайт ОТ. анан 214 9; (FSB166) ' 
Pentium 4 2,0 
Geforce 6200 2 НЕН 108 N.v. 
(AGP/PCI-Express) | BE 155 10; (FSB133) 
Radeon X300 Athlon XP 2200» ww - 
(PCI Enpresa)  — 65; K(Tbred/FSB133, DDR266) 100 68; 
Geforce4 Ti-4200/128 Celeron D 335 
Gw : 
(AGP) m 100 45 (2,8 GHz; Ғ5В133) 100 H 
Settings: Athlon 64 4000+, (87800 Pro bzw. Nforce4 SLI, 2x 512 MByte DDR 400, Catalyst 5.7, Forceware 77.72, AF-Optimierung aus Settings: Geforce 6800 GT, Det. 71.84, WinXP SP2, Dx9 fr, div. Chipsätze je nach verbreiteter Konfiguration (z. B. Nforce? für Athlon XP) 
Fazit: Als Benchmarks kommen Doom 3, Far Cry (dt.) und die NfS Underground 2- Fazit: Der schnellste Spieleprozessor ist der Athlon 64 FX-57 mit 2.800 MHz 
Demo zum Einsatz (1.024x768, 4x AA, 8:1 AF). Die Geforce 7800 GTX dominiert diese Kerntakt - doch dieser ist unverhältnismäßig teuer. Relativ erschwinglich sind der 
Tests eindeutig. Im SLI-Betrieb ist Nvidias Spitzenmodell fast zehnmal so schnell Athlon 64 3200+ (ca. 180 Euro), der Athlon 64 3500+ (220 Euro) und bei Intel der 


wie eine alte Geforce4 Ti-4200. Zudem fallen die Preise für ältere Karten. So gibt es Pentium 4 640 mit 3,2 GHz (260 Euro). Beachten Sie bitte, dass die Werte ohne Kan- 
die Geforce 6800 oder die 6800 GT zum Schnäppchenpreis. Auch die Geforce 6600 tenglättung und anisotropes Filtern ermittelt wurden. Als Spiele kamen UT 2004 
GT sowie Atis Radeon X800 haben ein gutes Preis-Leistungs-Verhältnis. (ағ) und Call of Duty zum Einsatz. 
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X 
N 


Echte DSL_Flat 


Euro/Monat 


Inklusive Euro/Monat 
2000 MB 
Datenvolumen 
im Monat. 


In vielen deutschen 
Großstädten verfügbar. 


In allen anderen 
Anschlussgebieten 
nur 9,99 Euro/ 
Monat.* 


— her 
H m 
prec 12/2003 


PA | "s TESTSIEGER, 


Sofort informieren und bestellen: www.gmx.de 


* GMX DSL_2000 für 2,99 Euro/Mt. (2.000 MB inkl., Mehrverbrauch nur 1,2 ct/MB), GMX City-FLAT für 4,99 Euro/Mt. (in vielen deutschen 
Großstädten verfügbar) oder GMX Deutschland-Flat für 9,99 Euro/Mt. gibt es nur in Verbindung mit einem GMX DSL-Anschluss: bis zu 
1.024 kBit/s für 16,99 Euro/Mt. (einmalige Bereitstellungsgebühr 99,95 Euro), bis zu 2.048 kBit/s für 19,99 Euro/Mt. oder bis zu 6.016 kBit/s 
für 24,99 Euro/Mt. (jeweils ohne Bereitstellungsgebühr). GMX DSL ist in vielen Anschlussbereichen verfügbar. Wenn Sie einen T-DSL-Anschluss 
haben, entfällt 3 Monate die Grundgebühr für den DSL-Tarif. Optional dazu: mit der GMX Telefonie-Flatrate - exklusiv für Privatkunden - 
unbegrenzt ins deutsche Festnetz telefonieren für 9,99 Euro/Mt. DSL-Telefonie kostenlos zwischen GMX, 1&1 und WEB.DE Nutzern (z.B. mit 
GMX NetPhone) und ins deutsche Festnetz für 1 ct/Min. Hardware-Preise gelten jeweils zzgl. 9,60 Euro Versandkosten. Norton Internet Security 
TM 2005 Online können Sie 6 Monate kostenlos testen (Kündigung während des Testzeitraums jederzeit möglich, danach 4,99 Euro/Mt.). Die 
Mindestvertragslaufzeit der Angebote bei GMX DSL beträgt jeweils 12 Monate. Diese Angebote gelten für alle, die in den letzten drei Monaten 
keine GMX DSL-Kunden waren und bei Neuanmeldung zu GMX DSL. 


Member of 


Interner 0180-500 23 14 №о 58200) МАН > MESSAGE - MORE 


E: CRAFIKKARTEN 


Fünf GT-Grafik- 
karten im Test 


Ergánzungen der 
Produktpalette alleror- 
ten. Das Kürzel „GT" ist 
beliebt, deutet allerdings 
nicht immer auf dasselbe 
hin. PCGH hat getestet, 
welche GT ihr Geld wert 
ist: Radeon X800 GT oder 
Geforce 7800 GT. 

Fünf Karten finden Sie 
auf den nachfolgenden 
Seiten in der Mini-Markt- 
übersicht. 


ahezu zeitgleich haben 

Ati und Nvidia jeweils 

neue Karten herausge- 
bracht. Beiden gemein ist dabei, 
dass es sich um Derivate bereits 
bekannter Produkte handelt. 
Ebenfalls stimmen die Suffixe 
überein - beide Karten tragen 
das Kürzel „СТ“. Damit enden 
allerdings die Gemeinsamkei- 
ten. Denn während Nvidia mit 
der Geforce 7800 GT ein Zusatz- 
angebot zu ihrem Flaggschiff 
im High-End-Bereich ansiedelt, 
will Ati mit der X800 GT den 
6600-GT-Karten den Kampf ап- 
sagen. 


>> Chip-Recyling 

Auch die verbauten Chips haben 
eine Gemeinsamkeit — es handelt 
sich jeweils um GPUs, die auch 
in den hóherwertigen Vertretern 
der jeweiligen Klassen zum Ein- 
satz kommen. Da hier aufgrund 
der großen Chipfläche ver- 


mehrt mit Produktionsfehlern 
zu rechnen ist, haben sich Ati 
und Nvidia einen Trick einfal- 
len lassen. Durch das selektive 
Abschalten einzelner Chipteile 
können GPUs, die in einem die- 
ser abschaltbaren Bereiche einen 
Produktionsdefekt aufweisen, 
weiterhin genutzt werden, al- 
lerdings nur mit verminderter 
Anzahl an Pixelprozessoren und 
(im Falle von Nvidia) Vertex- 
Shadern. Genau diesen Trick ha- 
ben die beiden Hersteller auch 
bei den hier getesteten Karten 
wieder angewendet. 


>> 7800 GT: Was fehlt, was gefällt 
Dem 7800 GT „fehlt“ im Ver- 
gleich zum Flaggschiff 7800 GTX 
ein Pixelprozessor und einer der 
acht Vertex-Shader. Darüber hi- 
naus gibt es auch Veränderun- 
gen an der Taktfrequenz. Diese 
wurde von 430 auf 400 MHz ge- 
senkt, der Speicher muss mit 500 


anstelle von 600 MHz DDR aus- 
kommen. So kann auf die güns- 
tigeren GDDR3-Module mit 2,0 
Nanosekunden Zykluszeit zu- 
rückgegriffen werden. Die Kar- 
ten selbst sind ca. 1,2 Zentimeter 
kürzer als die 7800-GTX-Mo- 
delle und verfügen nicht mehr 
über einen passiven Kühler auf 
den Spannungswandlern. Der 
externe Stromanschluss blieb 
jedoch genauso erhalten wie 
die temperaturabhängige Lüf- 
tersteuerung. Mit an Bord sind 
ebenfalls und selbstverständlich 
sämtliche 3D-Features, über die 
auch die restliche Geforce7-Rei- 
he verfügt. Zum Beispiel die in 
ihrer Rechenkraft gegenüber 
ihren Vorgängern verstärkten 
Pixel-Shader oder das sehr gute 
„Transparency“-FSAA. 


>> X800 GT: Angriff von oben 
Bei der Radeon X800 GT sind 
von ursprünglich 16 nun noch 


acht Pixelpipelines (zwei Pi- 
xelprozessoren) aktiv, dafür 
steigt der Takt auf 475 MHz. 
Der Speicher wird bei den Mo- 
dellen mit 256 MByte GDDR3 
mit 490 MHz DDR getaktet, die 
128-MByte-Karten müssen da- 
gegen mit rund 350 MHz DDR 
auskommen. Allen Karten ist 
jedoch gemein, dass der Spei- 
cher mit einer Breite von 256 Bit 
angebunden ist. Ansonsten gibt 
es auch hier sämtliche Features 
der Ursprungs-Chips, welche 
unterschiedliche GPUs sein 
können. So fanden wir auf der 
Sapphire einen als „X800 SE” 
gekennzeichneten Chip vor. Die 
beiden anderen X800-GT-Mo- 
delle waren mit waschechten 
R480-GPUs, wie sie auch für die 
High-End-Karte X850 XT-PE ge- 
nutzt werden, ausgestattet. Für 
die Übertaktungsversuche blieb 
dieser Unterschied aber eher 
belanglos. Ebenfalls in die GPU 


Е Pixelprozessor 


WAS 
IST? 
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Teil der GPU, der Berechnungen auf Pixel- 
basis durchführt. Setzt sich meist aus vier 
Renderingpipelines zusammen. i 


: E Transparency Anti-Aliasing 
: Technik, um gezielt Objekte wie Zäune 
i oder Gitter zu glätten, die рег Alphatest 
entstehen i 


; H 3Dc 
| Verfahren zur Kompression von zweikana- 
: ligen Texturen, entwickelt von Ati. Speziell 


für Normal-Maps genutzt. i 


` E Shader-Modell 

` Klassifizierungssystem für die Shader- 

i Fáhigkeiten im Vertex- und Pixel-Bereich 
einer GPU 


www.pcgameshardware.de 


GRAFIKKARTEN 


integriert ist die Fáhigkeit, Pixel- 
Shader mit erweitertem Funkti- 
onsumfang gegenüber der Mini- 
malanforderung von DirectX 9 
auszuführen. Auch 3Dc, das von 
Ati entwickelte Kompressions- 
format u. a. für Normal-Map- 
ping, bietet die X800 GT. Mit 
einem Preis von unter 180 Euro 
in der 256-MByte-Ausbaustufe 
und von etwa 150 Euro für die 
128-MByte-Version wird direkt 
die Geforce 6600 GT attackiert. 
Dieser hat man durch die sechs 
Vertex-Shader auf jeden Fall die 
deutlich hóhere Geometrieleis- 
tung sowie die nahezu doppelte 
Speicherbandbreite voraus. 


»» Testfeld: Zweimal 7800 GT 

Die beiden 7800-GT-Karten, die 
uns von MSI und Leadtek er- 
reichten, gleichen sich wie ein 
Ei dem anderen. Lediglich die 
Aufkleber auf dem Single-Slot- 
Referenzkühler mit tempera- 
turabhángiger Lüftersteuerung 
unterscheiden die beiden Mo- 
delle. Die Gebläse messen 50 
Millimeter im Durchmesser und 
halten die Karten auf Tempe- 
raturen unterhalb von 70 Grad 
Celsius. Beide Karten sind mit 
den obligatorischen 256 MByte 
GDDR3 (Takt: 500 MHz DDR) 
ausgestattet, der für eine Band- 
breite von rund 32 GByte/s 
sorgt. Der zusátzliche Strom- 
anschluss des Netzteils ist bei 
beiden Karten vorhanden. 


>> Testfeld: X800 GT mal drei 

Sapphire, Gecube sowie Tul 
schickten uns jeweils eine Re- 
tail-Version der X800 GT. Bei 
den X800-GT-Modellen gibt es 
dagegen größere Unterschiede. 
So weicht die Karte von Gecube 
bereits in den Werkseinstellun- 
gen mit 500 MHz für jeweils den 
Speicher und die GPU von den 
Vorgaben des Referenzdesigns 
ab. Tul und Sapphire halten 
sich jedoch daran und bieten 
472 MHz GPU- und 492 MHz 
DDR-Speichertakt. Diese beiden 
setzen neben dem DVI- und TV- 
Anschluss einen D-Sub-VGA- 
Ausgang ein, Gecube bietet 
hier zwei DVI-Ausgänge zu- 
sätzlich zum TV-Out. Alle drei 
X800-GT-Karten verfügen über 
Hardware-Monitoring. Sapphi- 
re und Gecube haben zudem 
einen temperaturgesteuerten 
Lüfter, der bei Sapphire 45 > 
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Kaufberatung 


Diese Punkte sollten Sie beim Kauf beachten! 


E Wird es die 


7800 GT auch für die AGP- 


Schnittstelle 


Laut Ati ist vorerst keine X800 


GT іп AGP-Bau 
hält sich diese 


X800 GT und 


geben? 


form geplant. Ati 
Option aber noch 


offen, falls Bedarf besteht. Bei der 


Geforce 7800 


für Besitzer eines AGP-Systems 
nicht viel besser aus. Kein Her- 
steller hat bislang eine AGP-Ver- 
igt oder sieht für 
die Zukunft ein entsprechendes 


sion angekünd 


Modell vor. 


E Die X800 GT gibt es neben 


GT schaut die Lage 


Ati? 


Weiterhin profitieren vor allem 
aktuelle Spiele wie Battlefield 

2 deutlich von 256 MByte Gra- 
fikspeicher und liefern um über 
70 Prozent hóhere Frameraten 
(siehe auch Artikel ab Seite 120). 


E Gibt es schon nähere Infos 
zum Launch des R520 von 


Laut neuesten Spekulationen soll 
eine auf dem R520 basierende 
Grafikkarte Anfang September 


vorgestellt werden. Die High-End- 
Variante vom R520 soll dagegen 


der 256-MByte-Ausführung 


auch mit 128 


Welche Version soll ich kaufen? 
Bei einem Preisunterschied von 
nur 20 bis 30 Euro sollten Sie 

in jedem Fall zur 256-MByte- 
Karte greifen. Beim Modell mit 
128 MByte wird der Speicher 

nur mit 350 MHz DDR getaktet 
(256-MByte-Version: 490 MHz 
DDR), wodurch die Speicherband- 


breite von 31a 


MByte Speicher. 


uf 22 GByte/s sinkt. 


erst im Oktober folgen. 


E Lohnt sich das Warten auf 
die Crossfire-Lósung von Ati? 
Da sich die Verfügbarkeit von ent- 
sprechenden Mainboards und Gra- 
fikkarten immer weiter verzógert, 
kónnen wir derzeit nicht dazu 
raten, auf Crossfire zu warten. 
Weiterhin hat sich die Methode 

im Gegensatz zu SLI noch nicht 
bewáhrt und Kinderkrankheiten 
sind wohl nicht ausgeschlossen. 


Leistung: PCI-E-Karten 


E Mis X800 GT ist soga 


BESSER > | Fps 


E Die Geforce 7800 6T li 
E Bei dieser Benchmarkauswahl sind Geforce 6800 und X800 GT gleich schnell. 


50 Euro günstiger und genauso schnell wie die X800. 
egt um 18 bis 22 Prozent vor der Geforce 6800 Ultra. 


0 1 


> BED. SP. |> FLÜSSIG SPIELBAR 
n 30 A 50 60 370 80 9 


BENCHMARKSUITE (SPLINTER CELL 3, RIDDICK, BATTLEFIELD 2) 


1.024x768, 


4x AA, 8:1 AF 


1.280x1.024, 
4x AA, 8:1 AF 


1.600x1.200, 
4x AA, 8:1 AF 


100 mm 


Geforce 7800 GT 511 


80 (432196) 


98 (426396) 


Geforce 7800 GTX 
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FLA 


RN H (11147) 
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Geforce 7800 GT 


45 (177%) 
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| 


400,- 


Geforce 6800 Ultra 


53 (+96%) 
38 (+100%) 
mu 27 (401%) 


Radeon Х850 ХТ-РЕ 


И 


[pm тау 
L—— —— we (100%) 
p 30 (t) 


Radeon X800 XL 


— 4 (95294) 
ЕЕГ (5040) 


Е 


беѓогсе 6800 


иаша :: 2750 
E DEM 
Pkt 


Radeon Х800 61/256 


TT 
[EET 
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Radeon Х800/256 


w 
=== 
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Geforce 6600 GT/128 


“О? 


uw] 
EN 19 (4094) 
(27777149) 


160,- 


Settings: Athlon 64 FX-53, 2x 


512 MByte RAM, Forceware 77.77, Catalyst 5.8, WinXP SP2 


E 


12x PC Games 
Hardware gratis 


JETZT ZUGREIFEN! 
Mit dem Kauf der neuen 
NX7800GT-VT2D256E erhalten Sie 
ein kostenloses Jahres-Abon- 
nement PC Games Hardware mit 
DVD im Wert von € 57,60!* 


12 Gratisausgaben mit den neues- 


ten Infos zu Technik und Hardware 
rund um den PC. 


+ MSI 


MICRO-STAR INTERNATIONAL 


www.msi-computer.de 


*Die Aktion läuft vom 01.-31.09.2005. 
Abogutscheine ausschließlich in gekenn- 
zeichneten Verpackungen. Einsendeschluss 
für die Gutscheine ist der 31.12.2005. 


Alle eingetragenen Warenzeichen sind Eigentum 
der jeweiligen Firmen und Organisationen. Die 
gezeigten Angebote unterliegen der Verfügbarkeit. 
Sie können jederzeit geändert oder zurückgezogen 
werden. Anderungen und Irrtümer vorbehalten. 
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Ulla rl ar TES Kandidaten unter der Lupe 


Leadtek Winfast PX7800 GT TDH 


Tul Powercolor X800 GT 


w: 


- -— ң 


Wie |ейе 7800 GT und GTX, so verfügt auch 
das MSI-Modell über einen SLI-Anschluss. 


2 f oH 
Der 7800-GT-Chip ist zwar ents 


Der Tul-Lüfter läuft ohne Steuerung durchge- 
hend mit 9 Volt und produziert 2,5 Sone. 


MSI NX7800GT-VT2D256E 


MSI NX7800GT-VT2D256E 


prechend 


gekennzeichnet, aber ein waschechter 670. 


Winfast PX7800 GT TDH 


GDDR3-Speicher mit einer Zykluszeit von 2,0 
ns erlauben 492 MHz DDR Speichertakt. 


Sapphire Radeon X800 GT 
` көтел 


и | 
Der Chip dieser Х800 GT trágt noch die 
Bezeichnung „X800 SE", ein OEM-Modell. 


Die Spannungswandler sind im Gegensatz zur 
7800 GTX nicht mehr passiv gekühlt. 


Sapphire Radeon X800 GT 


NX7800GT-VT2D256E 


Millimeter Durchmesser, bei Tul 
und Gecube 65 aufweist. Der 
kleine Kühler der Sapphire-Kar- 
te sorgt mit 69 Grad Celsius für 
die höchste Temperatur unter 
den X800-GT-Modellen, wäh- 
rend Gecube dank des massiven 
Kupferkühlers und Tul durch 
den höheren Lüfterdurchsatz bei 
56 und 57 Grad Celsius bleiben. 


>> Austattung: Tools und Spiele 

Die Winfast PX7800 GT TDH 
und Radeon-X800-GT-Karten 
von Sapphire und Tul sind die 
einzigen, die neben dem üb- 
lichen DVD- und Videopro- 
gramm-Bundle Spiele-Vollversi- 
onen zu bieten haben. Im Falle 
der Leadtek sind es sogar zwei. 
MSI und Tul vertrauen dagegen 
eher auf die Qualitäten ihrer 
Karten, um Käufer zu gewinnen. 
Erwähnenswert ist noch das bei 
der Sapphire-Karte zu findende 
Tool Trixx. Dieses ermöglicht 
Overclocking entweder nach 
vorgefertigten Profilen oder in 
Eigenregie nach der Trial-and- 
Error-Methode. Zusätzlich kann 
Trixx auch den Lüfter nahezu 
stufenlos, nämlich in 1-Pro- 
zent-Schritten, regeln und somit 
für eine fast unhörbare Karte 
sorgen. Erfolg oder Misserfolg 
dieser Maßnahmen lassen sich 
mittels des ebenfalls integrier- 


Radeon X800 GT Uni-Wise 


Powercolor X800 GT 


ten Hardwaremonitors überwa- 
chen. Bei allen anderen Karten, 
auch den 7800-GT-Modellen, 
muss man für solche Dinge Zu- 
satzprogramme bemühen, bei- 
spielsweise den Rivatuner (sie- 
he Heft-DVD). 


>> Fazit: Gemischtes Doppel 

Die Geforce 7800 GT macht ih- 
rem Namen alle Ehre. Für unter 
400 Euro bekommt man beson- 
ders in hohen Auflösungen jede 
Menge Fps. Teilweise kann die 
Radeon X850 XT-PE zwar mithal- 
ten und bietet mit aktuellen Trei- 
bern auch die schönere Textur- 
filterung. Der Gesamteindruck 
spricht jedoch für die 7800 GT, 
die neben Transparency-FSAA 
auch noch ihre SLI-Fähigkeit in 
die Waagschale werfen kann, 
während Atis Crossfire noch auf 
sich warten lässt. 


Die Radeon X800 GT überzeugt 
leistungsmäßig in ihrem Seg- 
ment und hält in unserem Par- 
cours auch eine X800, die über 20 
Prozent mehr Füllrate verfügt, 
in Schach. Eine Geforce 6600 GT 
mit 128 MByte kann nicht Schritt 
halten. Hier hat Ati ein heißes 
Eisen im Feuer, welches Nvidia 
mit einer neu aufgelegten 6800 
namens „ХТ“ kontern will. L| 

Carsten SPiLLE/DANIEL WAADT 


Radeon X800 GT 


GRAFIK- 
KARTEN 


iy 


NX7300GI 


Hersteller/Webseite Leadtek (www.leadtek.de) MSI (www.msi-computer.de) Gecube (www.gecube.com) Tul (www.powercolor.com.tw) Sapphire (www.sapphiretech.de) 

Preis Є 399,- € 399,- €119- €169- €119- 

Grafikchip Geforce 7800 GT Geforce 7800 GT Radeon X800 GT Radeon X800 6T Radeon X800 6T 
Chiptakt/Speichertakt 400 MHz/500 MHz DDR 400 MHz/500 MHz DDR 500 MHz/500 MHz DDR 472 MHz/493 MHz DDR 472 МН2/493 MHz DDR 
Preis-Leistungs-Verhältnis Befriedigend Befriedigend Sehr gut Sehr gut Sehr gut 

AUSSTATTUNG 1,95 1,90 
Speicher 256 MByte DDR3 (ВСА; 2,0 ns), 256 Bit | 256 MByte DDR3 (BGA; 2,0 ns), 256 Bit | 256 MByte DDR3 (BGA; 2,0 ns), 256 Bit | 256 MByte DDR3 (BGA; 2,0 ns), 256 Bit 256 MByte DDR3 (BGA; 2,0 ns), 256 Bit 
Anschlüsse 2x DVI, TV-Out (S-Video)/-In (Kabel) 2x DVI, TV-Out (S-Video)/-In (Kabel) VGA, TV-Out (S-Video), DVI 2x DVI, TV-Out (S-Video) VGA, TV-Out (S-Video), DVI 

Kühlung 50-mm-Lüfter, RAM-Kühler 50-mm-Lüfter, RAM-Kühler 65-mm-Lüfter, RAM-Kühler 65-mm-Lüfter, keine RAM-Kühler 45-mm-Lüfter, keine RAM-Kühler 
Software U. a. Winfox 2, Splinter Cell 3, Cool 30 ower DVD, Power Producer, Power260 | Power DVD 5, Counter-Strike: (7 U. a. Power DVD, Pacific Fighters Power DVD 6 ОЕМ, Splinter Cell 2, Trixx 
Handbuch; Garantie Gedruckt (deutsch); 3 Jahre edruckt (deutsch); 2 Jahre Gedruckt (deutsch); 2 Jahre Nicht vorhanden; 2 Jahre Gedruckt (deutsch); 2 Jahre 

Sonstige Ausstattung 2x Adapter (in/out), 2x DVI-VGA S-Video-Kabel, Adapter, 2x DVI-VGA Comp.-/S-Video-Kabel, Adapter, DVI-V6A | Comp.-/S-Video-Kabel, Adapter, DVI-V6A | Comp.-/S-Video-Kabel, Adapter, DVI-VGA 
EIGENSCHAFTEN 1,92 
Pixel-/Vertex-Shader 20/7 20/7 8/6 8/6 8/6 

Anisotroper Texturfilter Bis zu 16:1 trilinear is zu 16:1 trilinear Bis zu 16:1 trilinear Bis zu 16:1 trilinear Bis zu 16:1 trilinear 

Kantenglättung 1. B. Multi-Sampling (4x) 1. B. Multi-Sampling (4x) 1. B. Multi-Sampling (6x) 1. B. Multi-Sampling (6x) 2. B. Multi-Sampling (6x) 
Hardware-Monitor; Lüftersteuerung | Vorhanden; Ja (6,4-8,2 Volt) Vorhanden; Ja (6,2-8,2 Volt) Vorhanden; Ja (5-7,2 Volt) Vorhanden; Nein (9 Volt) Vorhanden; Ja (2,3-12 Volt) 
LEISTUNG 2,43 
Temperatur; Lautstärke (2D/3D) 68 °C (GPU); 1,8-2,9 Sone; 36-41 dB(A) | 69 °C (GPU); 1,6-2,8 Sone; 35-42 dB(A) | 56 °C (GPU); 0,3-1,6 Sone; 22-34 dB(A) 57 °C (GPU); 2,5 Sone; 41 dB(A) 69 °C (GPU); 1,8-3,2 Sone; 35-41 dB(A) 
Übertaktung; Leistungsaufnahme 450 MHz/600 MHz DDR 230 Watt (PC) 450 MHz/600 MHz DDR; 230 Watt (PC) | 580 MHz/580 MHz DDR; 219 Watt (PC) 540 MHz/540 MHz DDR; 221 Watt (PC) | 520 MHz/540 MHz DDR; 216 Watt (PC) 
3D-Leistung, 1.024768, kein AN | Sehr gut (98,1 Fps normiert) Sehr gut (98,1 Fps normiert) Sehr gut (79,1 Fps normiert) Sehr gut (19,6 Fps normiert) Sehr gut (19,6 Fps normiert) 
3D-Leistung, 1.024x168, 4x AA, 8:1 AF | Sehr gut (93,1 Fps normiert) Sehr gut (93,1 Fps normiert) Gut (67,3 Fps normiert) Gut (68,6 Fps normiert) Gut (68,6 Fps normiert) 


3D-Leistung, 1.280x1.024, 4x AA, 8:1 AF 


Sehr gut (91,9 Fps normiert) 


Sehr gut (91,9 Fps normiert) 


FAZIT 


кз Gutes Software-Bundle 
53 3D-Performance 
сз Relativ lauter Lüfter 


1,37 


53 3D-Performance 
CO Gute Übertaktbarkeit 
сз Relativ lauter Lüfter 


1,40 


Befriedigend (54,2 Fps normiert) 


Befriedigend (55,4 Fps normiert) 


Befriedigend (55,4 Fps normiert) 


р Niedriger Preis їз Niedriger Preis 


&2 Leiser Lüfter ©з Umfangr. Ausstattung 
m Keine Lüftersteuerung Б, 19 


сз Altes Software-Bundle 2, 16 


гр Niedriger Preis 
кз Vari. Lüftersteuerung 
zi Hohe GPU-Temperatur 2,22 
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NX7800GTX-VT2D256E 


NVIDIA® СеҒогсетм 7800GTX 

PCI- Express 16x Slot 

430MHz Chiptakt, 1200MHz Speichertakt 

256MB GDDR3 Speicher, 256Bit Speicherbus 

1,6ns Speicherzugriff 

24 Pixel Pipelines, 8 Vertex Shader Einheiten 
Video-In,TV-Out, 2x DVI-I 

Inklusive Vollversion „Riddick: Chroniken eines Kriegers“ 


SE 
C ЕТ" РО | = 


EXPRESS" 


www.msi-computer.de 


Jetzt gratis zur 
NX7800GT-VT2D256E: 
Jahresabo PC Games Hardware im 
Wert von € 57,60!* 


NX7800GT-VT2D256E |,5%,) 


NVIDIA® GeForce" ^ G70GT 

PCI Express 16x 

20 Pixel Pipelines, 7 Vertex Shader 
400/1000MHz Chip-/Speichertakt 
256MB GDDR3 mit 256Bit 


2ns Speicherzugriffszeit 
Video-In, TV-Out, 2x DVI-I 
Inklusive Vollversion ,Riddick: 
Chroniken eines Kriegers“ 


NX6600-VTD128E Diamond Edition 


NVIDIA® GeForce™ 6600 

PCI Express 16x 

8 Pixel Pipelines, 3 Vertex Shader 
400/800МН2 Chip-/Speichertakt 
128MB GDDR3 mit 128Bit 


2ns Speicherzugriffszeit 

Video-In, TV-Out, DVI-I 

Auch als NX6600-VTD128 Diamond 
Edition (AGP 8x) erhältlich 


MSI 


MICRO-STAR INTERNATIONAL 


li Sound Blaster X-Fi 


Sound Blaster X-Fi 
im Spieletest 


Vier Jahre hat Crea- 

tive gebraucht, um 

einen Nachfolger für 

den Audigy-Soundchip 

zu entwickeln. Der neue 
Klangprozessor und die 
passende Soundkarten- 
serie hört auf den Namen 
X-Fi. Wir haben die Karten 
ausführlich getestet. 


ie technischen Eckda- 

ten des neuen X-Fi- 

Soundchips sind beein- 
druckend: Laut Creative besteht 
der Prozessor aus 51,1 Millionen 
Transistoren. Die Recheneinheit 
soll etwa 10.000 MIPS (Million 
instructions per second) berech- 
nen können - das entspricht der 
Rechenleistung eines aktuellen 
Prozessors. Creative gibt wei- 
terhin an, dass der neue Au- 
dio-Chip 16-mal schneller als 
der Audigy-Chip ist und einen 
EMUI10K1 (SB Live!) sogar um 
den Faktor 67 hinter sich lässt. 
Wir haben die X-Fi-Karten in 
verschiedenen Spielen getestet 
und gebencht und sagen Ihnen, 
ob die vollmundigen Marke- 
ting-Aussagen stimmen. 


>> Die Ausstattungsvarianten 
Ingesamt wird Creative vier 
verschiedene X-Fi-Varianten auf 
den Markt bringen: 


WSB X-Fi Xtreme Music 

Е SB X-Fi Platinum 

WSB X-Fi Fatallty (X-RAM) 
WSB X-Fi Elite Pro (X-RAM) 


Bei der Xtreme Music handelt es 
sich nur um die Karte inklusive 
Softwarepaket für ungefähr 130 
Euro. Die Versionen Platinum 
und Fatallty enthalten zusätz- 
lich zur Karte das von Creative 
bekannte Einschubrack für ei- 
nen 5,25-Zoll-Laufwerksschacht 
inklusive Fernbedienung. Die 
Platinum wird 199 Euro kosten, 
die Fatallty wird bei 279 Euro 
liegen. Prunkstück der X-Fi-Se- 
rie ist die Elite Pro. Zur Sound- 
karte bekommen die Käufer ein 
externes Anschlussrack, das 
dank der vielen hochwertigen 
Anschlüsse vor allem für Musi- 
ker interessant sein dürfte. Das 
Paket kostet stolze 349 Euro. 
Besonderheit bei den Modellen 
Fatallty und Elite Pro: Die mit- 
gelieferten X-Fi-Soundkarten 
verfügen über 64 MByte eigenen 
Speicher (X-RAM). Der Speicher 
soll Soundberechnungen deut- 
lich beschleunigen - mehr dazu 
später in diesem Test. 


>> Installation und Software 
Für unseren Test haben wir uns 
vor allem auf die Einsteigerkarte 


X-Fi Xtreme Music konzentriert. 
Um die Vorteile des so genann- 
ten X-RAMs auszuloten, wurde 
bei einigen Tests zusätzlich die 
Elite Pro überprüft. Die Installa- 
tion der Karten verlief problem- 
los: Ein guter Assistent führt 
auch Anfänger ohne Probleme 
durch die Installation und die 
erste Konfiguration. Die neue X- 
Fi-Software wurde dreigeteilt: 


I Spiele-Modus 
I Audioerstellungs-Modus 
I Unterhaltungs-Modus 


Per Schalter können Sie den ent- 
sprechenden Modus wählen. Je 
nach Auswahl bietet die Soft- 
ware unterschiedliche Einstel- 
lungen und Optionen an. Zu- 
sätzlich zur Steuerungssoftware 
liefert Creative unzählige Appli- 
kationen mit — unter anderem 
das bekannte Media Source. 


>> Audio-Eigenschaften 

Bei unseren Tests der Audio- 
Eigenschaften lieferte die X-Fi 
Xtreme Music sehr gute Ergeb- 
nisse. Die Wandler der Karte 


arbeiten maximal mit 24 Bit/96 
KHz. Bei unseren Tests mit 
RMAA (Version 5.5) mit ver- 
schiedenen Sampleraten (16 
Bit/44,1 kHz, 16 Bit/48 kHz, 24 
Bit/ 96 kHz) lieferte die Karte 
durchweg sehr gute Ergebnisse. 
Der Frequenzgang der Karte ist 
fast geradlinig. Der Rauschab- 
stand lag durchgängig bei al- 
len Tests um die 100 dB - sehr 
gut. Für Musikfreaks ebenfalls 
interessant: Die X-Fi-Karten 
unterstützen voll den A.S.LO.- 
Standard. 


>> Der Hörtest 

Die Ergebnisse dieser Tests las- 
sen sich schnell zusammenfas- 
sen: Ob Spiele mit und ohne 
EAX, Musik-CDs, MP3s, DVDs, 
Stereo oder Surround (bis 7.1) 
- die X-Fi Xtreme Musik klingt 
in allen Bereichen überragend, 
die subjektiv wahrnehmbare 
Audioqualität ist sehr gut. Zu- 
sätzlich hat Creative mit der 
neuesten Entwicklungsstufe von 
CMSS-3D und dem so genann- 
ten 24-Bit-Crystalizer zusätzli- 
che Audiooptimierungssysteme 


Е МІР5 


eines Prozessors 
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Million instructions per second - hàufig ver- 
wendete Angabe für die Rohrechenleistung 


i E Rauschabstand 
: Qualität des Audiosignales - gibt die 


schen an 


` Differenz des Signales zum Hintergrundrau- 


: B EAX 

i Leistungsstarke Audio-Bibliothek, die von 
` Creative entwickelt wurde und in vielen 
Spielen eingesetzt wird 


i E X-RAM 


i Bezeichnung für den Speicher auf den 


` neuen X-Fi-Karten. Der Speicher soll Sound- 


` berechnungen beschleunigen. 
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Bild: Creative 


SOUND BLASTER Х-ҒІ 


IEST 


Modi: Die Steuerungssoftware kann in drei unterschiedlichen Modi betrieben 
werden - je nach Modus stehen andere 0ptionen zur Verfügung. 


integriert. Diese kónnen je nach 
Anwendung und Zustand des 
Ursprungs-Audiomaterials die 
Audioqualitát deutlich anhe- 
ben - besonders die Kopfhórer- 
variante von CMSS-3D liefert 
erstaunliche Ergebnisse. Aber 
Vorsicht: Nicht alles klingt mit 
aktiviertem CMSS und dem 24- 
Bit-Crystalizer wirklich besser. 


»» Performance 

Unabhängig von den guten Au- 
dioeigenschaften ist natürlich 
die Performance der Karte in 
aktuellen Computerspielen am 
interessantesten. Dafür haben 
wir die Karte im direkten Ver- 
gleich mit einer Audigy 2 ZS 
und einer Onboard-Lósung in 
mehreren Spielen und in einem 
speziellen CPU-Belastungstest 
überprüft. Die Ergebnisse: Bei 
aktuell verfügbaren EAX-Spie- 
len ohne spezielle X-Fi-Unter- 
stützung lieferte die Karte bei 
gleicher Klangqualität exakt die 
gleiche Performance wie eine 
Audigy 2 ZS. Im Vergleich zur 
Onboard-Lósung waren die Cre- 
ative-Karten je nach CPU fünf 
bis zehn Prozent langsamer. Das 
liegt allerdings daran, das On- 
board-Lósungen kaum Effekte 
darstellen kónnen und somit 
schneller sind, aber schlechter 
klingen. 


Besonders interessant waren die 
Tests mit dem ersten X-Fi-op- 
timierten Spiel Battlefield 2. Es 
erlaubt bei einer verbauten X- 
Fi-Karte die Auswahl ,Extrem 
hoch" bei den Soundoptionen. 
Das Spiel verwendet dann 128 
Stimmen - im Modus ,Hoch^ 
werden nur 64 Stimmen ver- 
wendet. Unsere X-Fi-Karte Xtre- 
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me Music verlor bei diesem Test 
wieder einige Prozentpunkte 
Leistung bei sehr guter Audio- 
qualitát. Anders hingegen die 
X-RAM- Variante: Bei voller Au- 
dioqualität lieferte die Karte die 
gleiche Leistung wie eine On- 
board-Lósung, die nur wenige 
Effekte berechnen muss - beein- 
druckend. Im Gegencheck mit 
Rightmark 3D Sound konnten 
wir bei EAX-Sound eine CPU- 
Belastung durch die X-Fi-Kar- 
ten von drei bis vier Prozent 
im Durchschnitt feststellen. Das 
liegt ungefáhr auf dem Niveau 
einer Audigy 2 ZS und deutlich 
unter der durchschnittlichen Be- 
lastung bei Onboard-Lósungen 
(bis zu zehn Prozent). 


>> Fazit: Creative X-Fi 
Creative liefert mit den X-Fi- 
Karten ein sehr gutes Produkt 
ab. Allerdings ist der Unter- 
schied zur Audigy 2 75 gering 
- die Vorgängerserie bietet zwar 
weniger Features, kann aber 
zumindest bei aktuellen Spie- 
len voll mithalten. Für Perfor- 
mance-Freaks kónnten vor al- 
lem die X-RAM-Varianten sehr 
interessant werden. Allerdings 
sollte man da erst abwarten, ob 
das Feature auch bei weiteren 
Neuerscheinungen mit X-Fi-Op- 
timierungen Geschwindigkeits- 
vorteile bringt. Für alle Karten 
der X-Fi-Serie gilt: Die Preise 
sind gepfeffert — bei einem Preis 
von 130 Euro für die kleinste X- 
Fi-Karte sollten sich zumindest 
Audigy-Besitzer ein Update gut 
überlegen. Die Karten wird es 
vorerst nur in PCI-Bauform ge- 
ben, PCI-E-Varianten sind noch 
nicht geplant. = 
KAY BEINROTH 


чока arta ir 


Soundoptionen: Battlefield 2 ist das erste Spiel mit integrierter X-Fi-Unterstützung. 
Nur mit einer X-Fi können Sie die Qualitätsstufe „Extrem hoch" wählen. 


Spieleleistung x-ri Battlefield 2 


B Die Onboard-Lösung liefert gute Performance, aber schlechten Sound. 


B Die X-Fi mit X-RAM liefert gleiche Performance plus maximales Sounderlebnis. 


B Die X-Fi ohne X-RAM liegt bei allen Tests auf dem Niveau einer Audigy 2 Z$. 


1.024x768, 
kein FSAA/AF 


BATTLEFIELD 2 MIT PATCH 1.02 (PCGH-DEMO) 


BESSER» | Fps | 10 20 pon арма 


> FLÜSSIG SPIELBAR 
50 6 


PREIS 
(QN EURO 


" | | 
Onboard Gigabyte GA-K8NXP-9 
(Software, Niedrig, EAX aus) :—————— 22] 53,9 (0%) 


X-Fi mit X-RAM (Creative X- 
Fi, Extrem hoch, EAX an) 


| | 
ШИШЕНИН 531 (0,1%) DON 


Hoch, EAX an) I 


X-Fi ohne X-RAM (Creati II 

AT шшш 51.5 (39) m. 
= z | | 

X-Fi ohne X-RAM (Creati - 
БАЗЕ rra: (+.5%) 0 
а 5 M. 


Settings: Athlon 64 3500+, 512 MByte, Geforce 6800, Windows ХР SP2, Einstellung: Hoch = 64 Stimmen, Extrem hoch = 128 Stimmen 


SOUND- 
KARTE 
Hersteller Creative (www.europe.creative.com) 
Preis €130- 
Preis-Leistungs-Verhältnis Befriedigend 
Soundchip Xi 
AUSSTATTUNG 1,60 
Eingänge Line-In, Mikro, Digital-In über Adapter 
Ausgänge 3x Line-Qut, Digital-Out, Ad-Link 
Software-Bundle Media-Source, unzählige Creative-Audio-Tools 
Schnittstelle Vorerst nur PCI 
Besonderheiten Kein X-RAM 
EIGENSCHAFTEN 1,20 
nterstützte 3D-Schnittstellen Alle gängigen Formate, EAX 5.0 HD 
Max. Sample Auflösung/Rate 24 Bit/96 kHz 
ardware-Stimmen in Spielen Maximal 128 
Software-Optionen Sehr gut 
nstallation Einfach 
DVD-Audioformate Alle gängigen DD- und DTS-Formate 
LEISTUNG 1,20 
örtest Spiele Sehr gut 
örtest Musik/DVD Sehr gut 
Spieleunterstützung Sehr gut 
CPU-Belastung Gering 
Spiele-Performance Gut bis sehr gut (sehr gut für X-RAM-Modelle) 
Audioeigenschaften Gut bis sehr gut 
F A 7 | Т кз SehrguterSpielesound <> Gutes Softwarepaket 
кз Gute Performance г Relativ teuer 1,28 
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Ei: Gamepads 


Acht aktuelle 
Gamepads im Test 


Bei Renn-, Sport- und 

Jump&Run-Spielen steht 
das Gamepad bei vielen 
PC-Zockern als Alterna- 
tive zur Maus-Tastatur- 
Kombi hoch im Kurs. Mit 
Recht? Wir haben acht 

aktuell erhältliche Model- 
le zum praxisorientierten 
Vergleichstest zitiert. 


ie klassischen Eingabe- 

geräte am PC sind 

Maus und Tastatur. 
Dementsprechend überschau- 
bar ist die Menge an Spielen, die 
alternativ mit einem Gamepad 
gezockt werden können. Gene- 
rell stellen sich viele Spieler die 
Frage, ob es sinnvoll ist, sich ein 
solches Eingabegerät überhaupt 
anzuschaffen. Allerdings wächst 
die Zahl derer, die bei Renn-, 
Jump&Run- und Sportspielen 
die alternative Steuereinheit 
nicht mehr missen möchten. 
Was aber macht ein gutes Game- 
pad aus? Welche Form sollte es 
haben? Arbeiten die schnurlo- 
sen Vertreter genauso verzöge- 
rungsfrei wie ihre verdrahteten 
Pendants? Um diese Fragen 
zu klären, haben wir acht neue 
Gamepads für Sie getestet. 


Genius Maxfire G-12U Vibrati- 
on: Problematische Form, gute 
Leistung I Mit seinen kurzen 
Griffhórnern und dem wuchti- 
gen „Body“ liegt das Gamepad 
nicht optimal in der Hand. Die 
Form wirkt sich auch auf die 


Е Schultertasten 
WA S Zwei bis vier Tasten auf der Hinter-seite des 
Gamepads, die mit dem Zeigefinger bedient 


IST? 


werden 
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Ergonomie aus, das macht sich 
vor allem beim längeren Spiel- 
betrieb bemerkbar. In puncto 
Leistung gibt es nichts zu be- 
anstanden. Alle Tasten haben 
einen guten Druckpunkt, das 
Steuerkreuz und die Ministicks 
erlauben eine direkte Steu- 
erung. Die Spielekompatibili- 
tát ist ebenfalls durchweg gut. 
Lediglich bei GTA San Andreas 
funktionierte der rechte Mini- 
stick nicht. 


Hama Gamepad Whitestorm: 
Günstig, aber nicht mängelfrei Ё 
Form und Größe des Whitestorm 
sind unproblematisch. Die vier 
Schultertasten haben sehr viel 
Spiel sowie einen schwammigen 
Druckpunkt und erzeugen bei 
Betätigung ein Klappergeräusch. 
Das Steuerkreuz ist zu schwer- 
gängig, arbeitet aber trotzdem 
wie die Ministicks direkt. Der 
Druckpunkt der anderen Tasten 
ist jedoch nur befriedigend. Für 
eine korrekte Steuerung in GTA 
San Andreas mussten wir die 
X- und die Y-Achse des rechten 
Ministicks invertieren, ansons- 


: B Trigger-Tasten 

j Zwei Tasten am hinteren Ende des Game- 
` pads, die einem Abzug (Trigger) nachemp- 
` funden sind 


ten verlief der praktische Ein- 
satz reibungslos. 


Logitech Cordless Rumblepad 
2: Testsieger dank sehr guter 
Leistung I Das Cordless Rumble- 
pad 2 ist nicht ganz so griffig 
wie andere Testkandidaten, 
da es keine gummierten Griffe 
besitzt. Den Testsieg verdient 
sich das sehr ergonomische 
Logitech-Gamepad allerdings 
durch seine gute bis sehr gute 
Leistung. Steuerkreuz und Mi- 
nistick reagieren absolut ver- 
zögerungsfrei, die Reaktionszeit 
der Sensoren ist minimal und 
auch der Druckpunkt aller Tas- 
ten ist sehr gut. Probleme mit 
der Spielekompatibilität gab 
es nur bei GTA San Andreas, 
hier musste die Y-Achse des 
rechten Ministicks umgekehrt 
werden. 


Mad Catz Control Pad Pro: 
Problematisch im praktischen 
Einsatz Ё Die Tasten des Mad- 
Catz-Geräts sind wie bei ei- 
nem Xbox-Controller angeord- 
net. Anstelle von Schultertasten 


| Analoge Miniatursteuerknüppel, die sich 
` zusätzlich zum digitalen Steuerkreuz am 


: Bi Ministicks 


ist es mit zwei Triggern ausge- 
stattet. Die Reaktion von Sticks, 
Steuerkreuz und Trigger ist sehr 
gut, die Tastendruckpunkte sind 
insgesamt gut. Dem gegenüber 
steht die schlechte Spielekom- 
patibilitát. Bei Pitfall wurde das 
Pad nicht erkannt, bei FIFA 2005 
versagte die Steuerung und bei 
GTA San Andreas mussten wir 
die X- und die Y-Achse für ein 
reibungsloses Spielvergnügen 
umkehren. 


Saitek P2600 Rumble: Game- 
pad mit Schalter für Shooter- 
Steuerung I Die teilgummierten 
Griffesowie die gummibeschich- 
teten Mittelfinger-Ablagemul- 
den des Gamepads garantieren 
eine sehr gute Griffigkeit. Alle 
Tasten besitzen einen guten 
Druckpunkt, das Steuerkreuz 
und die Sticks setzen jede Be- 
wegung sehr direkt und präzise 
um. In der Praxis gab es jedoch 
Probleme. Bei Pitfall streikte die 
Vibrationsfunktion und bei GTA 
San Andreas mussten wir eben- 
falls die X-/Y-Achse des rechten 
Ministicks invertieren. 


i E Analog-/Digital-Modus 

` Der digitale Schalter erfasst nur den Ап(1)/ 

` Aus(0)-Zustand, der analoge unendliche 

` Pad befinden i 


Abstufungen. I 
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GAMEPADS 


ТЕ$Т 


Speed-Link Encounter Dual 
Vibration Gamepad: Etwas 
träge I Da die Griffe des Game- 
pads nicht gummiert sind, bie- 
ten sie verschwitzten Händen 
wenig Halt. Der Druckpunkt 
aller Tasten ist noch gut. Das 
Reaktionsverhalten von Steuer- 


im Langzeiteinsatz auf die Ergo- 
nomie auswirkt. Der obere Teil 
ist beispielsweise zu schmal und 
kantig. Treiber und Software 
werden nur auf Floppy-Disk 
mitgeliefert. Das Steuerkreuz 
und die Ministicks reagieren 
nicht direkt genug, der Druck- 


САМЕРАОЅ Spielekompatibilität 


Produkt/Spiel 


GTA San Andreas | Juiced 


Saitek P2600 Rumble 


Thrustmaster Wireless Dual Tri 


006г 


Ultron Blackfire 


Genius Maxfire 6-120 Vibration 


Hama Whitestorm 


FIFA 2005) Pitfall 


FEAR-Demo 


kreuz und Ministicks ist zu trä- 
ge und nicht direkt genug. Im 
Test mit verschiedenen Spielen 
gab es lediglich mit GTA San 
Andreas Probleme. 


punkt aller Tasten ist zu hart. 
Auch mit diesem Gamepad kón- 
nen Sie den rechten Ministick bei 
GTA San Andreas nicht nutzen. 


Mad Catz PC Control Pad Pro [E | 
Logitech Cordless Rumblepad 2 
Speed-Link Encounter Dual Vibration 


E Voll kompatibel ™ Kompatibel mit Einschränkung ` Nicht kompatibel 


*** Y-Achse des rechten Ministicks muss invertiert werden 
**** Vibration funktioniert nicht 


* X-/Y-Achse des rechten Ministicks muss invertiert werden 
** Rechter Ministick funktioniert nicht 


Fazit: Mit dem Logitech Cord- 
less Rumblepad 2 erwerben 
Sie ein empfehlenswertes Ge- 
rät zur Steuerung von Spielen 
mit | Gampad-Unterstützung. 
Wer auf schnurlosen Komfort 
verzichten kann, trifft mit dem 
Rumble P2600 eine gute und 
günstige Wahl. Mit Ausnahme 
des Wireless Dual Trigger und 
des problematischen Control 
Pad Pro ist bei den anderen Test- 
kandidaten neben der Leistung 
oft die Ergonomie, Form oder 
Tastenanordnung nicht optimal. 
Deshalb sollten Sie vor dem 
Kauf testen, ob ein Gamepad 
gut in der Hand liegt, ob Sie alle 
Knöpfe optimal erreichen kön- 
nen und ob ein ermüdungsfreier 
Dauereinsatz garantiert ist. Ш 

FRANK STÓWER 


Thrustmaster Wireless Dual 
Trigger: Gute Ausstattung 
und Leistung M Zusätzlich zu 
den vier Schultertasten ist das 
schnurlose Gamepad mit zwei 
Triggern ausgestattet. Die Au- 
ßen- und Innenseite der Griffe 
ist mit einer Struktur versehen, 
aber nicht gummiert. Mit Sticks 
und Steuerkreuz ist ein präzi- 
ses Steuern möglich. Der Vibra- 
tionseffekt ist zu schwach. Wenn 
Sie GTA San Andreas spielen, 
müssen Sie auf den Einsatz des 
rechten Ministicks verzichten. 


Ultron Blackfire Gamepad: Ge- 
rät mit ungewöhnlicher Form I 
Ähnlich wie das Genius-Modell 
besitzt das Blackfire Gamepad 
eine eigenwillige Form, die sich 


Shootertauglich? Per Knopfdruck lässt sich das P2600 Rumble für Shooter 
konfigurieren. Die alternative Steuerung erfordert allerdings einiges an Übung. 


Cordless Rumblepad 2 | P2600 Rumble Wireless Dual Trigger | Maxfire 6-12U Vibration Encounter Dual Vibr. | Blackfire Gamepad Gamepad Whitestorm — Control Pad Pro 
GAMEPADS 
Hersteller Logitech Saitek Thrustmaster Genius Speed-Link Ultron Hama Mad Catz 
Webseite www.logitech.de www.saitek.de http//europethrustmastercom | www.genius-europe.com \www.speed-link.de www.ultron.de www.hama.de www.nbg-online.de 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis | € 33,-/gut € 20,-/sehr gut € 29-/befriedigend — |€ 20,-/gut € 15,-/gut € 17-/qut € 13,-/gut emt 
AUSSTATTUNG Wa 4,80 ZZ 4,65 Z 1,70 [XX 2,00 77777 2,00 [XX 1,75 IS 8,120 [XX 3,10 
Gewicht 226 g 2400 222 2309 208 g 220g 224g 2069 
Kabellänge Schnurlos а. 195 Meter Schnurlos Ca. 1,80 Meter Ca. 1,75 Meter ба. 2,00 Meter Ca. 190 Meter Ca. 2,00 Meter 
Anschluss USB 58 USB USB USB USB USB USB 
Gummierung Nur Ministicks riff, Mittelfinger-Mulde, | Nur Ministicks Nur Ministicks Nur Ministicks Griff-Oberseite, Griff-Unterseite, Griff-Seitenteile, 
Ministicks Ministicks Ministicks Ministicks 
Anzahl nutzbarer Tasten Zehn Zehn Zehn + zwei Trigger Zehn Zehn НІ Tehn Acht + zwei Trigger 
Anzahl Achsen Sechs* Sechs* Sechs* Sechs* Sechs* Sechs* Sechs* Sechs* 
Vibrationsfunktion Ja а а Ja Ja Ja Ja Nein 
EIGENSCHAFTEN Wa 4,70 ZS 4,80 Z 8,20 Z 2,40 777 2,20 š 2,20 TS 2,20 TSS 1,70 
Größe Sehr gut ut ut efriedigend U Gut U Gut 
Ergonomie (Form) Sehr gut Gut efriedigend efriedigend U efriedigen ut Sehr gut 
Verarbeitung Gut Gut Gut ut u ut Befriedigend Gut 
Griffigkeit Gut Sehr gut Gut efriedigend efriedigend Gut [| Sehr gut 
Erreichbarkeit der Tasten Sehr gut Gut efriedigend efriedigend Befriedigend efriedigen Befriedigend Sehr gut 
LEISTUNG Wa 4,80 BE 8,10 2,00 [X 8,10 [X 2,230 [X 8,50 [CX 8,60 [CC 3,80 
Tastendruckpunkte Sehr gut Gut Gut Gut Noch gut Befriedigen efriedigend Gut 
Reaktionszeit Sensoren Sehr gut Gut Sehr gut Gut ut ut ut Sehr gut 
Vibrationseffekt Du Gut efriedigend ut ut ut B Е 
Reaktion von Steuerkreuz u. Sticks | Sehr gut Sehr gut Sehr gut ut Befriedigend efriedigen ut Sehr gut 
Anwenderfreundlichkeit Software Gu Sehr gut Nur Treiber notwendig — | Sehr gut Sehr gut Sehr gut Keine Software notwendig | Keine Software notwendig E 
Spielekompatibilität (Gesamtnote) | Gu Noch gut ut ut ut ut ut Ausreichend 
GESAMT GESAMT GESAMT бЕ$АМТ GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT 
1,80 1,97 1,98 2,14 2,22 2,29 2,42 3,04 
F А 7 | Т 53 Schnurlos їз Software &3 Schnurlos из Software кр Software ср Software кз Reaktion Kreuz/Sticks 3 Zwei Trigger-Tasten 
&3 Reaktion Kreuz/Sticks| zz Reaktion Kreuz/Sticks| «э Reaktion Kreuz/Sticks| rz Vibrationsfunktion га Reaktion Kreuz/Sticks ca Reaktion Kreuz/Sticks o Schultertasten ш Keine Vibration 
53 Reaktionszeit Sensoren| 53 FPS-Taste т Nur Sticks gummiert | ca Form/Ergonomie m Griffigkeit ma Druckpunkte Tasten | a Keine Vibration m Spielekompatibilität ш 
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Vë Dell XPS 600 


Dell XPS 600: Neu bei der Serie 6 ist neben der Hardware auch das große Front- 
schild aus Metall auf der Vorderseite des Dell-Gehäuses. 


Kühler: Links im Bild sieht man den großen CPU-Kühler. Die beiden Geforce 7800 
GTX (rechts) werden von Spezialkühlern mit Heatpipes gekühlt. 


Leistung: Dell XPS 600 


E Beide Systeme bieten selbst in hohen Auflösungen gute bis sehr gute Leistung. 
E Bei niedrigen Auflösungen (nicht im Bild) ist der Dell-PC CPU-limitiert. 
E Das AMD-Vergleichssystem mit SLI ist bis zu 20 Prozent schneller. 


FAR CRY 1.33 (INNENLEVEL) 
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Settings: Als AMD-Vergleichssystem nutzen wir einen Athlon 64 4000», Nforce4 SLI, 2x 7800 GTX, 1.024 MByte RAM 
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Der XPS 600 ist das neue 
Komplett-PC-Flaggschiff von 
Dell für gehobene Gamer-An- 
sprüche. Wir haben den PC für 
Sie getestet. 


ür die Kleinigkeit von 

3.299 Euro erhalten Sie 

geballte  Spielepower 
in Form von zwei Geforce 7800 
GTX, zwei Gigabyte DDR2- 
Hauptspeicher sowie einem 
Intel Pentium D (3,2 GHz) mit 
Zweikern-Technologie. Garniert 
sind die High-End-Komponen- 
ten mit insgesamt 500 GByte 
Festplattenspeicher, aufgeteilt 
auf zwei Festplatten im RAID- 
0-Betrieb. 


» Spieleleistung pur 


Ein Blick auf die Benchmarks 
macht deutlich: Mit dem XPS 
600 kann man Spiele in hohen 
Auflósungen mit zugeschalte- 
ten Effekten (AE, AA) flüssig 
spielen. Ermóglicht wird dies 
durch zwei Geforce 7800 GTX 
(Chip: 430 MHz, Speicher: 600 
MHz DDR) im SLI-Betrieb. Die 
Vergleichsmessungen in den 
Benchmarks haben wir mit ei- 
nem AMD-System (Athlon 64 
4000--, 1.024 MByte, 2x Geforce 
7800 GTX, Nforce4-SLI-Chip- 
satz) gemacht. In Single-Thread- 
Anwendungen, beispielsweise 
aktuellen Spielen, hat der Penti- 
um D 840 nicht so viel Leistung 
wie ein Athlon 64 4000+, bietet 
aber mehr Leistungsreserven bei 
zusátzlichen Belastungen durch 
parallel laufende Prozesse. Ein 


Schaubild zum Thema Dualcore 
sehen Sie auf Seite 107. 


Das Besondere am XPS 600: 
Das Mainboard ist mit einem 
Nforce4-SLI-X16-Chipsatz aus- 
gerüstet. Die verbaute South- 
bridge bietet zusátzliche 16 PCI- 
E-Lanes, insgesamt also 2x16 - 
32 für SLI-Grafik. 


>> Mehr Lanes = mehr Leistung? 
Theoretisch hat man mit 2x16 
Lanes pro Karte circa 8 GByte 
und mit 2x8 Lanes nur circa 
4 GByte Bandbreite. Vergleichs- 
messungen mit einem dem XPS 
600 ähnlichen Intel-Rechner, der 
aber 2x8 Lanes für SLI-Grafik 
anbietet, zeigen aber nur mini- 
male Vorteile der neuen Archi- 
tektur. 


>> Weitere Leistungswerte 


Trotz der immensen Leistung 
des XPS 600 ist die Lautstärke 
mit 1,6 Sone (Windows) und 
2,1 Sone (3D) niedrig und nicht 
störend. Die Zugriffszeit der 
Festplatten ist mit 18 ms nur 
befriedigend, die durchschnitt- 
liche Transferleistung profitiert 
vom RAID 0 und ist mit 103 
MByte pro Sekunde sehr gut. 


>> Fazit: Dell XPS 600 


Der XPS 600 ist rundum gelun- 
gen und bietet mit der Dualcore- 
CPU sowie der SLI-Konfigura- 
tion gute Spieleleistungen. Der 
Arbeitsspeicher fällt mit 2 GByte 
sehr üppig aus. L| 

LARS CRAEMER 


TECHNIK-INFO 


Speicher: 4x 512 MByte (DDR2-533, CL5) 


DVD-Brenner: NEC ND-3540 


XPS 600 


Hersteller: Dell 
www: wun dell de 
Preis: € 3.299,- 


Prozessor: Intel Pentium D 840 3,2 GHz (Sockel 775, CPU-Kern: Smithfield, Dualcore) 
Mainboard: Dell 0Х0051 (Nvidia Nforce 4 Intel-Edition, 2x 16 PCI-E-Lanes) 


Grafikkarte: 2x Nvidia 7800 GTX (Chip: 430 MHz, Speicher: 600 MHz DDR) 
Festplatte: 2x Western Digital WD2500JS (SATA, 250 GByte) 


Garantie: 1 Jahr (Vor-Ort-Service, Erweiterung auf 3 Jahre für 138 Euro) 


Ausstattung: 2,26 


Eigenschaften: 1,86 


Preis-Leistung: Gut Leistung: 1,55 
| са Hohe Spieleleistung CG Gute Ausstattung 
кп Niedrige Lautstärke m Hoher Preis 
МЕРТО мМ С | 1,75 
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Wollen wir wetten? 


Be КК 77, — 


Wenn du dich traust 


Aberall im Handel! 


Offizieller Titelsong ,Sonic Revolt" 
von Speedway69 (Schnitzel Records/Roughtrade) 
ab dem 12.09.05 exklusiv im Internet zum Download, 
u. a. bei iTunes, musicload, aol und allen anderen 
gut sortierten Download-Portalen. 


Фейше w fi e ] Fragrrer 
nn ГА 


INTERACTIVE PICTURES 


© 2005 Frogster Interactive Pictures AG. Alle Rechte, einschließlich Urheber- und Leistungsschutzrechte, vorbehalten. Kein Verleih! Keine unerlaubte Vervielfältigung, Vermietung, Aufführung, Sendung! Developed hy Kylotonn Entertainment. 8.0.5, Bet On Soldier, RVP, Kylotonn Entertainment design and mark are registered trademarks of RUP. 
Das NVIDIA-Logo und das „The way it's meant to be played"-Logo sind eingetragene Marken bzw. Warenzeichen der NVIDIA Corporation. © 2005 Saitek is a registered trademark of Saitek Ltd. All trademarks are the property of their respektive owners. GameSpy and the „Powered hy GameSpy" design are trademarks of GameSpy Industries, Inc. 


TEST 


VERMISCHTES 


Creative 
Zen Nano Plus 


Der bekannte Creative Muvo heißt jetzt 
Zen Nano Plus - ansonsten hat sich 
nicht viel geändert. 


as Modul-System (USB-Stick plus 
D Batteriemodul) ist Geschichte: Der 
Player besteht jetzt aus einem Stück und 
muss per Kabel angeschlossen werden. Für 
die Stromversorgung ist eine AAA-Zelle 
verantwortlich, Akku bzw. Ladefunktio- 
nen fehlen. Die von uns getestete Version 
besitzt ein GByte Speicher. Der Player wird 
als Wechseldatenträger erkannt und kann 
direkt mit Musik bestückt werden. Steu- 
erung, Display und Klang sind wie bei den 
Vorgängerserien gut bis sehr gut. 


Fazit: Nach wie vor kann man mit den 
Creative-Playern wenig falsch machen. Das 
Preis-Leistungs-Verhältnis stimmt. (kb) 


Creative Zen Nano Plus 


| Hersteller: Creative 


Web: europe.creative.com 
Preis: € 135,- 
Preis-Leistung: Gut 


WERTUNG 


1,80 


Gamers Wear 
Slick Ride 


Nach MTW und Stainless präsentiert 
Gamers Wear das dritte Pad für Spieler- 
mäuse. Wir haben es getestet. 


as 296x238 mm große Slick Ride eig- 

net sich für Spieler, die eine sehr hohe 
bis mittlere Mausempfindlichkeit bevorzu- 
gen. Die geringe Höhe von 2,3 mm macht 
das Pad ergonomisch, die Unterseite ist 
mit rutschfestem Gummi beschichtet. Die 
Start- und Reibwiderstände sind gering. 
Trotzdem arbeiten die Testmäuse (Logitech 
MX518/MX1000, Razer Diamondback, 
Raptor Gaming М2, Microsoft Intellimouse 
Explorer) sehr präzise. Die Geräuschent- 
wicklung bei Benutzung beträgt 2,9 бопе. 


Fazit: Das Slick Ride überzeugt mit seiner 
Ergonomie und den geringen Widerstän- 
den. Ein empfehlenswertes Mousepad. (fs) 


Slick Ride 


Hersteller: Gamers Wear 

| Web: www.gamerswear.com 
Preis: € 19,- 

| Preis-Leistung: Gut 


WERTUNG 


1,52 
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Keysonic Warp Left Shuttle 


Hand Laser Mouse 


Mit der Warp Left Hand Laser Mouse 
präsentiert Keysonic ein Mausmodell, 
das nur für Linkshänder geeignet ist. 


er Laser der Maus arbeitet mit 1.600 
D dpi, die Haupttasten und ein Teil 
der Oberschale sind gummiert. Das Gerät 
ist zu leicht (60 g) und zu klein, sodass 
der Vorteil der ansonsten ergonomischen 
Form bei großen Händen wieder verloren 
geht. Die Maus wird per USB mit dem 
PC verbunden und auch ohne Treiber als 
Linkshändergerät erkannt. Zum Spielen 
ist sie ungeeignet, da sie bei sehr schnellen 
Richtungsänderungen nicht nur stark ver- 
zögert, sondern auch unpräzise wird. 


Fazit: Das Konzept einer ergonomischen 
Linkshänder-Maus ist innovativ, die Spiele- 
Performance allerdings inakzeptabel. (fs) 


Warp Left Hand Laser Mouse 

| | Hersteller: Keysonic 

' Web: www.Keysonic.de 
Preis: € 25,- 
Preis-Leistung: Ausreichend 


WERTUNG 3,65 


MSI 
NX6600-TD128EZ 


Übertaktet, gut ausgestattet und passiv 
gekühlt: Die NX6600-TD128EZ ist eine 
besondere Geforce 6600 für PCI-E. 


E ine Heatpipe-Lósung kühlt die MSI- 
Karte lautlos und effektiv — wir mes- 
sen nur 48,9 Grad Celsius auf der Platinen- 
rückseite. Anstelle der Standardwerte (300 
MHz/250 MHz DDR) arbeiten Grafikchip 
und -speicher mit 345 MHz respektive 275 
MHz DDR. Dank enormer Taktreserven 
waren im Test sogar 420 MHz/360 MHz 
DDR problemlos móglich. Spieler freuen 
sich über die Vollversion von Riddick, Multi- 
media-Fans über den HDTV-Adapter und 
das S-Video-Kabel. 


Fazit: Wer auf eine lautlose Kühlung ver- 
zichten kann, bekommt für 30 Euro mehr 
eine deutlich schnellere 6600 GT. (dm) 


NX6600-TD128EZ 
| Hersteller: MSI 
| | Web: www.msi-computer.de 
Preis: € 142,- 
Preis-Leistung: Gut 


WERTUNG 


2,87 


SN26P 


Mit dem SN26P präsentiert Shuttle ein 
Sockel-939-Barbone mit zwei vorinstal- 
lierten Geforce-6800-GT-Grafikkarten. 


iteiner Beispielkonfiguration (Athlon 
M 64 X2 4800+, 1.024 MByte, Samsung 
SP2504C) liefert das Nforce4-System gute 
Spieleleistung. Die Lautstárkeentwicklung 
ist für einen Mini-PC mit 1,5 Sone (Win- 
dows) und 2,3 Sone (3D) gut, aber deutlich 
hórbar. Positiv: Selbst im 3D-Betrieb wer- 
den die CPU mit 45 ?C, die Festplatte mit 
37 °C und das Gehàuse mit 35 °C nicht zu 
heiß. Grenzwertig hingegen sind die GPU- 
Temperaturen mit bis zu 85 ?C. Insgesamt 
stehen ein 5,25-Zoll und zwei 3,5-Zoll- 
Schächte für Erweiterungen bereit. 


Fazit Durchdachter Barebone mit guter 
Grundausstattung. (Ic) 


SN26P 

Hersteller: Shuttle 

Web: http://de.shuttle.com 
Preis: € 1199,-% 
Preis-Leistung: Gut 


WERTUNG 


1,65 


Zalman 
VF700-Cu LED 


Der VF700-Cu LED von Zalman ist ein 
Kupferkühler mit LED-Beleuchtung für 
Nvidia- und Ati-Grafikkarten. 


D er LED-Kühler ist mit Grafikkarten, 

bei denen die Diagonale der Halte- 
bohrung 5,5 cm (Ati) bzw. 8 cm (Nvidia) 
beträgt, kompatibel. Die Lautstärkeent- 
wicklung des VGA-Lüfters beträgt gute 0,5 
Sone (5 Volt) und befriedigende 2,4 Sone 
(12 Volt). Ein Stromadapterstecker und acht 
Speicherkühler liegen bei. Die Temperatur 
sinkt nach dem Umbau bei einer X800 XL 
von 58 °С auf gute 55 °С (12 Volt). Im 5- 
Volt-Modus steigt sie auf noch gute 61 °С. 


Fazit: Leise Kühlalternative zu günstigen 
Originalkühlern. Die Montage ist aller- 
dings anspruchsvoll und die Hersteller- 
garantie der Grafikkarte erlischt dabei. (Ic) 


VF700-Cu LED 


Hersteller: Zalman 

| Web: www.alternate.de 
Preis: € 34,- 
Preis-Leistung: Gut 


WERTUNG 


1,85 


* Die verwendete Festplatte, die CPU und der Speicher sind nicht im Preis enthalten. 


VERMISCHTES 


PNY Technologies 
Verto 7800 GTX 


Mit der Verto Geforce 7800 GTX zeigt 
PNY eine von vielen fast identischen 
7800-GTX-Karten. 


as aktuelle Spitzenmodell hórt auf 
D den Namen Verto 7800 GTX und folgt 
in allen Punkten dem Nvidia-Referenzde- 
sign, nicht einmal einen eigenen Aufkleber 
hat PNY dem Lüfter spendiert. Dass dies 
keine schlechte Wahl gewesen ist, zeigt die 
durchgehend hohe Qualität dieser Karte. 
PNY hat dadurch sehr hohe 3D-Leistung 
mit einem leisen Lüfter, der keinen zusätz- 
lichen Slot blockiert, kombinieren kónnen. 
Die Ausstattung ist softwareseitig etwas 
dünn, treibt dafür den Preis nicht hoch. 


Fazit: Die Verto Geforce 7800 GTX ist ein 
typischer Vertreter ihrer Art. Sehr hohe 3D- 
Leistung zu einem hohen Preis. (cs) 


PNY Verto Geforce 7800 GTX 
won Hersteller: PNY 
- www: www.pny.de 
Preis: € 519,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 
WERTUNG |1,25 


Energy Sistem 
Lunnatic 4000 


Der unbekannte Hersteller Energy Sis- 
tem versucht mit einem 1-GByte-Flash- 
player den deutschen Markt zu erobern. 


as Gerät in der Größe eines Feu- 

erzeuges besitzt ein gutes Farbdis- 
play. Zum Lieferumfang gehören ein paar 
Knopfkopfhörer und eine Kopfhörerverlän- 
gerung inklusive Kabelfernbedienung. Die 
Stromversorgung des Players läuft über 
eine AAA-Zelle, Akkus können nicht im 
Gerät geladen werden. Der Lunnatic 4000 
spielt MP3 und WMA ab, zudem besitzt 
er eine Radio- und eine Sprachaufnahme- 
Funktion. Der Klang ist durchschnittlich, 
die Bedienung nicht perfekt gelungen. 


Fazit: Der Lunnatic 4000 ist ein Durch- 
schnitts-Flashplayer mit viel Speicher. Der 
Preis von 165 Euro ist zu hoch. (kb) 


Lunnatic 4000 


Hersteller: Energy Sistem 
www: www.energysistem.com 
Preis: € 165,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 


WERTUNG |2,10 


Fujitsu-Siemens 
Storagebird LAN 


Die Storagebird LAN ist eine PC-unab- 
hängige Netzwerkfestplatte mit eigener 
Stromversorgung und FTP-Funktion. 


nsgesamt stehen 160 GByte auf dem 
| FAT32-vorformatierten Datenträger 
zur Verfügung. Nach der ersten Konfigura- 
tion via HTTP kann auf Wunsch eine stati- 
sche IP vergeben werden - alternativ kann 
der Storagebird für den DHCP-Betrieb (als 
Client oder als Server) konfiguriert wer- 
den. Ein aktiver Lüfter kühlt die Festplatte 
auf gute 39 °C herunter. Die Lautstärkeent- 
wicklung ist dabei mit 0,9 Sone erfreulich 
niedrig. Der Storagbird LAN verbraucht 
bei Zugriffen nur sehr gute 11 Watt. 


Fazit: Einfach zu konfigurierende und au- 
tarke Speicherlösung für kleine Netzwerke 
mit FTP-Funktion. (lc) 


Storagebird LAN 


Hersteller: Fujitsu-Siemens 
www: www.fujitsu-siemens.de 
Preis: € 159,- 
Preis-Leistung: Gut 


WERTUNG | 1,85 


Maxfield 
MAX P-X 4GB 


Maxfield prásentiert mit dem MAX P-X 
einen Player mit Schwächen bei der 
Bedienung und dem Klang. 


D as Gerát wiegt 120 Gramm und be- 
herbergt eine 4-GByte-Festplatte. 
Beim Anschluss an den PC wird es als 
MTP-Gerát erkannt und kann somit per 
Windows Media Player synchronisiert wer- 
den. Ein integrierter Akku ist für die Strom- 
versorgung des Gerätes zuständig. Abzüge 
gibt es für die Bedienung: Einige Abläufe 
sind unlogisch und das Daumenrad ist zu 
schwammig. Probleme auch beim Klang: 
Der Player hat starke Probleme mit Bässen 
und verzerrt die Wiedergabe. 


Fazit: Die Schwächen beim Klang verhin- 
dern eine bessere Note. 180 Euro sind für 
einen 4-GByte-Player angemessen. (kb) 


MAX P-X AGB 


Hersteller: Maxfield 

www: www.maxfield.de 
Preis: € 180,- 
Preis-Leistung: Gut 


WERTUNG | 2,70 
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TEST 


VERMISCHTES 


Asus 
EN7800GTX Top 
ZAAN r. 1. 


Asus 
EN6600GT Silencer 


Gecube 
X850XTPA-VIVO 


x X 
Hardware-Kategorie: Grafikkarte (PCI-E) 


Hardware-Kategorie: Grafikkarte (АСР) 


Das erste Geforce-7800-GTX-Unikat 
kommt von Asus: Mit effektiver Flüs- 
terkühlung und hóheren Taktraten soll 
Sich das Topmodell von der uniformen 
7800-GTX-Masse unterscheiden. 


B ei der Top-Platine nutzt Asus den be- 
wáhrten Zwei-Slot-Kühler von Arctic 
Cooling. Wer zwei Karten verwenden will, 
benótigt jedoch ein SLI-Mainboard mit viel 
Platz zwischen den beiden Grafikports. 
Der 75-mm-Lüfter dreht permanent mit 1,1 
Sone (12 Volt) und ist kaum leiser als die 
Standardkühlung. Dafür wird der Grafik- 
chip nur 66,1 Grad Celsius warm, wáhrend 
wir bei Konkurrenzmodellen bis zu 81 
Grad messen. 


Anstelle von 430 MHz und 600 MHz DDR 
takten Grafikchip und -speicher mit 486 
MHz respektive 675 MHz DDR. Dadurch 
steigt die Spieleleistung bei Splinter Cell 
3 von 54,3 Fps auf 61,2 Fps (1.280x1.024, 
4xAA/8:1AF). Mit manueller Übertaktung 
erreichen wir lediglich 510 MHz/720 MHz 
DDR. Da Asus eine eigene BIOS-Version 
verwendet, làuft die EN7800GTX Top im 
SLI-Modus nicht mit den Karten anderer 
Hersteller. Im Karton befinden sich meh- 
rere Budget-Spiele (Second Sight, Xpand 
Rally) und nützliche Asus-Software (Smart 
Doctor) sowie ein TV-In- und HDTV-Adap- 
ter. Video-Kabel fehlen jedoch. 


Fazit: Per Übertaktung macht Asus die 
ЕМ7800 GTX Top zur derzeit schnellsten 
Grafikkarte, die jedoch rund 40 Euro mehr 
kostet als eine Standard-GTX. (dm) 


EN7800GTX Top 


Hersteller: Asus 

Web: www.asuscom.de 
Preis: € 539,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 


Ausstattung: 1,20 
Eigenschaften: 1,07 


Leistung: 1,09 


Eine innovative Heatpipe-Kühlung mit 
dem klangvollen Namen Silentpipe soll 
die Asus-Karte deutlich effizienter küh- 
len als bisherige Passiv-Lósungen. Was 
leistet die lautlose Geforce 6600 GT? 


A uf der Vorderseite der PCI-Express- 
Karte bedeckt ein großer Alublock 
den Grafikchip und die Speichermodule. 
Eine Heatpipe leitet die entstehende Wär- 
me zu einem zusátzlichen Kühlkórper aus 
feinen Kupferlamellen. Um Platzprobleme 
in kleinen Gehäusen zu vermeiden, lässt 
sich das Kühlelement um bis zu 90 Grad 
neigen. Das Silentcool-System funktioniert: 
Der Grafikchip wird nur 74 Grad Celsius 
warm - ein besserer Wert als bei vielen 
6600-GT-Karten mit aktiver Kühlung. Spä- 
ter will Asus einen weiteren Kühlkórper 
anbieten. Dieser wird außerhalb des Ge- 
häuses angebracht und per Heatpipe mit 
dem Chipkühler verbunden. 


Der Preis liegt mit 209 Euro im Durch- 
schnitt für 6600-GT-Karten mit 256 MByte 
Speicher. Das zusätzliche Grafik-RAM 
bringt bei Battlefield 2 oder Far Cry (dt.) 
einen Leistungsvorteil von bis zu 40 Pro- 
zent. Die Ausstattung ist fast identisch mit 
der EN7800GTX Top. Nur Joint Operations 
wurde hinzugefügt. Im Test konnten wir 
den Takt von 500 MHz/500 MHz DDR auf 
gute 580 MHz/610 MHz DDR anheben. 


Fazit: Mit der Heatpipe-Kühlung werden 
auch empfindliche Silent-Fans glücklich. 
Der Preis wird durch gute Ausstattung und 
256 MByte Speicher gerechtfertigt. (дт) 


EN6600GT Silencer 


Hersteller: Asus 
Web: www.asuscom.de 
Preis: € 209,- 
Preis-Leistung: Gut 


Ausstattung 1,75 
Eigenschaften: 1,72 


Leistung: 2,32 


Dank Bridge-Chip funktioniert die Ra- 

deon X850 XT-PE auch mit AGP-Main- 
boards. Gecube kombiniert den derzeit 
schnellsten Ati-Chip mit einer flachen 

Heatpipe-Kühlung. 


А nstelle des Zwei-Slot-Standard-Küh- 
lers verwendet Gecube eine flache 
Kupfervariante. Oberflächlich betrachtet 
sieht die X850XTPA-VIVO damit wie eine 
X800 XT oder Pro in Referenzbauart aus. 
Tatsáchlich verbirgt sich aber eine Heatpipe 
in den feinen Kühlrippen. Die automatische 
Lüftersteuerung lásst den Lüfter unter Win- 
dows mit deutlich hórbaren 2,7 Sone rotie- 
ren. Bei Spielen dreht der 65-mm-Propeller 
sogar mit viel zu lauten 6,3 Sone. 


Die Ausstattung hinterlásst einen zwie- 
spältigen Eindruck: Der alten Software 
(CS: Condition Zero, Power DVD 5) steht 
grofzügige Kabellage gegenüber: Neben 
HDTV- und TV-In-Adaptern liegen sogar 
S-Video und Composite-Kabel in der Pa- 
ckung. An den Taktraten hat Gecube nichts 
geändert. So läuft die AGP-Karte mit 540 
MHz Chip- und 590 MHz DDR Speicher- 
takt. Mittels manueller Übertaktung errei- 
chen wir 590 MHz/610 MHz DDR. Das 
entspricht mageren zehn respektive drei 
Prozent. Immerhin verfügt die X850XTPA- 
VIVO über einen Diagnose-Chip - keine 
Selbstverständlichkeit bei X850-Karten. 


Fazit: Mit eigener Kühlung belegt die Ge- 
cube-Karte nur einen Slot, ist aber zu laut. 
Spieleleistung und Ausstattung sind sehr 
gut, das OC-Potenzial enttäuscht. (dm) 


X850XTPA-VIVO 


Hersteller: Gecube 

Web: www.gecube.com 
Preis: € 449,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 


Ausstattung: 1,60 
Eigenschaften: 2,07 


Leistung: 1,78 


р Hervorragende Leistung C Sehr leiser Lüfter 
сз Deutlich höhere Taktraten = Sehr teuer 


пя Lautlose Kühlung 
гр Gute Ausstattung 


л Viel Taktspielraum 
m Relativ hoher Preis 


кз Sehr gute Spieleleistung га Kaum Taktreserven 
кз Kabelausstattung ca Sehr laut bei Spielen 


WERTUNG| 1,11 
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WERTUNG 2,08 


WERTUNG | 1,80 
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Der Modding- und Tuningshop 
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Zalman Reserator 1 Plus Lian Li PC-V800 A 
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T Fijr LieFerungen innerhalb Deutschlands. 
Bei Nachnahme 4,18 EUR zzgl. 2 EUR Postentgelt 


TEST 


VERMISCHTES 


Sapphire 
Radeon X550 


Gigabyte Eh 
8N-SLIPro — m 


Hardware-Kategorie: Grafikkarte (PCI-E) 


Hardware-Kategorie: Mainboard (Sockel 775) 


Hardware-Kategorie: Mainboard (Sockel 479) 


Grafikkarten mit dem neuen X550-Chip 
von Ati sollen die Radeon X300 als 
Einsteiger-Variante ablósen. Eignet sich 
die 74 Euro günstige Sapphire-Karte 
für aktuelle Spiele? 


A uffálligstes Merkmal der neuen Low- 
End-Variante ist die Versionsvielfalt: 
Board-Partner kónnen den RV370- oder 
den RV380-Chip verwenden und haben 
die Wahl zwischen 128 sowie 256 MByte 
Speicher mit 64 oder 128 Bit Anbindung. 
Sapphire hat sich für eine passive Kühlung 
und 256 MByte TSOP-RAM (40 ns) mit 
128-Bit-Speicherinterface entschieden. Der 
Grafikchip taktet mit 400 MHz und verfügt 
wie alle übrigen X550-Varianten über vier 
Pixel- und zwei Vertex-Shader-Einheiten. 
Der Speicher arbeitet mit 250 MHz DDR. 


In unseren Benchmarks liegt die Radeon 
X550 durchschnittlich 21 Prozent hinter 
einer Geforce 6600 (Mittelwert aus Splinter 
Cell 3, HL 2 und NfS U2 bei drei Quali- 
tátseinstellungen). Teilweise erreicht die 
Einsteiger-Karte schon bei 1.024x768 ohne 
AA und AF keine spielbaren Ergebnisse. 
Immerhin konnten wir den Chiptakt um 60 
MHz anheben, der Speicher lief sogar mit 
300 MHz DDR. Als Ausstattungszugabe 
bekommen Käufer lediglich Power DVD 6 
und einen S-Video-Composite-Adapter. 


Fazit: Sapphires X550 eignet sich nur für 
Gelegenheitsspieler oder (dank Passivküh- 
lung) für Arbeits-PCs. Spieler mit geringem 
Budget sollten die schnellere Geforce 6600 
für rund 100 Euro kaufen. (4т) 


Radeon X550 


Hersteller: Sapphire 
Web: www.sapphiretech.de 
Preis: € 74,- 
Preis-Leistung: Gut 


Ausstattung: 2,85 
Eigenschaften: 2,47 


Leistung: 3,71 


Nachdem die erste und vor allem teure 
Welle von SLI-Mainboards ausgerollt 
ist, schicken Hersteller wie Gigabyte 
preiswerte und leistungsstarke SLI-Pla- 
tinen für den Pentium 4 hinterher. 


D as günstige Sockel-775-Mainboard 
braucht sich leistungsmäßig nicht 
zu verstecken. Die Spiele-Performance ist 
sehr gut, der PCI-Datendurchsatz mit 119,7 
MByte/s liegt auf hohem Niveau. Die USB- 
2.0-Leistung befindet sich mit 35,3 MByte/ 
s im grünen Bereich. Bei den LAN-Tests er- 
reicht der Gigabit-Adapter gute 87 MByte/ 
s (Senden) und 113 MByte/s (Empfang). 
Der in der Southbridge integrierte SATA-II- 
Controller überträgt mit 129,4 MByte/s. 


Die Northbridge-Temperatur ist jedoch viel 
zu hoch. Das Mainboard ist standardmäßig 
passiv gekühlt und wird etwa 53,5 Grad 
Celsius heiß. Im Lieferumfang befindet 
sich noch ein aufsteckbarer Lüfter, durch 
den die Temperatur auf 51,3 Grad Celsius 
sinkt - die Lautstärke steigt jedoch un- 
verhältnismäßig stark auf 1,6 Sone. Dazu 
läuft das Mainboard mit Kingmax DDR2- 
533-SDRAM nicht stabil, mit den anderen 
getesteten Modulen von Corsair (CM2X 
512A-5400UL), Infineon und Take MS (je- 
weils DDR2-533-SDRAM) gab es keine Pro- 
bleme. Die Ausstattung ist mit Firewire, 
SATA II und 8.1-Sound sehr gut, das BIOS 
bietet gute Tuning-Móglichkeiten. 


Fazit: Gigabytes 8N-SLI Pro ist eine ge- 
lungene SLI-Platine für den Pentium 4 zu 
einem moderaten Preis. (oh) 


8N-SLI Pro 


Hersteller: Gigabyte 
Web: www.gigabyte.de 
Preis: € 125,- 
Preis-Leistung: Sehr gut Leistung: 


Ausstattung 1,74 
Eigenschaften: 2,43 
1,50 


Sie möchten ein Pentium-M-System 
mit PCI-E-Grafikkarte? Dann greifen 
Sie zum i915Ga-HFS von Aopen! Die 
mit Intels 915G-Chipsatz ausgestattete 
Platine bietet eine gute Leistung. 


D as i915Ga-HFS unterstützt DDR2- 
400- bis DDR2-533-RAM sowie Pen- 
tium-M-CPUs mit 100 und 133 MHz FSB 
ODR. Die Spieleleistung ist bei CPU-las- 
tigen Titeln sehr hoch, bei VGA-lastigen 
Titeln jedoch etwas schwächer. Daran trägt 
das Speicher-Interface Schuld, das trotz 
DDR2- und Dual-Channel-Unterstützung 
nur bis zu 2,5 GByte/s an Daten bewältigt. 


Bei den Stabilitátstests weist das i915Ga- 
HFS keine Schwächen auf. Die LAN-Trans- 
ferrate des Gigabyte-Adapters liegt bei 
115 MByte/s (Senden) und 107 MByte/s 
(Empfangen). Die USB-2.0-Performance ist 
mit 37,6 MByte/s ebenfalls sehr gut. Die 
PCI-Leistung bleibt mit 92,7 MByte/s aber 
unter dem Durchschnitt. Positiv hervorzu- 
heben ist die vielseitige Lüftersteuerung 
(Windows-Tool). Bei Spielen sollte der im 
Lieferumfang enthaltene und geräuschar- 
me CPU-Lüfter jedoch aktiviert sein. Einen 
anderen Lüfter als diesen kónnen Sie auf- 
grund der Pentium-M-Architektur nicht 
einsetzen. Die Ausstattung ist mit der nicht 
spieletauglichen Onboard-Grafik und vier 
SATA-Anschlüssen passabel. Das BIOS bie- 
tet grundlegende Tuning-Móglichkeiten. 


Fazit: Aopens i915Ga-HEFS ist eine erstklas- 
sige Alternative, wenn Ihnen die aktuellen 
Sockel-775-Systeme zu heiß werden. (oh) 


i915Ga-HFS 


Hersteller: Aopen 

Web: www.aopen.de 

Preis: € 220,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 


Ausstattung 2,36 
Eigenschaften: 2,98 


Leistung: 1,30 


кз Lautlose Kühlung 
Ез Niedriger Preis 


m Schwache Spieleleistung 
m Kaum Ausstattung 


пя Spiele-, USB-, LAN-Leistung єз Gute Ausstattung 
13 Geringer Preis o Chipsatz wird zu heiß 


кз Gut Spieleleistung ср Geringer Stromverbrauch 
кз Niedrige CPU-Temperatur m Relativ teuer 


WERTUNG |3,29 
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memotec & 
High-End Computer Systems 1,80 


Testsieger 


Wir garantieren: Bei uns finden Sie Ihr Traumsystem! 


Entscheiden Sie über Prozessor, Grafikkarte, Arbeitsspeicher, Gehäuse... 


SpeedLine AMD Athlon64 - der Testsieger! 


Neueste State-Of-The-Art Komponenten (z.B. Asus А8М 
SLI Premium) gepaart mit einer Vielzahl an wáhlbaren 
Geháusen und Silent-Zubehór sorgen für das ultimative 
Gamingerlebnis! 


11 


ч 


Von Athlon 64 3000-- über Х2 4800+ bis ЕХ-57 
- ALLES konfigurierbar! 


SL 


| MULTLGPU 
TECHNOLOGY 


LiquidLine (AMD oder Intel) 


Ола x 
"N | Komplett High-End wassergekühlt (CPU, Chipsatz 
жуш. у n und Grafikkarte mit 3fach Radiator) vereinigt die 
' ЕЕ LiquidLine е е Optik mit unschlagbarer Performance 
Tir жй Д й auf technisch allerhóchstem Niveau. 


"SVOC ушур 


Besuchen Sie uns 24h in unserem Online-Shop mit vielen 


weiteren attraktiven Angeboten! WWW в n e n ote C = d e 


© 2005. nenotec GbR. Alle hierin genannten Firmennamen, Waren und Markenzeichen sind Eigentum ihrer jeweiligen Besitzer. Technische Änderungen, Irrtümer und Druckfehler vorbehalten 


TEST 


VERMISCHTES 


Krystaltech Lynx 
Cebop HEL 700 XP 


X-Micro 54 MBit 
Broadband Router 


Zalman 


Zalman 
_CNPS9500 LED | 


Hardware-Kategorie: Notebook 


Hardware-Kategorie: Wireless LAN 


Hardware-Kategorie: CPU-Kühler 


Das erste spieletaugliche Notebook von 
Krystaltech Lynx trumpft mit einem 
VGA-Schalter auf. Damit können Sie 
zwischen Geforce Go 6600 und interner 
Grafik wechseln. 


A n der rechten Seite des Notebooks be- 
findet sich ein unscheinbarer Knopf, 
mit dem Sie bei Bedarf die Geforce Go 6600 
einschalten können. Möchten Sie allerdings 
Strom sparen, wechseln Sie wieder zum 
Intel Graphics Media Accelerator (GMA) 
900 (im 915GM-Chip integriert). Allerdings 
ist bei jedem Wechsel ein Neustart des 
Laptops notwendig. Mit Geforce Go 6600 
arbeitet das Cebop HEL 700 XP 151 Minu- 
ten im Akkubetrieb. Nutzen Sie die interne 
Grafik, stehen Ihnen 180 Minuten Arbeits- 
zeit zur Verfügung. Spielen sollten Sie auf 
jeden Fall mit dem Geforce Go 6600: Need 
for Speed Underground 2 (1.024x768, kein 
FSAA/AF) läuft mit 48 Fps. Das 15-Zoll- 
Display erreicht 31 Millisekunden Reak- 
tionszeit und 190 Candela pro Quadrat- 
meter maximale Luminanz. 


Fazit: Das Cebop HEL 700 XP ist ein ge- 
lungener Laptop zum fairen Preis. (ma) 


TECHNIK-INFO 

Prozessor: Pentium M 750 (1,86 GHz) 

Mainboard: Intel 915GM (GMA 900) 

Speicher: 1.024 MByte DDR2-533-SDRAM (2 Module) 
Grafikkarte: Nvidia Geforce Go 6600 (375 MHz) 
(256 MByte, 300 MHz DDR) 

Festplatte: Fujitsu MHT2080BH (80 GByte, 5.400 U/min) 

DVD-Brenner: Lite-0n SOSW-852 (DVD+R/RW 8x/4x, Dual 2,4x) 
Akku: 6.600 mAh (10,8 V) 


Cebop HEL 700 XP 


Hersteller: Krystaltech Lynx 
Web: www.cebop.com 
Preis: € 1.400,- 


Ausstattung: 2,02 
Eigenschaften: 1,50 


Sie suchen nach einem soliden und 
günstigen WLAN-Kit? Beim Versand- 
handel Pearl bekommen Sie einen 
Access Point mit integrierter Router- 
Funktion plus USB-WLAN-Adapter. 


D er 54 MBit Broadband Router und 
der im Lieferumfang enthaltene USB- 
WLAN-Adapter bieten theoretisch eine 
Datentransferrate von 54 MBit/s. In der 
Praxis erreichen wir bis zu 2.243 kByte/s, 
was etwa 18 MBit/s entspricht — eine gute 
Leistung. Die gemessene Funkreichweite 
ist mit 20 Metern jedoch eher mittelmäßig 
(bei 1 MBit/s). Bis etwa fünf Meter zeigen 
die Geräte noch volle 54 MBit/s an. 


Im Access Point ist ein DSL-Router so- 
wie ein 4-Port-Switch (10/100 MBit/s) mit 
WLAN-Port enthalten. Das Gerät bietet 
zudem einen DHCP-Server (automatische 
Vergabe der IP-Adressen) und fast alle 
aktuellen Sicherheitsfeatures: WEP 128 Bit, 
WPA sowie diverse Filter (URL, IP und 
Port). Auf eine Firewall hat der Hersteller 
aber verzichtet. Das Setup-Menü ist zwar 
englischsprachig, wird jedoch von einem 
deutschen Handbuch auf CD erläutert. Ei- 
ne deutsche Kurzanleitung ist gedruckt 
beigelegt. Im Menü können Sie den Router 
per DMZ oder Port Forwarding so konfi- 
gurieren, dass Online-Gaming problemlos 
möglich ist. 


Fazit: Für nur 70 Euro bekommen Sie 
einen zuverlässigen Access Point mit 
USB-WLAN-Adapter, der den Funknetz- 
anschluss jedes PCs möglich macht. (oh) 


54 MBit Broadband Router 


Hersteller: X-Micro Ausstattung: 2,40 
Web: www.pearl.de 


Preis: € 70,- Eigenschaften: 1,70 


Mit dem CNPS9500 präsentiert Zalman 
einen neuen High-End-Kühler für aktu- 
elle Intel- und AMD-CPUs. Kann Zalman 
dem bisherigen Platzhirsch XP-120 von 
Thermalright das Wasser reichen? 


D er 520 Gramm schwere Kupferküh- 
ler CNPS9500 LED ist für möglichst 
hohe Kompatibilität und Kühlleistung bei 
geringen Abmessungen konzipiert wor- 
den. In unserem Testlabor haben wir keine 
Inkompatibilitäten des für die Sockel 478, 
775, 754, 939 und 940 geeigneten Kühlers 
festgestellt. 


Im 12-Volt-Betrieb kühlt der CNPS9500 
LED einen Athlon FX-57 auf gute 53 °C 
herunter. Drosselt man die Lüfterspannung 
mit der beiliegenden stufenlosen Regelung 
auf 7 Volt, steigt die Temperatur auf noch 
gute 57 °C. Zwar ist der Lüfter im 12-Volt- 
Betrieb mit 2,4 Sone deutlich hörbar, aber 
noch nicht störend. Im 7-Volt-Betrieb ist er 
dafür mit 0,5 Sone angenehm leise. 


Im Gegensatz zu der vorhergehenden Küh- 
lerserie hat Zalman bei diesem Modell 
die Befestigung überarbeitet. Die Montage 
ist jetzt mit der originalen Backplate des 
Mainboards möglich und auch für Laien 
relativ unproblematisch. 


Fazit: Der CNPS9500 LED überzeugt durch 
Design und Kühlleistung. Besonders er- 
freulich ist die vereinfachte Montage. Der 
Preis ist angemessen. Die XP-120-Kon- 
kurrenz kann der Kühler hingegen nicht 
schlagen, liegt aber fast gleichauf. (1с) 


CNPS9500 LED 
Hersteller: Zalman 
Web: www.alternate.de 
Preis: € 59,- 


Ausstattung: 1,85 


Eigenschaften: 1,90 


Preis-Leistung: Gut Leistung: 2,10 Preis-Leistung: Gut Leistung: 3,25 Preis-Leistung: Gut Leistung: 1,40 
кз Gute Spieleleistung кп Günstiger Preis ср Viele Sicherheitsfeatures = Keine Firewall кз Kühlleistung m Kein Standardlüfter 
кз VGA-Umschalter Еп Akkuleistung гр Deutsche Anleitung a Mittelmäßige Funkreichw. кз Lautstärke a Gewicht 

М ЕВ Т ИО М С 1,96 WERTUNG | 2,77 WERTU М с | 1,59 
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Smarte Jungs setzen immer auf geballte Power. 
Zum Beispiel auf Dual Graphic Mainboards von MSI. Denn die bringen fast doppelt 
soviel Grafikleistung wie eine einzelne Grafikkarte und lassen Top-Spiele abgehen wie nix. 


Ä А %» 

E КЕМ SLI Platinum E: 
n NVIDIA® nForce?" SLITM Chipsatz 
AMD Athlon?" 64 / Athlon™ 64 FX (5939) 
HT 1000MHz 
3x PCI, 2x PCI-E x16 
4x Dual Channel DDR400, max. 4GB 
10x USB 2.0 
4x S-ATA II Raid, ATA133 
Gigabit LAN, IEEE1394 
Creative Sound Blaster Live! 24 Bit 7.1 Kanal Sound 


PAN Diamond 


NVIDIA® nForce?" 4 SLITM Intel® Edition Chipsatz 


K8N Diamond biari СМ: Intel@ Pentium@ Extreme Edition/D CPUs mit 
ZE) K<. Dual Core Technologie (S775) 
NVIDIA® nForce?" 4 SLI™ Chipsatz P ШЕ Front-Side-Bus 1066 / 800 MHz 
AMD Athlon?" 64 FX / 64 (Sockel 939) В А 
HyperTransport 1000МН2 2x PCI Express x16 Steckplàtze und 3х PCI 2x PCI Express x16 für SH Unterstützung 
mit Creative Sound Blaster Optional inkl. Dual Net Karte: W-LAN und Bluetooth Digitaler SLI Switch mit Creative Sound Blaster 
Live24 Bit 7.1 Audio-Chip SLI-Unterstützung für bis zu 80% mehr Performance Live!24 Bit 7.1 Audio-Chip 


М 51 


MICRO-STAR INTERNATIONAL 


www.msi-computer.de 
www.msi-platinum.de 


Rüdiger Steidle, РС РОШЕНРІНҮ, Rugust 2005 


ture "7 


POWERED ВҮ 


датеѕру 


MONOLITH 


” “ 


Genialer Ego-Shooter mit einzigartiger 
Mischung aus packender Rction 
und filmreifer Horror-Story 


Hochentwickelte Gegner Kl und 
spektakuläre Grafik mit 
umwerfenden Spezialeffekten 


Atemberaubendes Slow-Motion-Feature 
und realistische Physik 


FIRST ENCOUNTER ASSAULT RECON 
WW W. VW H A ATI ST E AR.CO М 


OKTOBER: 2005 


j 
igene Marken von Sierra Entertainment, Inc. Das Monolith Logo ist eine Marke von Monolith Productions, Inc. GameSpy und das "Powered by GameSpy" -Design sind Marken von GameSpy Industries, Inc. Alle weiteren Marken sind Eigentum der jeweiligen Inhaber. 


TEST: Sparprozessoren 


Preiswerte 
Prozessoren 


AMD und Intel haben 

im August die Preise 
zum Teil drastisch 
gesenkt. Ein schneller 
und zukunftssicherer 
Prozessor ist jetzt schon 
für wenig mehr als 200 
Euro zu haben. PC Games 
Hardware hat die besten 
Prozessoren zum Spar- 
tarif zusammengestellt. 


rozessoren sind im Au- 

P gust zum Teil deutlich 

preiswerter geworden: 

Rund 220 Euro kostet ein Athlon 

64 3500-, 215 Euro ein Penti- 

um 4 630 und den Doppelkern- 

Athlon 64 X2 3800+ gibt es nun 
schon für 350 Euro. 


»» Zweikernprozessoren 

Ein Prozessor mit zwei Kernen 
ist letztlich ein Tauschgeschäft: 
Bei gleichem Anschaffungspreis 
tauscht der Anwender etwa 10 
bis 15 Prozent Spieleleistung 
gegen eine hóhere Multitas- 
king-Geschwindigkeit. Das 
kann sich auszahlen, wenn auf 
dem PC viele Programme im 
Hintergrund laufen oder wenn 
hauptsächlich spezielle, für 
SMT/SMP optimierte Software 
eingesetzt wird. Zu den opti- 
mierten Programmen gehören 
aber derzeit noch keine Spiele, 
erst im nächsten Jahr sollen ent- 
sprechende Programme auf den 
Markt kommen. 


Bei der Preis-Leistungs-Analy- 
se schneiden die Zweikernpro- 
zessoren deshalb (noch) ver- 
gleichsweise schlecht ab. Wer 
die Spieleleistung eines Athlon 
64 3800+ mit einem Zweikern- 
prozessor erreichen will, muss 
mindestens einen Athlon 64 X2 
4600+ kaufen - und der kostet 
derzeit rund 700 Euro! 


Der Aufpreis für einen zweiten 
Kern ist nur in der Einstiegs- 
klasse moderat: Für den zweiten 


Kern müssen hier im Vergleich 
zu den Einkernprozessoren etwa 
170 (AMD) beziehungsweise 
100 Euro (Intel) mehr bezahlt 
werden. Bei den Topmodellen 
müssen Käufer für den zweiten 
Kern dagegen bis zu 750 Euro 
mehr hinlegen. Für die meis- 
ten spielenden Anwender gilt 
deshalb: Mit einem schnellen 
Einkernprozessor sind Sie bes- 
ser für die Zukunft gerüstet als 
mit einem niedriger getakteten 
Zweikernprozessor. 


>> 64 Bit-Technik 

Ähnliches gilt für 64-Bit-Pro- 
zessoren. Bis auf Far Cry (dt.) 
gibt es kaum Spiele, die wirk- 
lich von  64-Bit-Prozessoren 
profitieren. Allerdings fällt die 
Kaufentscheidung hier leichter: 
Bei AMD unterstützen ohnehin 
alle aktuellen Prozessoren 64- 
Bit-Technik, bei Intel hat man 
bei den Zweikernprozessoren 
ebenfalls keine Wahl mehr - 64 
Bit sind hier bei allen Modellen 
,inside". Bei den Prozessoren 


Е Sempron 


WAS 
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Der Sempron ist AMDs Alternative zum 
IST? günstigen Celeron-Prozessor von Intel. 
Diese CPUs sind ideal für Einsteigersysteme. 


: E NX/XD 


` Der Prozessor kann mithilfe eines spe- 
` ziellen Bits Speicherbereiche vor Viren und 
Trojanern schützen. | 


; E SMP 
` Symmetric Multiprocessing; mehrere 
: Prozessoren oder Kerne verarbeiten ein 


| B SMT 

` Simultaneous Multi-Threading. Ein entspre- 
` chender Prozessor kann mehrere Threads 
Programm, das dadurch schneller abläuft. i 


gleichzeitig bearbeiten. 
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PROZESSOREN 


SPECIAL 


mit einem Kern hat Intel nun 
endlich die Preise nach unten 
korrigiert, sodass die Prozesso- 
ren der 6er-Reihe nun zum Teil 
sogar billiger sind als die der 
5xler-Reihe. Prozessoren der 
6er-Reihe besitzen einen doppelt 
so großen L2-Cache und sind 
daher bei Spielen bis zu fünf 
Prozent schneller. Außerdem 
beherrschen sie die Energiespar- 
technik EIST. 64-Bit-Technik und 
der Virenschutz NX, bei Intel 
XD genannt, werden dagegen 
auch von den 5x1-Prozessoren 
unterstützt. Veraltet sind die 
einfachen 5er-Prozessoren (ohne 
„l“ am Ende): Sie beherrschen 
weder XD noch EM64T. » 

CHRISTIAN GÓGELEIN 
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"e Inhalte auf der 
LJ HEFT-CD/DVD 


- PCGH-OPN-Rechner 
- PCGH-Stromrechner 


ПАСЫ Ein- und Zweikernprozessoren 


Intel 
Prozessor Takt/l2-Cache Preis leistung | Vergleichb. Zweikern-Chip | Takt/l2-Cache Preis leistung | Aufpreis für zweiten Kern 


Pentium 4640 — 32 692/2 048 kByte |260 Euro |TlFps [Pentium EE 840 (HIT) — 32 6Hz/2x 1.024 kByte | 1.010 Euro "Hi | 750 Euro 
Pentium 4640 — 32 6Hz/2048 kByte |260 Euro |TlFps Pentium D 840% 3,2 GHz/2x 1.024 kByte | 520 Euro |71 Fps 260 Euro 
Pentium 4630 120 6Hz/2048 kByte |215 Euro 169 Fps | Pentium 830“ 30 GHz/2x 1.024 kByte | 325 Euro |69Fps |110 Euro 
Pentium 4 520** | 2,8 GHz/1.024 kByte 1150 Euro |67 Fps — [Pentium D 820“ 2,8 GHz/2x 1.024 kByte |250 Euro |67 Fps |100 Euro 
AMD 

Prozessor Takt/l2-Cache Preis leistung | Vergleich. Zweikern-Chip | Takt/l2-Cache Preis leistung | Aufpreis für zweiten Kern 
Athlon 64 4000+ | 24 GHz/L024 KByte |370 Euro |85Fps | Athlon 64 X2 4800» 2,4 GHz/2x 1.024 KByte | 900 Euro | 85 рз | 530 Euro 
Athlon 64 3800+ | 24 62/510 kByte |325 Euro (82 Fps ` Athlon 64 X2 4600» 24 OHz/2x 5tökByte |700 Euro |83Fps 1375 Euro 
Athlon 64 3700+ | 22 GHz/1.024 KByte |270 Euro (80 Fps | Athlon 64 X2 4400» 22 GHz/2x 1.024 kByte | 540 Euro 180 Ерѕ 070 Euro 
Athlon 64 3500+ | 2,2 GHz/512 kByte [220 Euro (77 Fps | Athlon 64 X2 4200+ 22 GHz/2x 512kByte |480 Euro |T8Fps | 260 Euro 
Athlon 64 3200+ | 20 62/510 kByte |180 Euro 175 Fps (Athlon 64 X2 3800+ 2.0 GHz/2x 512KByte |350 Euro 175 Fps ` |TIO Euro 


* Nur bedingt vergleichbar wegen fehlenden Hyper-Threadings. ** Nur bedingt vergleichbar wegen fehlenden EM64T, EIST und XD 


Die Leistung setzt sich aus dem nicht normierten Mittelwert der drei Spiele Juiced, Battlefield 2 und GTA: San Andreas zusammen. 
Alle Spiele wurden in 1.024x768 ohne Kantenglättung und anisotropem Filter gemessen. Im Hintergrund liefen keine Programme. 
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ЖЕ SPECIAL 


PROZESSOREN 


Ws PCGH: OPN-Rechner 


OPN 
Rechner 


DPN - - | 
Bitte ОРМ eintragen: |;053400мо3Ьх 

| 

Auswerten 

Prozessor 
Name: AMD Sempeon 
Model Numbee 3400« 
Package Туре. 754pin ОРСА 
Operating Voltage Lé 
Мах Саге Temperabure| BIT 
Level? Cache Size 256 kByte 
PaDemo | E 
Core [Codename] Paleimo 
Stepping 33 
ТОР [Max] 62 Watt 
Herstelungspiozess | 0.09 Mikrometer 
903 (С}2005 Chr. Gšgelen für [наёйшаге] 2 


[CPU | Cache | Mainboard | Метсе | SPD | Abou | 


AMD Athlon 64 3400» 
ClawHamrmer BiandlD 4 

Socket 754 

Voltage 

AMD Athlorítm) 64 Processor 3400» 

Famiy F Model 4 Steppng A 
Ем Famiy F Ем. Model 4 Revision | SH7-CG 
MMX [+]. 3DNow (+). SSE. SSE2. «86-64 


013 1.616 v 


Instruchons 


Cache 
L1 Data 
L1 Code 
Level 2 


1158.0 MHz 
х110 
105.3 MHz 


64 KBytes 
64 KBytes 
1024 KBytes 


Processor Selection [ > APICID 


3996784810 


CPU-Z 


Software: Der PCGH-OPN-Rechner (auf Datenträger) ermittelt die technischen 
Daten eines ausgebauten Prozessors, CPU-Z eignet sich für im PC verbaute CPUs. 


DIL uu Optimierte Anwendungen (Auswahl) 


Anwendung Einsatz Max. Gewinn* 
30 Studio Max 7. Rendersoftware ‚50%** 
Abbyy Finereader 7.0 Erkennung von eingescannten Texten .609** 
‚Adobe Photoshop (5 Profi-Bildbearbeitungssoftware , D" 
Itunes 471 Musiksoftware .20%** 
Lightwave 3D 8. Rendersoftware 4.50%** 
Sandra 2005 CPU-Benchmark Benchmark-Software 210% 
Videowave 7 Professional Videoschnitt und -bearbeitung ‚40%** 
Vue 4 Professional Rendersoftware .600** 
Media Enc. 9.0 Adv. Profile Videostreaming-Software , Dir" 
Movie Maker 21 Videoschnitt und -bearbeitung JK" 


H * Pentium EE vs. Pentium 4 ЕЕ 3,73 ** Nach Angaben von Intel 


*** Von PCGH gemessen 


Spielepraxis: Battlefield 2 


E Bei 1.024x768 liefern 
E Im gelben Bereich lä 


alle Prozessoren spielbare Frameraten. 
uft das Spiel zwar flüssig, aber es gibt keine Reserven. 


E Im Qualitätsmodus ruckelt Battlefield an einigen Stellen. 


Flüssig spielbar 
(Fps > 60) 


Bedingt spielbar 
(Fps: 30-60) 


Unspielbar 
(Fps < 30) 


1.024X768, KEIN AA/AF (DIRECTX TWEAKER) 


Athlon XP 3200+ 
(Ein Kern) 


ЕЛІ 
1% 


- " PREIS. 
Spielbarkeit in o m 20 3 40 50 60 7 8 90 100% | mm smm | Ami 
EEE DA 
wenn, Ia D B om 6 m | 
(Еїп Кегп) 1% ll a dë | +150% 
Е u= 
Pentium 640 (a 70 m ow m | 20; 
(34 GHz, ein Kern) 1% MU w 3 w | 100 
Шш 
Athlon za, (a Nh d ma m | #0- 
биет) ` Io dx d a | dw 
PE 
D важ m | 00: 


Basis Basis Basis 


1.280X1.024, 2XAA/4:1AF (DIRECTX TWEAKER) 


Athlon XP 3200+ 
(Ein Kern) 


Ни 0 
Й 
12% 


6 m 45 m | 130, 
Basis Basis Basis 


Settings: Ati Radeon X850 X 


-PE, 2x 512 MByte DDRAOO-RAM, Forceware 77.72, WinXP SP2, DX9.0c 


t " p - k PREIS 
=| Spielbarkeit in %| w 20 30 40 50 an s 90 10% | Blo 
Ë en 

be Athlon 64 3800+ —p 8 тю m | 35; 
š (Ein Kern) FOR a w +0 a | dën 
Е 

= 7 E 

5 Pentium 4 640 e Bei m | 260,- 
E (Ein Kern) 1% a od w | +100% 
= E 19 

БИЕТІТТІН waar 8 т т | 30, 
E (Zwei Kerne) 1% MU w *0 w |50 
t 

= 

= 
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PROZESSORWAHL: 
Die besten CPUs fürs Geld 


Wer 200 Euro für einen 
Prozessor ausgeben móchte, 
hat die Wahl zwischen mehr 
als drei Dutzend Prozessoren. 
Welche bieten das meiste fürs 
Geld? 


A nnáhernd 40 Prozent der 
Leser wollen nach einer 
aktuellen Umfrage maximal 200 
Euro für einen Prozessor ausge- 
ben. PC Games Hardware hat 
die besten Angebote in dieser 
Preisklasse zusammengestellt: 


>> Prozessoren unter 200 Euro 

Für etwas mehr als 200 Euro gibt 
es derzeit einen Athlon 64 3500+ 
oder einen Pentium 4 630 mit 3,0 
Gigahertz. Beide bieten eine or- 
dentliche Leistung im Alltag, bei 
Spielen ist der Athlon deutlich 
überlegen. Einzig bei einigen 
optimierten Video-, Render- und 
Audioprogrammen rechnet der 
Pentium schneller. Der P4 630 
unterstützt außerdem Нурег- 
Threading. Wer unbedingt in 
den Genuss von zwei Prozessor- 
kernen kommen móchte, muss 
noch etwa 30 Euro drauflegen 
und zu einem Pentium D 820 mit 
2,8 GHz greifen; dieser ist zwar 
immer dann schnell, wenn viele 
Programme gleichzeitig genutzt 
werden, hat jedoch kaum Reser- 
ven für aktuelle und kommende 
Spiele, sofern diese nicht für 
SMT/SMP optimiert wurden. 


Wer weniger als 200 Euro aus- 
geben möchte, erhält derzeit für 
rund 150 Euro einen Athlon 64 
3000+ oder einen Pentium 4 520 
(2,8 GHz). Intels 5er-Reihe be- 
herrscht allerdings weder eine 
64-Bit-Erweiterung noch den 
Virenschutz XD. Diese Funkti- 
onen behält Intel der neueren 
6er-Reihe vor, aus der es aber 
zurzeit kein Modell in der Preis- 
klasse bis 150 Euro gibt. Intel- 
Anhänger sollten trotzdem zu 
einem 6er-Pentium greifen und 
den Aufpreis in Kauf nehmen: 
Neben den zusätzlichen Funk- 
tionen besitzt ein 6er-Pentium 
auch 2 MByte L2-Cache und ar- 
beitet daher etwas schneller als 
ein 5er-Pentium. 


>> Prozessoren unter 100 Euro 
Wer noch weniger Geld ausge- 
ben will, sollte den Kauf eines 
Sempron-Prozessors in Betracht 
ziehen. Ein Sempron 3000+ kos- 
tet rund 80 Euro und auch die 
passenden Mainboards mit So- 
ckel 754 sind etwas günstiger 
als die aktuellen Sockel-939-Pla- 
tinen - brauchbare Modelle gibt 
es schon ab 60 Euro. Der Nach- 
teil: Ein Sempron-Rechner kann 
nur schlecht aufgerüstet wer- 
den, das schnellste Modell für 
den Sockel 754 wird der Athlon 
64 3700+ bleiben. Der Sempron 
unterstützt mittlerweile wie der 
Athlon 64 die 64-Bit-Erweite- 
rung AMD64, das NX-Bit und 
- sofern er nach dem Juli gefer- 
tigt wurde - auch SSE3. Offizi- 
ell beherrscht der Sempron nach 
Angaben von AMD zwar kein 
Cool’n’quiet, auf vielen Main- 
boards kann die Stromspar- 
technik aber trotzdem aktiviert 
werden. 


Die _Prozessorbezeichnungen 
hat AMD beim Sempron aller- 
dings sehr irreführend gewählt: 
Ein Sempron 3400+ scheint zwar 
dem Namen nach schneller zu 
sein als ein Athlon 64 3200+, bei 
Spielen erreicht er aber nur das 
Niveau eines Athlon 64 3000+. 
Wann endlich ein Sempron für 
den Sockel 939 kommt, bleibt 
weiter offen. Gerüchten zufolge 
hätte ein solcher Billigprozessor 
schon im ersten Quartal des lau- 
fenden Jahres erscheinen sollen, 
doch AMD hat den Starttermin 
immer wieder verschoben und 
das Projekt inzwischen mögli- 
cherweise ganz auf Eis gelegt. 


Bei Intel gibt es in der Preisklas- 
se bis 100 Euro keinen Chip, 
den wir empfehlen können. Die 
Leistung der Celeron-Prozesso- 
ren reicht nicht einmal für ältere 
Shooter wie Doom 3. 


>> Prozessoren bis 400 Euro 

Die meisten Möglichkeiten ha- 
ben Aufrüster, die bis zu 400 
Euro in einen neuen Prozessor 
investieren wollen. Knapp 220 
Euro kostet ein Athlon 64 3500+, 
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PROZESSOREN 


SPECIAL ШЕ 


ein Athlon 64 3700+ ist für 270, 
ein Athlon 64 3800+ für 325 
Euro zu haben. Bei Intel gibt es 
für 260 Euro einen Pentium 4 
640 mit 3,2 GHz oder für knapp 
300 Euro einen Pentium 4 650 
mit 3,4 GHz. Trotz Preissenkung 
haben die hóher getakteten Mo- 
delle 660 und 670 ein schlech- 
tes Preis-Leistungs-Verhältnis. 
Ebenfalls zu teuer im Vergleich 
zur gebotenen Leistung sind die 
Athlon-64-Modelle 4000+, FX-55 
und FX-57 sowie alle Doppel- 
kernprozessoren. 


>> Kerne und Steppings 

Trotz gleicher Preise und glei- 
cher Namen können sich zwei 
Prozessoren manchmal deut- 
lich unterscheiden. So hat zum 
Beispiel AMD in den letzten 
Wochen mehrere kleine Verbes- 
serungen in Form von neuen 
Prozessor-Steppings auf den 
Markt gebracht. Den ersten 
Fortschritt brachte der so ge- 
nannte Winchester-Kern im 
DO0-Stepping. Entsprechende 
Prozessoren erzeugten wegen 
des feineren Herstellungspro- 
zesses weniger Wärme als ihre 
Vorläufer mit Newcastle-Kern. 
Nur wenig später ersetzte AMD 
den Winchester- durch den „Уе- 
nice"-Kern, der erstmals auch 
den SSE3-Befehlssatz beherrscht. 


AMD fertigt den Venice zurzeit 
in zwei Steppings, E3 und E6. 
Bei beiden Steppings wurden 
einige kleinere Fehler bereinigt, 
Details enthált das Online-Da- 
tenblatt auf der AMD-Webseite 
(WEBCODE 23CY). 


Schließlich hat AMD noch den 
neuen San-Diego-Kern im An- 
gebot. Dieser verfügt in den 
meisten Fällen über 1.024 kByte 
L2-Cache (ein nicht öffentliches 
Datenblatt beschreibt allerdings 
auch einen Athlon 64 3500+ mit 
512kByte L2-Cache und San-Die- 
go-Kern). Prozessoren mit San- 
Diego-Kern melden aktuell die 
Revision E4. Unser Tipp: Lassen 
Sie sich beim Kauf die Revision 
des Chips bestätigen, am besten 
schriftlich. Wenn das nicht mög- 
lich ist (zum Beispiel bei Ebay- 
Käufen), sollten Sie versuchen, 
das Stepping mit unserem OPN- 
Rechner zu ermitteln. 


Bei Intel ist die Lage etwas über- 
sichtlicher: Aktuell ist hier das 
N0-Stepping, das in fast allen 
aktuellen Modellen mit Prescott- 
M-Kern zum Einsatz kommt. 
Dennoch sollten sich Käufer 
auch hier absichern und sich das 
Stepping am besten schriftlich 
zusagen lassen. = 
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Zweikernprozessoren 

Modell |Takt* 12-Сасһе | VT EIST EMMT — XD HIT 
Pentium EE 32 2X MByte | Nein Nein Ja 
840 32 2x1 MByte | Nein Ja а Nein 
830 30 2X MByte | Nein Ja а Nein 
800 28 2x1 MByte | Nein Nein à Nein 
Einkernprozessoren 

Modell — |Takt* L2-Cache | VT EIST EMMT — (XD HIT 
617 3, 2MByte | Ja а 

ef 38 2 MByte — Nei 

662 3, 2MByte | Ja а 

66 3, 2MByte — Nei à 

65 34 2 MByte | Neil 

540 32 2MByte — Nei à 

631 3 2 MByte | Nei à 

63 3 2 MByte — Nei 

511 38 MByte | Nel Nei Nei 

5i 38 MByte — Nei Nei 

5i 38 MByte | Nel Nei Ne Nein 

56 36 MByte | Nel Nei Nei 

56 36 MByte Na Nei 

56 36 MByte Na Nei Nei N 

55 34 MByte Na Nei Nei 

55 34 MByte — Nel Nei 

55 34 MByte Na Nei Nei N 

541 32 MByte — Ne Nei Nei 

540 37 MByte — Nei Nei 

540 37 MByte | Nei Nei Nei N 

531 30 MByte — Nel Nei Nei 

530 30 MByte Na Nei 

530 30 Mbyte | Nei Nei Nei N 

521 28 MByte | Ne Nei Nei 

520 28 MByte — Ne Nei à 

570 28 MByte | Ne Nei Nei N à 


ШАК Aktuelle AMD-Prozessoren (Sockel 939, nur Einkernvarianten) 


74 


CG-Stepping D0-Stepping E3-Stepping 
OPN (PN***): AX/AS/AW OPN (РМ): ВІ OPN (РМ): BP/BZ 


Venice 


N 


E6-Stepping 
OPN (PN): BW/BY 


E4-Stepping 
OPN (PN): BN 


— шара 


Athlon 642800+* € 90,- Athlon 64 3000 € 110,- Athlon 64 3000+ € 110,- | | Athlon 843000» € 110,- Athlon 643500» € 220,- 
Athlon 64 3000+ € 110,- Athlon 64 3200+ € 180,- Athlon 64 3200+ € 180,- | | Athlon 643200; € 180,- Athlon 64 3700* € 270,- 
Athlon 64 3200+ € 180,- Athlon 64 3500+ € 220,- Athlon 64 3500+ € 220,- | | Athlon 6434002 € 165,- Athlon 64 4000+ € 360,- 
Athlon 64 3400** € 165,- Athlon 643800 € 95, | | Athlon 843500» € 220,- Athlon 64 FX-55 € 780,- 
Athlon 643500» € 220,- Athlon 64 3800+ € 325,- Athlon 64 FX-57 € 1.000,- 
Athlon 64 3800+ € 325,- 
z Im 130-Nanometer- x Preiswert 58 58 m 583 
Prozess gefertigt x Im 90-Nanometer- кз Verb. Speichercontroller | |= Verbesserter x Verbesserter 
a Kein $SE3 Prozess gefertigt кз Im 90-Nanometer- Speichercontroller Speichercontroller 
x Mittlerweile veraltet x Mittlerweile veraltet Prozess gefertigt zx Teils fehlerbereinigt xx Teils fehlerbereinigt 
са Kein SSE3 x Einige kleinere Fehler 


mittlerweile veraltet und 


Newcastle-Prozessoren sind 


nicht mehr empfehlenswert. 


Auch die Modelle mit 
Winchester-Kern sind nicht 
mehr taufrisch. 


Die ersten Venice-CPUs 
im E3-Stepping enthalten 
einige kleinere Fehler. 


Aktuelle Venice-CPUs 
werden im E6-Stepping 
ausgeliefert. 


Der San-Diego-Kern dient 
als Basis für neuere FX- 
Prozessoren. 


*Sockel 754 


www.pcgameshardware.o 


**(Noch) nicht verfügbar, aber in Datenblatt gelistet *** PN = Part Number, die letzten beiden Ziffern der ОРМ - Alle Preise gelten für die Version mit Kühler (Boxed) 


Athlon 64 identifizieren: Kern 
und Stepping ermitteln Sie 
mithilfe des Chip-Aufdrucks 
(obere Zeile!). 


AK... Sledgehammer (Athlon 64 FX) 
АТ... Sledgehammer (Athlon 64 FX) 


AP ees, ClaWhammer 
AR ... Clawhammer 
AS Clawhammer 


Newcastle 
„Newcastle 


BI. „Winchester 
ВР. .... Venice 
BN San Diego 
BW. сама Venice 


.. Manchester (Dualcore) 
Toledo (Dualcore) 
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ЖЕ SPECIAL 


PROZESSOREN 


LS Die PCGH-Preistipps 


<= 


€ 225, 


Pentium 4 630 
ntel hat die Preise für die 6er-Serie 


Euro zu haben. 


Technische Daten: 2.048 kByte L2-Cache, 
ein Prozessorkern, EM64T, XD, EIST, TDP: 


84 Watt. 


gesenkt. Am meisten fürs Geld bietet der 
Pentium 4 630 - dieser ist für knapp 215 


Athlon 64 3500+ 


Für etwas mehr als 200 Euro bietet der Athlon 
64 3500* eine gute Spieleleistung bei geringer 
Wärmeabgabe. Achten Sie darauf, dass Sie 
einen Venice-Kern im E6-Stepping erwischen. 


Technische Daten: 512 kByte L2-Cache, ein 
Prozessorkern, AMD64, NX, Cool'n'quiet, TDP: 
61 Watt. 


Sempron 3400+ 


Wer móglichst wenig Geld ausgeben will, 
sollte sich einen Sempron ansehen, der 
bislang aber ausschließlich für den Sockel 
154 erscheint. 


Technische Daten: 256 kByte L2-Cache, 
ein Prozessorkern, AMD64, NX, inoffiziell 
Cool'n'quiet, TDP: 62 Watt. 


Ша Die Prozessor-Alternativen 


In einem Desktop-Rechner muss nicht 
immer ein Desktop-Prozessor stecken: 

n Pentium M 750 (2,0 GHz) kostet zum 
Beispiel rund 260 Euro und erreicht die 
Leistung eines Athlon 64 3700+ (2,2 GHz, 
210 Euro). Voraussetzung ist ein kompa- 
tibles Sockel-479-Board oder ein Adapter. 


г 


Auch AMDs neuer Mobilprozessor Turion 


läuft prinzipiell auf jedem Sockel-754-Board, sofern das BIOS den Prozessor 
erkennt. Das sollte bei allen Modellen der Fall sein, die auch das E-Stepping des 
Athlon 64 unterstützen. Bis auf die niedrige Leistungsaufnahme von 35 Watt bringt 
der Umstieg für AMD-Nutzer aber keine weiteren Vorteile. Wer es ausgefallen mag, 
sollte sich AMDs Geode-NX-Prozessor (Bild) ansehen. Der Sockel-462-Prozessor hat 
bei 1,0 GHz Takt eine Verlustleistung von nur 9 Watt. Mit dem Tomcat КТМ stellt 
zumindest Tyan ein vollwertiges Board zur Verfügung, einzelne Prozessoren sind 
im Versandhandel aber (noch) nicht zu finden. 


| INFO | Leserstimmen 


Welchen Prozessor haben Sie 
(in dem hauptsächlich genutzen 
Rechner) ? 


` Planen Sie, einen Dualcore- 
i Prozessor zu kaufen? 


` E Ja in den nächsten zwölf Monaten. 1375% 
` BE Ja, in einem Jahr oder später......670% 
L Шш... 
i OE Wei nicht/Keine Angabe... 83% 


E Athlon 64 . 
BR Win. 
3123% 7 Pentium 4 
В Andere .... 


Wie viel Geld geben Sie maximal 
für einen Prozessor aus? 


„41% ШЕ kommt auf das konkrete 
Angebot/Zeitpunkt ап 


Ш кей nichl/Keine Angabe .. 
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49% ` Sum ...116% 88 300 Euro ......208% i 
437% Rm 38596 B m.a. 300 Euro.98% : 


m: 


PROZESSOREN: Weitere 
Kauf- und Spartipps 


Sie haben Ihr Wunschmodell 
gefunden - doch welcher 
Händler bietet den Chip am 
billigsten an? Und wie lange 
bleibt die Hardware aktuell? 


evor Sie Ihren Wunschpro- 

zessor ordern, sollten Sie 
die Preise vergleichen. Die aus- 
giebige Recherche ist bares Geld 
wert, die Händlerpreise unter- 
scheiden sich bis zu 20 Prozent 
(siehe auch PCGH 05/2005, S. 
66 ff.). Für den schnellen Über- 
blick eignen sich Preisdatenban- 
ken wie www.geizhals.at, www. 
idealo.de oder www.guenstiger. 
de am besten. 


>> Den besten Preis finden 
Benutzen Sie mehrere Preis- 
suchmaschinen. Die Daten- 
banken der Dienste sind nicht 
einheitlich, die Angebotspreise 
unterscheiden sich manchmal 
deutlich. Für unseren Athlon 64 
3500+ spuckten aber alle wich- 
tigen Preisdienste annähernd 
den gleichen Preis aus: 217 Euro 
kostete der Chip Mitte August 
inklusive Kühler. Bei Ebay woll- 
ten Händler durchschnittlich 
240 Euro haben, gebraucht und 
von privat gab es den Prozessor 
ab 200 Euro inklusive Kühler. 
Vom Kauf gebrauchter Prozes- 
soren raten wir aber ausdrück- 
lich ab, sofern der Verkäufer kei- 
ne Garantie anbietet. Zu groß ist 
das Risiko, dass der Prozessor 
beschädigt ist und nicht mehr 
funktioniert. 


>> Stromverbrauch 

Ein guter Prozessor sollte nicht 
nur bei, sondern auch nach der 
Anschaffung preiswert sein. Der 
Stromverbrauch ist bei vielen 
Modellen aber alles andere als 
günstig: Ein Pentium-4-Prozes- 
sor nimmt bis zu 100 Watt Leis- 
tung auf, hoch getaktete AMD- 
Prozessoren erreichen fast 75 
Watt (nicht zu verwechseln mit 
den TDP-Werten, die für die 
Kühlerhersteller gedacht sind). 
In harter Währung sind das 170 
Euro pro Jahr, wenn der Intel- 
Prozessor 24 Stunden am Tag 
läuft und keine Stand-by-Modi 


genutzt werden, für den AMD- 
Prozessor fallen immerhin noch 
rund 130 Euro an. 


>> Spartipps 

Sparmöglichkeiten gibt es meh- 
rere. Die Wichtigste: Nutzen Sie 
die Energiesparmodi der Pro- 
zessoren. Cool'n'quiet ist dabei 
effektiver als EIST und spart bei 
häufiger Nutzung des PCs bis 
zu 35 Euro pro Jahr. Greifen Sie 
außerdem immer zu dem Modell 
mit dem feineren Herstellungs- 
prozess. Ein neuer Athlon-Pro- 
zessor mit Venice-Kern (90-Na- 
nometer-Prozess) braucht zum 
Beispiel rund 20 Watt weniger 
als ein Modell mit dem älteren 
Newcastle-Kern (130-Nanome- 
ter-Prozess) - und das bei glei- 
cher Leistung. 


Allen Vorurteilen zum Trotz 


sind Prozessoren mit zwei 
Kernen keine übermäßigen 
Stromfresser: Bei normalen, 


alltäglichen Aufgaben benötigt 
ein Prozessor mit zwei Kernen 
durchschnittlich fünf Prozent 
mehr Strom; nur in extremen 
Situationen, wenn beide Kerne 
voll belastet werden, kann der 
Mehrverbrauch auf mehr als 
zehn Prozent steigen. 


>> Preistrends 
Wer jetzt einen Prozessor kauft, 
braucht sich zumindest eine Zeit 
lang nicht mit Aufrüstsorgen 
herumzuschlagen. AMD wird 
nach unseren Informationen 
in den nächsten Wochen keine 
schnelleren Prozessoren auf den 
Markt bringen, Intel will außer 
zwei Pentium-4-Modellen mit 
der Virtualisierungstechnik Van- 
derpool ebenfalls keine neuen 
Modelle präsentieren. Folglich 
planen die Chiphersteller nach 
unseren Informationen bis zum 
Jahresende auch keine größeren 
Preissenkungen. Kein Wunder, 
im August fielen die Preise um 
bis zu 40 Prozent. Erst zu Beginn 
des kommenden Jahres dürfte 
mit einer Reihe neuer Prozes- 
soren wieder Bewegung in die 
Preislisten kommen. ш 
CHRISTIAN GÓGELEIN 
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Ей SPECIAL PROZESSOREN 


Leistung: Prozessoren äurehsen. fps СРО: Leistung bei zunehmender Last (BF2) 


W Unser GTA-San-Andreas-Benchmark läuft auf Intel-Prozessoren bes. schnell MAE alt, 
E Alle aktuellen Prozessoren liefern brauchbare Frameraten 80 
B Die minimalen Frameraten liegen alle über 40 (Ausnahme: Athlon XP, 29 Fps) 70 
GTA SAN ANDREAS 1.0 60 
BESSER > | Fps |, й D De sanaan б eer n " PREIS н 


Pentium Extreme =ош ы шы T859% | g- 
Edition 3,2 E] d (42%) ' 30 E Athlon 64 3800+ 


IB Pentium D 840 


Bilder pro Sekunde 


Pentium 4 820 е sasa ТА (+51%) 250- 20 = Athlon 64 X2 3800+ 
(2,8 GHz / zwei Kerne) EEG Ga m ШЕШ d E Athlon 64 3200+ 
10 E Athlon ХР 3200+ 
Pentium 4 640 eum == 12 (41%) %- 
(3,2 GHz / ein Kern) ВЕЕ кш = шы] 4 (59%) Ë 0 
Ohne Last *Firewallund + Mainboard Mon. + Download * Video 
KAYUv YT T SCTlYYYRÑUHsSHsMAw ТІ (445%) . (nur ВЕ?) Virenscanner ` und MS Antispy konvertieren 
Mr A La 35, 
т m- Erwartungsgemäß verlieren die Zweikern-Prozessoren bei Battlefield 2 am wenigsten 


Dia DI: | M 45 (+55) 


Leistung. Dennoch sinkt die Framerate auch mit diesen CPUs bei voller Last deutlich. 


wna; (15%) Я 
"mm: | A (57%) D 
T I 
D s mw we 
rr 45 (55%) ds. bu 
Т I . Volllast (Watt) 
Aion 64 Х2 3000: Lee € (+55%) m 38; готуегогаисп: 
www ip E Alle Angaben beziehen sich auf den Verbrauch des kompletten PCs. Leerlauf (Watt) 
Athlon XP 2600 CEN 29 m; B Der Pentium D mit zwei Kernen braucht bei Volllast am meisten Strom. 
E Der Venice-PC arbeitet am sparsamsten. 
Settings: Ati Radeon X850XT-PE, 2x512 MByte RAM, WinXP SPI, DirectX 9.0b 
STROMVERBAUCH (VOLLLAST: DOOM 3 UND PRIME 95) 
BESSER <| Watt |p 100 200 300 400 KE 
Pentium 0 840 (3,2 GHz, | ЕЖЕН 35 (810) o. 
е 8 E zwei Kerne) NN m0 (+51%) É 
D TZip-Benchmark 
Leistung: Prozessoren PN E (+63) 
"T Toto EEE C 165 (+477) lul 
E 7Zip ist ein Packprogramm und unterstützt SMT/SMP-Prozessoren - 
E Der Vorteil bei Zweikern-Prozessoren ist allerdings kaum messbar pentium 4 660 — W M 277 (59%) ШИ 
E Nur der Athlon XP 2600+ fällt weit zurück z 
Pentium 4 560 НЕН 716 (59%) ER 
5 3,6 GH [I ' 
ТЇР (DICTIONARY-GRÓSSE: 16 MBYTE, DAUER IN SEKUNDEN) SC e 
> BED. SPIELB. |» FLÜSSIG SPIELBAR Pentium 4 540 E (5 
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ÜBERSICHT: Preis-Leistungs-Verhältnis und Spieleleistung aktueller Prozessoren 


1200 Weniger als 70 Fps (bei diesem Benchmark): Nicht empfehlenswert 
1000 Ш Prozessor mit einem Kern @ Pentium EE 3,2 
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Je weiter rechts und je weiter unten ein Prozessor in dieser Grafik steht, desto besser ist sein Preis-Leistungs-Verháltnis. Prozessoren, die in dieser Grafik weniger als 70 Bilder pro Sekun- 
de erreichen, sind nicht mehr empfehlenswert. 
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Ei: Frische LC-Displays 


Kaufberatung plus 12 LCDs im Test 


ш Zoll i B Luminanz 
WAS In diesem Längenmaß werden Bildschirm- 
IST? größen angegeben. Ein Zoll entspricht 254 ` ` Monitoren, welche in cd/m? (Candela pro 


Zentimetern. i 
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| Helligkeit beziehungsweise Leuchtkraft bei 


Quadratmeter) gemessen wird I 


Die Reaktionszeiten der LCDs fallen derzeit auf 8, teilweise 
sogar auf 4 Millisekunden. Ob sich der Kauf eines neuen, 
schnellen Flachbildschirms wirklich lohnt, sagen wir Ihnen in 
diesem Test. Zudem stellen wir Ihnen unsere Testmethoden 
vor und erláutern die verschiedenen LCD-Techniken. 


ach und nach bringen 

weitere Hersteller LCDs 

mit 4 Millisekunden Re- 
aktionszeit in den Handel. Aktu- 
ell sind Viewsonic, Samsung und 
Benq mit 17- sowie 19-Zoll-Mo- 
nitoren am Markt vertreten. Der 
Grofsteil der anderen Hersteller 
hat immerhin den Sprung auf 8 
Millisekunden Schaltgeschwin- 
digkeit geschafft. Ob es sich 
lohnt, ein 4-ms-Gerát zu kaufen 
und was man dabei noch alles 
beachten sollte, erfahren Sie 
in dieser Kaufberatung. Zudem 
haben wir zwólf neue LCDs für 
Sie ausführlich getestet. 


»» Reaktionszeit der LCDs 

Viele Anwender wählen das 
neue LC-Display nach dem Preis 
und natürlich nach der Reak- 
tionszeit aus. Nur ein Monitor 
mit einer hohen Schaltgeschwin- 
digkeit kann Spiele so flüssig 
darstellen, dass keine Schlie- 
ren beziehungsweise Unschär- 
fen sichtbar werden. Laut ISO 
13406-2 werden Schaltzeiten un- 
ter 3 Millisekunden für ein völlig 
schlierenfreies Bild benötigt. Da- 
her ist die Reaktionszeit in den 
letzten Jahren rasant gefallen 
— zumindest auf dem Papier. Wir 
haben bisher immer niedrigere 
Schaltgeschwindigkeiten ge- 
messen als die LCD-Hersteller. 
Das hat folgende Gründe: Zum 
einen werden die Anstiegs- und 
Abfallzeiten der Helligkeit mit 
Kontrast-Einstellungen gemes- 
sen, die für einen Anwender un- 
ergonomisch sind. Zudem wird 
nicht die gesamte Reaktionszeit 
angegeben, sondern eine Zeit- 
spanne zwischen 10 und 90 Pro- 
zent der geforderten Helligkeit. 


; B Stand-by 


| Bereitschaftsbetrieb; бегаї wartet auf ein 
: Signal vom Rechner, um den Betriebsmodus 
zu wechseln. 


Dies sind aber nicht die Haupt- 
gründe für die Abweichungen, 
denn oft wird vom Hersteller 
der Wechsel von Schwarz nach 
Weiß und zurück angegeben. 
Solche klaren Bildzustánde sind 
im Praxisbetrieb eher selten. Da- 
her wird neuerdings auch der 
Wechsel von einem Grauwert zu 
einem anderen genannt. Trotz- 
dem sind unsere Messwerte 
noch immer nicht identisch mit 
denen der Hersteller. Der Grund 
ist, dass die Reaktionszeit nicht 
linear ansteigt und es sich um 
Farbmonitore handelt. 


Die Farben eines LCDs werden 
aus je drei Subpixeln pro Pixel 
erzeugt. Diese Unterbildpunkte 
sind rot, grün und blau. Damit 
aus den drei Farben eine Misch- 
farbe entsteht, muss jedes Sub- 
pixel unterschiedlich hell leuch- 
ten. Die Unterpunkte brauchen 
verschieden lang, um den ge- 
wünschten  Helligkeitszustand 
zu erreichen. Also erfolgt ein 
Wechsel von Gelb zu Grün we- 
sentlich schneller als ein Farb- 
wechsel von Gelb zu Blau. 


»» Verschiedene Panels 

Das Panel ist vergleichbar mit 
der Bildróhre eines Róhrenmo- 
nitors. Twisted-Nematic (TN) 
ist die älteste und auch billigs- 
te Technik. Das von den Flüs- 
sigkristallen gerade nach vorn 
geführte Licht wird durch eine 
spezielle Folie zur Seite gestreut. 
Damit erhóht sich der horizon- 
tale Blickwinkel auf 140 bis 150 
Grad, darüber hinaus sinkt der 
Kontrast auf 10 : 1 und bildet 
die Grenze der Lesbarkeit. Der 
vertikale Blickwinkel liegt bei 


` E Watt 

` Einheit für elektrische Leistung, wird aus 

i Spannung und Stromstärke errechnet (Ein- 

` heitenzeichen: W). i 
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130 bis maximal 140 Grad. Bei 
der IPS-Technik (In-Plane-Swit- 
ching) sind die Flüssigkristalle 
anders angeordnet und strah- 
len Licht auch zur Seite ab. So 
kann ein Blickwinkel von 170 
Grad erreicht werden. Bei der 
weiterentwickelten Super-In- 
Plane-Switching(SIPS)-Technik 
werden pro Subpixel zwei Zel- 
len eingesetzt, die іп verschie- 
dene Richtungen strahlen. Der 
Blickwinkel erhóht sich auf 178 
Grad. Die MVA-Technik (Multi 
Domain Vertical Alignment) er- 
reicht ähnliche Einblickwinkel 
wie IPS. Hier wird der breite 
Winkel allerdings durch schräg 
gerichtete Flüssigkristall-Strän- 
ge pro Subpixel erzeugt. Eine 
Weiterentwicklung von MVA ist 
die Technik PVA. 


>> Test der zwölf LC-Displays 
Alle der zwölf getesteten LCDs 
dieser Marktübersicht sind mit 
TN-Panels ausgerüstet und er- 
reichen eine Reaktionszeit von 
4 bis 8 Millisekunden (Herstel- 
lerangabe). Nur der LG L1740P 
wird mit 12 Millisekunden an- 
gegeben. Die Testergebnisse des 
Samsung Syncmaster 930BF und 
Viewsonic VX724 finden Sie in 
den Einzeltests. 


17-Zoll-Monitore 


Iiyama Prolite E431S: Gute 
Leistung und fairer Preis Ё 
liyama gibt eine Reaktionszeit 
von 8 Millisekunden an, wir 
messen im Farbkombinations- 
test allerdings 25 Millisekunden 
Schaltgeschwindigkeit. Im sub- 
jektiven  Spieletauglichkeitstest 
schlägt sich das Prolite E4315 sehr 
gut. Spiele wie GTA San Andreas 
oder Half-Life 2 sind schlieren- 
frei spielbar. Kleinere Auflósun- 
gen (1.024x768 und 800x600) als 
1.280x1.024 (nativ) werden gut 
lesbar dargestellt, in Spielen ist 
die Interpolation kaum sichtbar. 
Die Helligkeit des Prolite Е4315 
lásst sich von 120 bis 290 Candela 
pro Quadratmeter einstellen. Für 
den zu hohen Minimalwert gibt 
es nur ,ausreichend" bis ,be- 
friedigend". Gut ist die Hellig- 
keitsverteilung: Die Messwerte 
weichen an den verschiedenen 
Punkten maximal neun Prozent 
voneinander ab. Schnäppchenjä- 
ger mit Spielerambition sind mit 
dem Prolite E431S gut bedient. 
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LG L1740P: Design-LCD mit 
guter Leistung I LG gibt eine 
Schaltgeschwindigkeit von 12 
Millisekunden an, trotzdem 
liegt das LCD im Farbkombina- 
tionstest mit 27 Millisekunden 
nicht viel hóher als die 8-ms- 
Bildschirme. Die Helligkeit des 
L1740P lässt sich von 130 bis 
315 Candela pro Quadratmeter 
einstellen. Auch hier ist der Mi- 
nimalwert zu hoch. Genügsam 
ist das LCD beim Energiever- 
brauch: Das Display zieht nur 
30 Watt aus dem Stromnetz. Im 
Stand-by-Modus verbraucht es 
allerdings 7 Watt. Die Hellig- 
keitsverteilung ist gut: Die Mess- 
punkte an den Rándern weichen 
durchschnittlich neun Prozent 
vom Mittelpunkt ab. Wen das 
Design des L1740P anspricht, 
der kann ruhig zugreifen. 


Asus РМ17Т5: Probleme mit 
der Helligkeitsverteilung В 
Asus setzt im PM17TS ein TN- 
Panel mit einer Reaktionszeit 
von 8 Millisekunden ein. Wir 
messen im Farbkombinations- 
test 27 Millisekunden; damit ist 
das LCD spieletauglich. Ego- 
Shooter wie Half-Life 2 lassen 
sich schlierenfrei spielen. Die 
Helligkeit des LCDs làsst sich 
von 90 bis 250 Candela pro Qua- 
dratmeter einstellen. Die Hellig- 
keitsverteilung ist nur befriedi- 
gend: Die Messpunkte weichen 
bis zu 19 Prozent voneinander 
ab. Die unregelmäßige Aus- 
leuchtung des LCDs ist auch mit 
dem bloßen Auge erkennbar. 
Der Stand-by-Stromverbrauch 
ist mit 8 Watt sehr hoch, im Be- 
trieb sind es aber erträgliche 32 
Watt. Bei einem Preis von 250 
Euro können Sparfüchse das 
Asus РМ1715 kaufen. 


Shuttle XP17 TempAR: Mo- 
biles LCD für Spieler Ш 
Shuttle gibt zwar in den tech- 
nischen Merkmalen eine Reak- 
tionszeit von 8 Millisekunden 
(Grau zu Grau) an, im praxisre- 
levanten Farbkombinationstest 
kommen wir aber auf 25 Milli- 
sekunden. Damit ist das Shuttle 
XP17 TempAR für die meisten 
Spiele uneingeschränkt taug- 
lich. Die Highlights des LCDs 
sind jedoch die Glasplatte zum 
Schutz des Panels, der Tragegriff 
und das geringe Gewicht (4,3 
kg). Das XP17 richtet sich >» 


| INFO| Monitore benchmarken 


Reaktionszeit messen 


Mit dem Programm TFT Schlie 
rentest (WEBCODE 227E) lásst 


sich die Reaktionszeit ermittel 
Starten Sie das Tool und 


konfigurieren Sie zunächst mit 
,Cammapanel ..." die Helligkeit 


des LCDs. Wählen Sie „Bright- 
ness" und erhöhen Sie den 
Helligkeitswert. Anschließend 
regeln Sie so lange herunter, 
bis sich das Zwei-Prozent-Feld 
nur noch wenig vom schwarze 


Hintergrund abhebt. Nach dem 


Test kann die Einstellung durc 
Klicken auf die Reset-Schalt- 
fläche rückgängig gemacht 


werden. Nun beginnt der eigent- 
liche Test: Die beiden Quadrate, 


die durch das Bild laufen, solle 
so weit zusammengeführt wer 


SPIELBARKEIT Monito 


mr 


Mit dem Tool TFT 
Schlierentest kónnen 
Sie auch zu Hause die 
Reaktionszeit Ihres LC- 
Displays ermitteln. 


- den, dass nur noch die Schlieren 
und nicht mehr die reine (!) 
n. Hintergrundfarbe erkennbar ist. 
Dies wird durch eine Verringe- 
rung des Pixelabstands erzielt. 
Klicken Sie auf die Pfeiltasten, 
um den Wert nach oben und 
unten zu korrigieren. Sobald 
sich die Schweife der beiden 
Rechtecke berühren, kónnen 
Sie die Reaktionszeit ablesen. 
n Dies wiederholen Sie mit den 
Farbkombinationen 1 bis 3 und 
h rechnen den Durchschnitt der 
vier Werte aus. Beachten Sie 
aber bitte: Die Testmethode ist 
nicht hundertprozentig objektiv, 
da Schlieren nicht von jedem 


n Anwender gleich empfunden 
2 werden. 


re 


UEFA Champions League 2004-2005 


Viewsonic VX724 
iyama Prolite 4319 


Asus PMITTS 
ttle XPI7 TempAR 
ndai ВТОА 
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LCDs 19 Zoll 
Samsung Syncmaster 930 BF 
illips 190P6ES 

Nec Multisync 19706X 

FSC Scaleoview 519-2 
Acer 195145 

ADI A920 


Ш Sehr gut spielbar 


Die Spieletauglichkeit wurde subjektiv ermittelt und wird nicht gewertet, da 
jeder Anwender Schlieren unterschiedlich empfindet. 


E Gut spielbar 


= Spielbar = Bedingt spielbar Nicht spielbar 
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TYPBERATUNG: LC-DISPLAYS 


Persönliche Produktempfehlungen: die ganz privaten Kauftipps der PCGH-Redakteure 


Daniel Möllen- Kay Beinroth Marco Albert 
dorf Redakteur Redakteur 
Redakteur Bereich Bereich 
Bereich Sound Monitore 
Mainboards 


W Spielt hauptsächlich 
schnelle Shooter 


W Spielt in 1.280x1.024 


Scrolling 


Fazit: Flüssiger Bildaufbau 
ist für mich sehr wichtig, 
daher muss die Reakti- 
onszeit stimmen: Für mich 
kommt nur das Samsung 
Syncmaster 930BF infrage. 
Die mäßige Interpolation ist 
mir egal, da ich ohnehin in 


1.280x1.024 spiele. besten ab. 


W Nutzt Spiele mit Vertikal- 


W Schaut Videos auf dem PC 


Fazit: Da sich in Spielen 
wie Dungeon Siege 2 bei 
Bewegungen der ganze 
Bildschirminhalt ändert, 
brauche ich ein richtiges 
Gamer-LCD. Das Acer 
ALI951As schneidet da 
meiner Meinung nach am 


W Spielt und schaut Filme 
am PC 
W Arbeitet viel zu Hause 


Fazit: Ich brauche einen 
Monitor, der nahezu schlie- 
renfrei und trotzdem für 
den Office-Betrieb geeignet 
ist. Daher würde ich mich 
für das Viewsonic VX724 
entscheiden. Besonders für 
Textverarbeitung braucht 
man eine niedrige Helligkeit. 


hauptsáchlich ап LAN-Party- 
Besucher, die Wert auf Mobilität 
legen. Der PC kann per D-Sub 
oder per DVI-D angeschlos- 
sen werden. Die Helligkeit des 
LCDs lässt sich von 180 bis 290 
Candela pro Quadratmeter ein- 
stellen. 180 cd/m? sind für Spie- 
le in Ordnung, doch für Textver- 


: Wichtige Kaufkriterien für ein LCD 
: sind der Einblickwinkel und die 
Reaktionszeit. 


Vor dem Kauf eines LCDs sollten Sie 
neben Farbbrillanz, Leuchtkraft und 
Bildschárfe auf die Reaktionszeit und 
den maximalen Einblickwinkel achten. 
Für die meisten Anwendungen reicht 
ein Bildschirm mit 25 Millisekunden 
(unsere Messmethode) aus. Spieler 

: sollten zu den neuen Geräten mit 

i 16 Millisekunden greifen. Fin LCD 

: sollte mindestens einen horizontalen 
Blickwinkel von 150 Grad (75 Grad ab 
Mitte) erreichen. Vertikal reichen 140 
Grad meist aus. 


Blickwinkel 


: Monitore, deren hori- 
` zontaler Blickwinkel 
` sich im roten Bereich 
: befindet, sollten Sie 
i nicht mehr kaufen. 


160 Grad 


150 Grad 


arbeitung ist der Wert viel zu 
hell. LAN-Party-Besucher sind 
mit dem Shuttle-LCD gut be- 
dient. 


Hyundai Imagequest B70A: 
Preiswerter Monitor mit klei- 
nen Schwächen Ё Wie der Groß- 
teil der anderen von uns getes- 


Reaktionszeit 


Ist die Reaktionszeit unter 
30 Millisekunden, sind viele 
Spiele ohne Einschränkun- 
gen spielbar. Für schnelle 
Shooter sollte die Schaltge- 
schwindigkeit bei 16 Millise- 
kunden liegen. 


16 Millisekunden • • • • • • • • • | 


25 Millisekunden • • • • •••• • 


120 Grad 


teten Flüssigkristallbildschirme 
wird auch die Reaktionszeit des 
Imagequest B70A mit 8 Millise- 
kunden angegeben. In unserem 
Test kommt der Hyundai-Mo- 
nitor „nur“ auf 25 Millisekun- 
den. Probleme hat das LC-Dis- 
play mit den Spielen Battlefield 
2 und UEFA Champions League 
2004-2005 - es treten sichtbare 
Unschärfen bei schnellen Bewe- 
gungen auf. Die Helligkeit lässt 
sich von 140 bis 250 Candela pro 
Quadratmeter einstellen, wobei 
die untere Wert der Leuchtkraft 
zu hoch ist. Ungünstig ist die 
Bedienung des OSD gelöst; die 
Tasten sind auf der Rückseite an- 
gebracht und damit nur schwer 
lokalisierbar. Die Helligkeitsver- 
teilung lässt ebenfalls Wünsche 
offen: Die Werte der Messpunkte 
an den Rändern weichen durch- 
schnittlich 13 Prozent vom Mit- 
telpunkt ab, sind aber mit dem 
Auge nur schwer auszumachen. 
Für das Hyundai Imagequest 
B70A sprechen der Preis und 
das frische Design. 


& 
т 


3 


19-Zoll-Monitore | 


Philips 190P6ES: Gutes Dis- 
play mit lahmer Reaktion I 
Philips gibt für das 190P6ES 
ebenfalls eine Reaktionszeit von 
8 Millisekunden an, wir messen 
allerdings 27 Millisekunden. Im 
Spieletauglichkeitstest schlägt 
sich das LC-Display nur befrie- 
digend. Der Großteil der Spie- 
le ist zwar spielbar, doch bei 
Battlefield 2 апа UEFA Champi- 
ons League 2004-2005 entstehen 
sichtbare Schlieren. Farbbrillanz 
und Bildschárfe sind gut bis 
sehr gut. Bei der Helligkeits- 
verteilung zeigt das LCD kleine 
Schwächen: Die Messpunkte an 
den Rändern weichen durch- 
schnittlich zwólf Prozent vom 
Mittelpunkt ab. Die Helligkeit 
lässt sich komfortabel von 30 
bis 240 Candela pro Quadrat- 
meter einstellen - gut bis sehr 
gut. Modernes Design und ein 
fairer Preis von rund 450 Euro 
sprechen für das neue Philips- 
Display. 


KAUFKRITERIEN: DARAUF SOLLTEN SIE ACHTEN | 


алы дылы Ақас Ма Т 


40 Millisekunden у 
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Nec Multisync 1970GX: 
Leuchtstarkes Display L| 
Miteiner gemessenen Reaktions- 
zeit von 26 Millisekunden sind 
Ego-Shooter für das LCD92VM 
kein Problem, doch UEFA Cham- 
pions League macht dem LCD 
leichte Probleme. Bildschärfe 
und Farbbrillanz des NEC-Ge- 
ráts sind gut bis sehr gut. Die 
Helligkeit lásst sich sehr gut von 
40 bis 373 Candela pro Quadrat- 
meter regeln. Die Helligkeits- 
verteilung ist mit Abweichun- 
gen von maximal neun Prozent 
recht gut. Probleme hat das 
LCD bei der Interpolation der 
Auflösung 1.024x768 – Schriften 
sind leicht verschwommen -, 
800x600 hingegen wird deutlich 
schärfer dargestellt. Vorbildlich: 
Das Multisync 1970GX kann ge- 
dreht und in der Hóhe verstellt 
werden. Der Preis von knapp 


470 Euro ist zu hoch. 
Fujitsu Siemens Scaleo- 
view 519-2:  Spieletaugli- 


cher 19-Zöller mit DVI-I I 


Das Scaleoview 519-2 ist das 
einzige LCD des Tests mit einem 
DVI-I-Eingang, per Adapterka- 
bel kónnen Sie den Monitor mit 
DVI-D oder D-Sub der Grafik- 
karte verbinden. Mit 24 Milli- 
sekunden Reaktionszeit eignet 
sich das LC-Display für die 
meisten Spiele. Durch das rela- 
tiv geringe Kontrastverhältnis 
von 550:1 ist das meist dunkle 
Spiel Splinter Cell 3 nur befriedi- 
gend spielbar. Befriedigend bis 
gut ist die Helligkeitsverteilung, 
einige Messpunkte weichen bis 
zu 14 Prozent vom Mittelpunkt 
ab. Mit dem bloßen Auge sind 
dunkle Flecken sichtbar. Im Be- 
trieb zieht der Bildschirm 37 
Watt und im Stand-by 7 Watt 
aus dem Stromnetz. 


Acer AL1951As: Spieler-LCD 
mit problematischer Hellig- 
keitsverteilung I Das AL1951As 
bezeichnet Acer selbst als Ga- 
mer-LCD, dafür wurde der 
Monitor mit einem 8-Millise- 
kunden-Panel und Crystalbrite 


ausgestattet. Die gemessene 
Reaktionszeit liegt allerdings 
bei 24 Millisekunden. In den 
subjektiven Spieletests schnei- 
det das LCD hingegen sehr gut 
ab: Es zeigt keinerlei Schlieren. 
Die Crystalbrite-Technik sorgt 
für ein sehr brillantes Bild, doch 
dadurch spiegelt das LCD auch 
stark. Nicht akzeptabel ist die 
Helligkeitsverteilung des Bild- 
schirms, einzelne Messpunkte 
weichen bis zu 22 Prozent vom 
Mittelpunkt ab. Zudem ist mit 
dem Auge deutlich ein dunkler 
Rand sichtbar. Wen die Unregel- 
mäßigkeiten der Ausleuchtung 
nicht stören, der kann für knapp 
370 Euro zugreifen. 


Adi A920: Solides LCD mit 
kleinen Schwächen Ш Das Adi 
A920 wird schon für 355 Euro 
verkauft, damit gehört das LCD 
zu den preiswertesten 19-Zöl- 
lern. Der günstige Preis spiegelt 
sich nur im schlichten Design 
wider. Das LCD erreicht eine 
gemessene Reaktionzeit von 26 


Millisekunden und ist damit 
auch für Action-Spiele geeignet. 
Die Helligkeit lässt sich von 100 
bis 270 Candela pro Quadratme- 
ter einstellen. Die Farbbrillanz 
ist gut bis sehr gut, Schwächen 
leistet sich das Adi A920 aller- 
dings bei der Helligkeitsvertei- 
lung: Die Messpunkte an den 
Rändern weichen durchschnitt- 
lich 14 Prozent von der Messung 
im Mittelpunkt des Flüssigkris- 
tallbildschirms ab. 


Fazit: Alle LCDs sind spiele- 
tauglich H Alle getesteten 17- 
und 19-Zoll-LCDs sind spiele- 
tauglich. Nur einige wenige 
Bildschirme haben Probleme mit 
Battlefield 2 und UEFA Champions 
League 2004-2005. Enttäuschend 
ist die Helligkeitsverteilung bei 
neun von zwölf Geräten. Die 
LCDs Viewsonic VX724, Asus 
PM17TS, Acer AL1951As und 
Adi A920 erreichen sogar nur 
eine befriedigende Wertung. Ш 
MARCO ALBERT 

>> Mehr Infos auf S. 60 


EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION: 


Viewsonic 


VXT24 (17 Zoll) 


Viewsonic 
vxT24 


\ Produkt // 


Samsung Syncmaster 
930BF (19 Zoll) 


[are 
| Samsung ! 
Syncmaster 930BF | 


mn 


Schnelle Reaktionszeit und 
ein brillantes Bild bringen 
dem Viewsonic VX724 den 
Testsieg ein. 


D as Highlight des 
Viewsonic VX924 ist 

das 4-Millisekunden-Panel. 
Die | Kombinationsmessung 
(Schwarz-Weiß plus drei 
Farbkombinationen) ergibt 
eine Reaktionszeit von 16 
Millisekunden. Im subjekti- 
ven Spieletest sind alle getes- 
teten Titel sehr gut spielbar. 
Die Helligkeit des Viewsonic 
VX924 lässt sich von 100 bis 
290 Candela pro Quadratme- 
ter einstellen. Im Betrieb zieht 
das LCD nur 34 Watt aus dem 
Stromnetz. Im Stand-by-Mo- 
dus werden 5 Watt verbraucht. 
Verarbeitung, Farbbrillanz 
und Bildschärfe sind gut bis 
sehr gut. Die Helligkeitsver- 


www.pcgameshardware.de 


Spieler kommen durch die hohe Schaltge- 
schwindigkeit am VX724 nicht vorbei. 


teilung ist nur befriedigend: 
Die Messungen weichen an 
den Rändern durchschnittlich 
bis zu 15 Prozent vom Mittel- 
punkt ab. Einige Punkte sind 
bis 20 Prozent dunkler als 
der Mittelpunkt und mit dem 
bloßen Auge sichtbar. Genau 
wie der 19-Zöller VX924 ist 
das 17-Zoll-LCD optimal für 
Spieler. Schlieren gehören der 
Vergangenheit an. (ma) 


Weitere Infos in 


GESAMTNOTE: 1,95 Н 
. UNT er Testtabelle 
Preis: € 300,- Preis-Leistg.: Befr. [auf Seite 60 


Die guten Leistungswerte 
und die Spieletauglichkeit 
des 19-Zoll-LCDs bringen 
ihm Platz 1 ein. 


6 amsung setzt wie View- 

sonic ein schnelles 
Panel mit 4 Millisekunden 
Reaktionszeit ein, in unse- 
rem Labor ermitteln wir 16 
Millisekunden. Doch im sub- 
jektiven Spieletest verhält 
sich der Syncmaster 930BF 
langsamer als der Viewsonic 
VX724. Dem Samsung-LCD 
macht die Interpolation der 
Auflösung 1.024x768 Proble- 
me. Gerade ПЕРА Champions 
League 2004-2005 lässt sich nur 
in dieser Auflösung spielen. 
Die Helligkeit kann von 80 
bis 250 Candela pro Quadrat- 


Das Samsung-LCD ist nicht nur schnell, 
sondern sieht auch gut aus. 


verteilung ist wie bei vielen 
LCDs dieses Tests nur mäßig: 
Die Werte der Messpunkte an 
den Rändern weichen durch- 
schnittlich 13 Prozent vom 
Mittelpunkt ab. Mit 32 Watt 
Leistungsaufnahme im Ве- 
trieb ist das LCD genügsam. 
Auch 5 Watt Stromverbrauch 
im Stand-by sind akzeptabel. 
Der günstige Preis spricht für 
das LCD. (ma) 


meter eingestellt werden - für 
einen PC-Monitor mehr als 
ausreichend. Die Helligkeits- 


Weitere Infos in 
der Testtabelle 
auf Seite 60 


GESAMTNOTE: 1,86 
Preis: € 539,- Preis-Leistg.: Befr. 
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TEST 


LC-DISPLAYS 


LCDS 


19-ZOLL- `= 


ҮХ724 Prolite Е4315 L1740P PM17TS XP17 TempAR Imagequest B70A 
17-ZOLL- ` 
LCDS 
Hersteller (Webseite) Viewsonic (www.viewsonic.de iyama (www.iiyama.de) 6 (www.lge.de) Asus (www.asus.com) Shuttle (eu.shuttle.com/de) yun 
Preis a. € 300,- a. € 250,- a. € 330,- a. € 250,- a. € 500,- a. € 220,- 
Preis-Leistungs-Verhältnis efriedigend ut efriedigend ut Ausreichen Sehr gu 
AUSSTATTUNG 2,05 1,98 1,92 2,10 2,18 
Panel/Anschlüsse N/D-Sub, DVI- TN/D-Sub, DVI-D N/D-Sub, DVI-D TN/D-Sub, DVI-D N/D-Sub, DVI-D N/D-Sub 
Max. Auflösung/Pixelabst. .280x1.024/0,264 mm .280x1.024/0,264 mm .280x1.024/0,264 mm .280x1.024/0,264 mm .280x1.024/0,264 тт 280x1.024/0,264 mm 
Reaktionszeit/Netzteil 4 ms (54 ms)/Intern 8 ms/Intern 2 ms/Intern 8 ms/Extern ms/Extern ms/Extern 
Gewicht/Maße (mit Fuss) 5,0 kg/39x44x18 cm 41 kg/37x38x19 cm 5 kg/41x44x22 cm 44 kg/39x41x18 cm 43 kg/44x42x4 cm 32 kg/37x40x20 cm 
Betrachtungsw. hor./vert. 40/130 Grad 50/135 Grad 50/140 Grad 40/130 Grad 40/140 Gra 50/135 Grad 
Drehbar/neigbar/höhenverst. Grad/25 Grad/0 mm rad/30 бгай/0 mm Grad/30 бгай/0 mm rad/15 Grad/0 mm Grad/25 Grad/0 mm Grad/17 Grad/0 mm 
150 13406-2/TCO/Garantie. Ја/99/3 Jahre Ja/03/3 Jahre а/99/3 Jahre Ja/03/3 Jahre а/99/3 Jahre а/03/3 Jahre 
Sonstiges - autsprecher autsprecher autsprecher lasplatte, Tragegriff 
EIGENSCHAFTEN | 2,34 | | 2,41 | | 2,40 | 2,49 2,29 
Diagonale/Kontrastverhält. 43 cm (17 10/5001 43 cm (17 10/1001 43 cm (17 Zoll)/550:1 43 cm (17 Zoll)/600:1 43 cm (17 1011/5001 43 cm (17 10/1001 
Leistungsaufn./Stand-by 34 Watt/5 Wat 27 Watt/ Watt 30 Watt/7 Watt 32 Watt/8 Watt 5 Watt/10 Watt 25 Watt/5 Wat 
LEISTUNG | 1,75 | 2,04 | | 2,21 | | 2,25 | 2,23 | 2,50 
Gemessene Reaktionszeit 16 ms 25 ms 21 ms 21 ms 25 ms 25 ms 
Regelbereich Helligkeit 100 bis 290 cd/m? 120 bis 290 cd/m? 130 bis 315 cd/m? 90 bis 250 cd/m? 180 bis 290 cd/m? 140 bis 250 cd/m? 
6 5| 4 3| 2| [6 5| 4 3| 2] 1/6] 5| 4| 3| 21 46 5| 4 3| 2] |6 5| 4| 3| 2| |6 5| 4| 3| 2 1 
Bedienung 05) 
Helligkeitsverteilung 
Bildschärfe IR ни K ` IS 
Farbbrillanz 
Interpolation (1.024x768/800x600) 
GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT 
1,95 2,09 2,19 2,24 2,25 2,39 
F А Z | Т єр Schlierenfrei хр Farbbrillanz їз Hohe Leuchtkraft з Interpolation ср Stabiles Gehäuse їз Geringer Stromverbrauch 
хр Interpolation 13 Helligkeitsverteilung хр Helligkeitsverteilung m Bedienung 050 хэ Stand-by-Verbrauch &» Günstiger Preis 
m Helligkeitsverteilung m DVI-Kabel fehlt m Bedienung 050 m Helligkeitsverteilung m Helligkeitsverteilung m Bedienung 050 
Syncmaster 930BF 190Р6Е5 Multisync 1970GX Scaleoview S19-2 AL1951As A920 


d 


кр Reaktionszeit 
кр Farbbrillanz 


їз Regelbereich Helligkeit 
13 Interpolation 


ш Helligkeitsverteilung 


ш Helligkeitsverteilung 


їз Maximale Luminanz 
їз Farbbrillanz 


ш Interpolation 


з Farbbrillanz 
єр Interpolation 
ш Helligkeitsverteilung 


-- ` <. =4 
Hersteller (Webseite) Samsung (www.syncmaster.de) hilips (www.philips.de) www.nec-displays.de) SC (mww.fujitsu-siemens.de) Acer (www.acer.de) Adi (www.adi-deutschland.com) 
Preis а. € 539,- a. € 450,- a. € 410, a. € 400,- a. € 370,- a. € 355,- 
Preis-Leistungs-Verhältnis efriedigend efriedigen efriedigend ut ut Sehr gut 
AUSSTATTUNG 1,71 1,96 1,91 
Panel/Anschlüsse N/D-Sub, DVI-D TN/D-Sub, DVI-D N/D-Sub, DVI-D TN/DVIH N (Crystalbrite)/D-Sub, DVI-D — TN/D-Sub, DVI-D 
Max. Auflösung/Pixelabst. .280x1.024/0,294 mm 280x1.024/0,294 mm .280x1.024/0,294 mm .280x1.024/0,294 mm .280x1.024/0,294 mm .280x1.024/0,294 mm 
Reaktionszeit/Netzteil 4 ms/Intern 8 ms/Intern 8 ms/Intern 8 ms/Extern ms/Extern ms/Intern 
Gewicht/Maße 51 kg/42x43x20 cm 13 kg/43x42x20 cm ТА kg/A1x37x22 cm 64 kg/51x42x21 cm 54 kg/42x43x16 mm 5,6 kg/42x44x19 cm 
Betrachtungsw. hor./vert. 50/140 Grad 50/140 Grad 50/140 Grad 40/130 Grad 50/135 Grad 50/135 Grad 
Drehbar/neigbar/hühenverst. Grad/20 Grad/0 mm 80 Grad/20 Grad/80 mm 80 Grad/20 Grad/I10 mm бгай/20 Grad/80 mm Grad/15 бгай/0 mm rad/20 Grad/80 mm 
150 13406-2/TCO/Garantie Ја/99/3 Jahre Ja/03/3 Jahre a/03/3 Jahre Ја/99/3 Jahre а/99/3 Jahre а/99/3 Jahre 
Sonstiges Magicbright SB-Hub, Lautsprecher, Lightfr. autsprecher autsprecher autsprecher 
EIGENSCHAFTEN 2,32 2,41 2,37 2,46 2,34 2,34 
Diagonale/Kontrastverhält. 48 cm (19 7101/1001 48 cm (19 2011)/6001 48 cm (19 7011)/700:1 48 cm (19 Zoll)/550:1 48 cm (19 Zol1)/700:1 48 cm (19 70/1001 
Leistungsaufn./Standby 32 Watt/5 Watt 34 Watt/T Watt 6 Watt/8 Watt 37 Watt/T Watt 4 Watt/5 Watt 28 Watt/7 Watt 
LEISTUNG 1,74 2,01 | | 2,01 | | 2,04 | [2,15] 2,19 
Gemessene Reaktionszeit 16 ms 21 ms 26 ms 24 ms 24 ms 26 ms 
Regelbereich Helligkeit 80 bis 250 cd/m? 30 bis 240 cd/m? 40 bis 373 cd/m? 50 bis 206 cd/m? 100 bis 250 cd/m? 100 bis 270 cd/m? 
6 5| 4 3| 2| 165 4| 3| 216465 4| 3| |6 5| 4| 3| 2| |6] 5| 4| 3| 2| |6 5| 4| 3| 2| 1 

Bedienung 050 
Helligkeitsverteilung 
Bildschärfe IR НИ K [CHE 
Farbbrillanz 
Interpolation (1.024x768/800x600) 

FAZIT 1,86 1,99 2,02 2,12 2,15 2,16 


ср Bedienung OSD 
ср Farbbrillanz 
ш Helligkeitsverteilung 


їз Farbbrillanz 
13 Interpolation 
р Preis 
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geht doch! 


Als erster Hersteller unterbietet ViewSonic mit 3ms alle bisherigen 
Reaktionszeiten und unterstreicht damit wieder einmal seinen 
technologischen Innovationsanspruch. Die beiden 17" und 19" Displays 
sind mit dieser extrem schnellen Reaktionszeit ideal für den anspruchsvollen 
Anwender. Schnelle Anwendungen, Videobearbeitung, Filme oder Spiele 


meistern die Monitore mit perfekter Schärfe und ohne Verzögerung. 


Überzeugen Sie sich selbst, die Experten konnten wir schon überzeugen: 


VX724 VX924 


in Ë 17"- Design LCD-Display, 19"- Design LCD-Display, 
N қ Produkt, y sët | i : 3 ms Reaktionszeit (grey to grey), 3 ms Reaktionszeit (grey to grey) 
Weem ER 300 cd/m', 500:1 (typ.), 1.280 x 1.024, 270 cd/m?, 550:1 (typ.), 1.280 x 1.024, 
PC Games SFT TCO'99, Blickwinkel 140? h./130? v., TCO'99, Blickwinkel 140? h./135? v., 
Hardware July 2005 SÉ vn 
July 2005 analog + digital analog + digital 


3 Jahre Garantie, inkl. Vor-Ort-Austausch 


VX924 VX924 
PC Games PC Action 


mn ViewSonic 54 


www.fastresponsetime.de the choice of professionals 


August 2005 


E: Profi-DVD-Brenner 


15 DVD-Brenner 
im Test 


lefache Brenngeschwin- 
digkeit für DVD-Plus- und 
DVD-Minus-Rohlinge 
gehört mittlerweile zum 
guten Ton. Auch die 
DVD-DL-Geschwindigkeit 
ist aus dem 2,4x-Dorn- 
röschenschlaf erwacht 

- 6x und mehr sind nun 
möglich. Zusätzlich wird 
mit neuen Features wie 
Lightscribe geworben. 
PCGH vergleicht die neu- 
en Brenner am Markt. 


in guter Brenner soll- 

te mit möglichst vie- 

len Rohlingen beste 
Schreibqualität bei maximaler 
Brenngeschwindigkeit liefern. 
Analog dazu garantiert ein 
regelmäßiger Firmware-Nach- 
schub der Hersteller, dass Ihr 
Brenner auch in einigen Mona- 
ten noch mit neuen Medien pro- 
blemlos zusammenarbeitet. 


So weit die Theorie. In der Pra- 
xis ist zumindest das Thema 
Schreibgeschwindigkeit durch 
- 16fache Geschwindigkeit ist 
das physikalische Limit beim 
Brennen. Dies ermöglicht mo- 
mentan, je nach Hersteller und 
Brennstrategie, eine minimale 
Brenndauer von 5:30 Minuten 
mit einem Single-Layer-DVD- 
Plus-Rohling. 


Wie schwierig es ist, eine gute 
Schreibqualität bei diesen hohen 


ae 
WAS 
IST? 


beschreiben. 
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DL-Brenner können DVD-Plus- und DVD-Mi- 
nus-DL-Rohlinge mit bis zu 8,5 GByte Daten 


Rotationsgeschwindigkeiten zu 
garantieren, zeigt der aktuelle 
LG-Brenner. Mit über 8.000 U/ 
Min. im äußeren DVD-Bereich 
sinkt die Schreibqualität deut- 
lich. Der LG gehört zwar zu den 
schnellsten Modellen im Test, 
aber hier sollten die Firmware- 
Programmierer dringend an der 
Qualität feilen. In der Praxis wa- 
ren die Testrohlinge zwar noch 
lesbar, eine Qualitätsreserve gibt 
es aber nicht. Wichtige Daten 
sollten Sie bei diesem Brenner 
deshalb nur mit 12facher-Ge- 
schwindigkeit brennen. 


Ein Zusatzfeature bei zwei der 
getesteten DVD-Brenner ist die 
Lightscribe-Technologie. Auf 
DVD- oder CD-Spezialrohlin- 
gen, die rund ein Euro teurer als 
еіп herkömmlicher Rohling sind, 
können in einem zusätzlichen 
Brennvorgang auf der Oberseite 
des Rohlings Texte und Bilder 


; ш DVD-Formate 

` Die am weitesten verbreiteten Einweg-For- 
; mate bei DVD-Brennern sind DVD-Plus- und 
i DVD-Minus. 


eingebrannt werden. Dies ist in 
drei Kontraststufen móglich und 
dauert je nach Qualität 20 bis 30 
Minuten. Wenn Sie also Ihre 100 
Lieblings-CDs sichern und mit 
einem schónen Bild versehen 
wollen, brauchen Sie dafür bei 
bester Qualität etwa 50 Stunden 
zusátzliche Brennzeit. Dieses 
Feature ist in unseren Augen 
ein reiner Marketing-Gag und 
in der Praxis für 99 Prozent der 
Anwender vóllig überflüssig; es 
verursacht darüber hinaus auch 
noch Zusatzkosten. 


Plextor PX-716AL: DVD-Bren- 
ner mit Slot-In-Technologie 
ШЕ Beim PX-716AL verzichtet 
Plextor auf eine Schublade - die 
Medien werden einfach einge- 
schoben und automatisch vom 
Laufwerk eingezogen. Geblie- 
ben sind die Plextor-Qualitäts- 
Features, die im Zusammenspiel 
mit den Plextools die Qualitäts- 


: E Dual-Brenner 


` Alle aktuellen Brenner sind Dual-Laufwerke, 


` die sowohl Plus als auch Minus brennen 
` können. 


kontrolle der selbst gebrannten 
Rohlinge ermóglicht. Die guten 
Zugriffszeiten von 96 Millise- 
kunden (CD) und 108 Millise- 
kunden (DVD) prädestinieren 
das Laufwerk als vollwertigen 
Ersatz für ein reines Leselauf- 
werk. Auch die Brennzeiten 
sind mit 6:03 Minuten (DVD- 
Plus) und 6:17 Minuten (DVD- 
Minus) gut. Allerdings ist der 
Plextor bei maximaler Brenn- 
geschwindigkeit mit 4,1 Sone 
störend laut. Ebenfalls nur be- 
friedigend ist die Ansprechzeit 
von 17 Sekunden, bis auf einen 
Datenträger zugegriffen werden 
kann. In Sachen Schreibqualität 
bei Plus- und Minus-Rohlingen 
überzeugt der PX-716AL fast 
auf ganzer Linie, nur Budget- 
Rohlinge laufen nicht auf allen 
DVD-ROMs. 


HP dvd640i: Solider Brenner 
mit Lightscribe-Feature B Auch 


: B Lightscribe 


i Bei dieser neuen Technik kënnen Bilder und 
` Texte auf die Oberseite eines Spezial-Roh- 


` lings gebrannt werden. 


DVD-BRENNER 


IEST 


der dvd640i überzeugt mit sehr 
guten CD- (96 ms) und DVD-Zu- 
griffszeiten (94 ms). Die DVD- 
Plus-Brennzeit von 6:01 Minuten 
ist gut, allerdings benótigt der 
Brenner aufgrund der 8x-Mi- 
nus-Schreibgeschwindigkeit nur 
befriedigende 8:13 Minuten für 
einen DVD-Minus-Rohling. Die 
Minus-Schreibqualitát ist dafür 
allerdings sehr gut. Mit 3,6 Sone 
ist der HP im Brennbetrieb zwar 
stórend, aber nicht ganz so laut 
wie der PX-716AL. Als Zusatz- 
feature bietet HP bei diesem 
Modell Lightscribe, mit dem Sie 
auf Spezialrohlingen in einem 
zweiten Brennvorgang Bilder 
und Texte in drei Qualitátsstufen 
auf die Oberseite des Rohlings 
einbrennen kónnen. Neben den 
Mehrkosten ist auch der zusätz- 
liche Zeitaufwand von maximal 
30 Minuten immens - in unseren 
Augen unpraktikabel. 


LG GSA-4163B: Einziger DVD- 
RAM-Brenner im Testfeld В 
Für 46 Euro erhált man bei LG 
neben aktuellen Schreibge- 
schwindigkeiten auch DVD- 
RAM-Kompatibilität. Diese 
Datenträger lassen sich bis zu 
100.000-mal wiederbeschreiben. 
Nach der Formatierung dauert 
ein Schreibvorgang bei 5x rund 
27 Minuten. Die Zugriffszei- 
ten sind mit 106 Millisekunden 
(CD) und 112 Millisekunden 
(DVD) befriedigend. Der GSA- 
6163B benótigt mit 17 Sekunden 
relativ lange, bis ein eingelegter 
Datenträger ansprechbar ist. 
Positiv: Die DVD-Plus- (5:27 
Minuten) und  DVD-Minus- 
Schreibgeschwindigkeiten (5:20 
Minuten) sind sehr gut. Die hohe 
Geschwindigkeit geht allerdings 
zulasten der Schreibqualität, die 
in beiden Formaten nur befrie- 
digend ist. Die Lautstärkeent- 
wicklung ist mit 2,4 Sone gut. 
Wenn Sie viel im Minus-Format 
brennen, ist der LG mit der jet- 
zigen Firmware allerdings nicht 
zu empfehlen, da es beim Ausle- 
sen der Minus-Medien auf älte- 
ren DVD-ROM-Laufwerken zu 
Fehlern gekommen ist. 


Philips DVDR1648K/00: All- 
rounder mit Schwächen bei 
der Minus-Schreibqualitát Ш 
Die Zugriffszeiten sind mit 111 
Millisekunden (CD) befriedi- 
gend und mit 95 Millisekunden 
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(DVD) gut. Gleiches gilt für die 
Schreibgeschwindigkeiten: 5:49 
Minuten (DVD-Plus) und 6:11 
Minuten (DVD-Minus) sind gute 
Leistungswerte. Mit 3,8 Sone ist 
das Laufwerk im Brennbetrieb 
deutlich hórbar und stórend. 
Die DVD-Plus-Schreibqualität 
ist sehr gut, bei DVD-Minus- 
Rohlingen ist sie hingegen nur 
befriedigend - hier muss noch 
an der Firmware gefeilt werden. 


Shuttle CR40: Gutes Design 
- solide Technik I Der Shuttle 
bietet mit 101 Millisekunden 
(CD) und 99 Millisekunden 
(DVD) noch gute Zugriffszeiten. 
Auch die Brenngeschwindigkei- 
ten sind mit 5:58 Minuten (DVD- 
Plus) und 6:07 Minuten (DVD- 
Minus) gut. Mit 3,3 Sone ist das 
Laufwerk im Brennbetrieb aller- 
dings deutlich hórbar. Positiv: 
Nur zwölf Sekunden vergehen, 
bis ein eingelegter Datenträger 
verfügbar ist. Die Schreibquali- 
tät ist zumindest im Plus-Modus 
sehr gut, im Minus-Format ist 
sie hingegen befriedigend. 


Lite-On SOHW-1693S: Güns- 
tiges, aber lautes Laufwerk I 
Die hohe CD-Zugriffszeit von 
135 Millisekunden prädestiniert 
den Lite-On nur bedingt als 
Ersatz für ein reines Leselauf- 
werk. Die DVD-Zugriffszeit ist 
hingegen mit 107 Millisekunden 
gut. Schreibarbeiten erledigt der 
Brenner mit 5:56 Minuten (DVD- 
Plus) und 6:11 Minuten (DVD- 
Minus) relativ flott. Die Minus- 
Schreibqualität ist sehr gut, die 
Plus-Qualität ist gut. Etwas im 
Ion vergriffen hat man sich al- 
lerdings im wahrsten Sinne des 
Wortes bei der Lautstärke: 5,5 
Sone bei maximalen Umdrehun- 
gen ist deutlich zu laut. 


Asus DRW-1608P: Behäbiger 
Brenner mit sehr guter Schreib- 
qualität H Die Leistungswerte 
des Asus-Brenners sind eher 
Mittelmaß. Eine CD-Zugriffs- 
zeit von 108 Millisekunden und 
eine DVD-Zugriffszeit von 122 
Millisekunden sind  befriedi- 
gend. Auch die DVD-Minus- 
Brennzeit ist mit 8:06 Minuten 
befriedigend. Darüber hinaus 
ist der Brenner mit 3,9 Sone im 
Schreibbetrieb störend laut. In 
Sachen Schreibqualität hat Asus 
allerdings ganze Arbeit ge- > 


Kaufberatung 


Worauf sollten Sie beim Kauf achten? 


Sie stets die aktuelle Firmware 
mit den neuesten Rohlings-In- 
formationen auf dem Brenner 
aufspielen. Alle Tests wurden 
unter anderem mit Rohlingen der 
Firma Verbatim durchgeführt. 


E Brenngeschwindigkeit 

Mit verbesserten Schreibstra- 
tegien haben es die Hersteller 

bei den 16x-Brennern geschafft, 
einen Brennvorgang bis auf 5:30 
Minuten zu verkürzen. Dies ist in 
etwa eine Minute schneller als die 
vorherige 12x-Generation. Eilige 
Naturen sollten daher zur 16x- 
Generation greifen. 


E Zugriffszeiten 

Um den Brenner als Einzellauf- 
werk zu verwenden, sollten Sie 
auf Zugriffszeiten (DVD und CD) 
E Schreibqualität unter 115 Millisekunden achten. 
Bei hohen Geschwindigkeiten wer- 
den die Laufwerkselektronik und 
die Servomechanik bis ans Limit 
belastet. Um dennoch Medien mit 


guter Qualität zu erlangen, sollten 


E Lautstárkeentwicklung 
Sone-Werte bis 2,5 sind beim 
Brennen noch nicht stórend, da- 
rüber hinaus wird es nervig. 


ШЦ 3r YES Schreibqualität der Brenner 


[ Schreibvorgang mit Drosselung 


Schreibvorgang ohne Unterbrechung 


e a m [I RES E 
Gute bis sehr gute Schreibqualitàt 


E Schlechte Schreibqualitàt 


EI x | T. 
ә E 
wo 
1m um 
= ° 
% ' 2 3 4 ai Be ` 2 3 . s 


Die oberen Bilder zeigen jeweils die Brenngeschwindigkeit und Rohlings-Drehzahl, unten sehen Sie 
die dazugehórigen Qualitátsmessungen. 


ШЕ) Lesbarkeit der gebrannten Rohlinge 


DVD+R — |DVD-R DVD+R* |Brennertest 
In der linken unteren Spalte sehen | = = = 
Sie die getesteten Brenner. In Es = = 
der rechten Spalte sehen Sezam | $ | ®) | 2 = E = 
einen die Leselaufwerke, zum == =s 3 Ева 3 
anderen die Rohling-Familie. = = = = = 3 & ES Es 
Plextor PX-716 AL ШЕ 
Asus DRW-I608P 
NEC ND-35404 
Shuttle (М0 
6 054-4638 
HP 416401 : 
Phillips DVDR1648K/00 Е : 
вас DV-W5166B š d 
ite-0n SOHW-16935 3 : 


ш Einwandfrei lesbar Lesbar in langsamer Geschwindigkeit Lesevorgang bricht ab 


Die drei letzten Spalten „Brennertest" zeigen die Lesbarkeit der gebrannten Rohlinge 
auf dem DVD-Brenner, auf dem diese gebrannt wurden. 
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TEST 


DVD-BRENNER 


TYPBERATUNG: DVD-BRENNER 


Persönliche Produktempfehlungen: die ganz privaten Kauftipps der PCGH-Redakteure 


Lars Craemer 
Redakteur 
Bereich 
optische 
Laufwerke 


Ш Brenner ist Leselaufwerk 


W Führt regelmäßige Backups 
auf DVD durch 


Fazit: Plextor überzeugt 
mich mit Slot-In-Technik, gu- 
ten DVD- und CD-Zugriffszei- 
ten und erweiterten Features 
zur Qualitätsmessung der 
gebrannten Rohlinge. Die 
Brennlautstärke von über 4 
Sone nehme ich dabei wohl 


Thilo Bayer 
Chefredakteur 
Bereich 
Grafikkarten 


W Arbeitet viel mit Bildern 
und archiviert sie auf DVD 
W Legt Wert auf leisen PC 


Fazit: Design und Zusatz- 
features sind mir bei einem 
Brenner eher unwichtig, ich 
lege Wert auf gute Schreib- 
qualität. Der Samsung-Bren- 
ner ist daher für mich eine 
gute Wahl, vor allem da er im 
Betrieb maximal nur 2,3 Sone 


Kay Beinroth 
Leit.-Redakteur 
Bereich 
Multimedia 


W Brenner ist Leselaufwerk 
W Arbeitet viel mit Bildern 
W Brennt DVDs nur ab und zu 


Fazit: Da ich eher selten 
DVDs brenne, reicht mir ein 
solider und günstiger Bren- 
ner. Das Modell von Benq ist 
in meinen Augen ein guter 
Allrounder mit erfreulich ge- 
ringer Lautstárkeentwicklung 
von nur 2,3 Sone und guter 


oder übel in Kauf. laut wird. 


DVD-Schreibqualität. 


leistet - sowohl Minus- als auch 
Plus-Medien werden in sehr gu- 
ter Qualität gebrannt. 


Teac DV-W516GB: Gute DVD- 
Minus-Brenngeschwindigkeit li 
Mit Zugriffszeiten von 125 Milli- 
sekunden (CD) und 151 Millise- 
kunden (DVD) kann man den 
Teac als Ersatz für ein Leselauf- 
werk getrost vergessen. Gute 
Leistungen liefert das Laufwerk 
hingegen im Plus- (5:55 Minu- 


ten) und Minus-Brennbetrieb 
(6:11 Minuten). Die Qualitát der 
Plus-Medien ist allerdings nur 
befriedigend. Mit Minus-Roh- 
lingen ist die Schreibqualität 
hingegen sehr gut. 4,3 боле im 
Brennbetrieb sind beim Teac stó- 
rend laut. 


NEC ND-3540A: Günstiger AI- 
leskónner H Mit der aktuellen 
Firmwareversion ist es um die 
Zugriffszeiten nicht zum Bes- 


ten bestellt: 139 Millisekunden 
(CD) und 127 Millisekunden 
(DVD) sind gerade noch befrie- 
digend. Die DVD-Minus- und 
DVD-Plus-Schreibdauer brennt 
Rohlinge in guten 6:11 Minuten 
(Plus) und 5:59 Minuten (Mi- 
nus). Fehlerkorrektur und DVD- 
Plus-Qualität sind ebenfalls gut. 
Die DVD-Minus-Schreibqualität 
ist hingegen nur befriedigend. 
Mit 3,2 Sone macht das Lauf- 
werk bei maximaler Drehzahl 
deutlich auf sich aufmerksam. 
Für 43 Euro ist das Laufwerk 
eine gute Alternative für An- 
wender, die nur selten ein Le- 
selaufwerk benótigen oder ein 
zweites Laufwerk für diesen 
Zweck im PC haben. 


Fazit: Geschwindigkeit ist 
nicht alles B Mit einer mini- 
malen Schreibdauer von 5:30 
Minuten dürfte das Ende der 
Fahnenstange für DVD-Brenner 
erreicht sein. Zusatzfeatures wie 
Lightscribe und Qualitätsmes- 
sungen sind zwar willkommene 
Boni - stimmen die Schreibqua- 
lität und der Firmwaresupport 
allerdings nicht, hat der An- 


wender das Nachsehen. Für den 
Einsatz zwischendurch sind alle 
Laufwerke geeignet, für siche- 
re Backups sollten Sie aber auf 
gute oder sehr gute Schreibqua- 
litát Wert legen. 


Die Problematik dabei: Durch 
ein Firmwareupgrade und neue 
Medien kann sich das Schreib- 
verhalten von einem auf den an- 
deren Tag grundsátzlich ándern. 
Daher unser Tipp: Nach einem 
Upgrade oder dem Kauf neuer 
Medien sollten Sie immer einige 
Probebrennungen durchführen 
und diese dann anschließend 
vollstándig auslesen. So erleben 
Sie keine böse „Brenn”-Überra- 
schung. 


Zum Thema Lightscribe: Zu- 
satzkosten für Rohlinge und die 
lange Brenndauer von bis zu 30 
Minuten machen diese Technik 
in der Praxis eher unbrauchbar. 
Für ein schónes Cover, beispiels- 
weise als Geschenk, ist Light- 
scribe aber eine gute Sache. Zu- 
mindest, wenn man die Technik 
nur einmal im Jahr nutzt. п 

LARS CRAEMER 


SH-W162C***** РХ-140Д***** | DW1640***** PX-716AL PX-716A***** | 
= 
DVD- к=? E 
— ER 
BRENNER ' H 
eeng š 
Hersteller/Webseite Samsung (www.samsung.com) Plextor (www.plextor.be) Benq (www.beng.de) extor (www.plextor.be) Plextor (www.plextor.be) 8 е 
Preis/Preis-Leistungs-Verháltnis € 59,-/6ut € 72 -|Befriedigend € 52,-/6ut € 130,-/Befriedigend € 99,-/Befriedigend ` = 
esen (CD/DVD)* 40x/12x ШШ ШИ ШШ ШИ s = 
Schreiben CD: -R/-RW* 48x/32x k 48x/32x 48x/32x ШЙ ШЙ Е 8 
Schreiben DVD: +R/-R/+RW/-RW/* | 16x/16x/8x/6x Sn 16x/16x/8x/6x 16x/16x/8x/6x 6x/16x/8x/4x 16x/16x/8x/4x 25 
Schreiben DVD: +R DL/-R DL* HI bs 8x 8x/4x SE 
Firmware/Schnittstelle TSO6/IDE ШИЯ BSJB/ID .00/IDE V1.08/IDE Be 
AUSSTATTUNG | 2,23 | 2,18 | 2,23 | 1,93 š 
achegröße 2 MByte 2 MByte 2 MByte MByte 8 MByte 5 
Software Nero/Samsung ОЕМ Nero, PowerDVD, Plextools Pro Nero 6 ОЕМ Suite extools, Nero, PowerDVD Nero 6 ОЕМ Suite š 
Extras E Notauswurfstab = Slot-In-Technik Schwarze Zusatz-Frontblende + 
EIGENSCHAFTEN 1,63 | 1,63] 1,67 1,63 š 
Dual-Layer brennen/Lightscribe Ja/Nein Ja/Nein Ja/Nein Ja/Nein Ja/Nein = 
DVD-RAM lesen/brennen Nein/Nein Nein/Nein Nein/Nein Nein/Nein Nein/Nein E 
änge des Brenners 18,5 cm 175 cm 175 cm 18,5 cm 175 cm E 
LEISTUNG | 1,86 | | 4,86 | 2,10 2,10 š 
Audio-CDs auslesen (Mittel) 31,54 HU 3n 32x 32x 58% 
D-/DVD-Zugriffszeit 81 ms/97 ms 108 ms/95 ms 108 ms/95 ms 96 ms/108 ms 93 ms/100 ms SEE 
Einlesezeit 11 Sekunden 11 Sekunden Ti Sekunden 17 Sekunden 15 Sekunden E & 
Brenndauer DVD+R 5:33 Minuten ЕЗІ Minuten 5:51 Minuten 6:03 Minuten 6:14 Minuten 223 
Brenndauer DVD-R 5:52 Minuten 6:05 Minuten 6:05 Minuten 6:17 Minuten 6:46 Minuten 525 
Fehlerkorrektur*" 444 Minuten 4:46 Minuten 4:46 Minuten 4:46 Minuten 4:54 Minuten*** кз 
autstärke (Sone/dB(A))*** 2,3 Sone, 36,7 dB(A) 2,3 Sone, 36 dB(A) 2,3 Sone, 36 dB(A) 41 Sone, 44 dB(A) 41 Sone, 45 dB(A) 5 š 
DVD-Brennqualität (Plus/Minus)**** | Gut/Gut Gut/Gut Gut/Gut Gut/Gut Sehr gut/Gut E 
&» CD/DVD-Zugriffszeiten ср DVD-Brennzeiten р DVD-Brennzeiten хр DVD-Brenngeschw. C Gute Zugriffszeiten Е 
F A 7 | Т кз Fehlerkorrektur Ka кз Fehlerkorrektur ка Fehlerkorrektur пз Zugriffszeiten з Brennqualität 
е DVD-MinusBrenng. | 1,85 = Preis 1,87 = Preis 1,88 = Audio-Ready-Zeit 1,97 = Hoher Preis 1,97 
nfo: Die Brennqualitát hángt stark von der verwendeten Firmware und dem Testrohling ab. 
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DVD-BRENNER 


DVDRI6LSK*+*** dvd640i GSA-4163B DVDR1648K/00 CR40 
F e & 
DVD- š 
E 
BRENNER E 
ersteller/Webseite Philips (www.philips.com) HP (www.hp.com) LG (www.lge.de) Philips (www.philips de) Shuttle (www.shuttle com) E E 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis | € 69-Jüut € 60-/6и € 46,-/but > € 89-/Befriedigend € 61,-/ut WË 
esen (CD/DVD)* ШШ ШИ 40x/10x к 46/16 40х/16х s E] 
Schreiben CD: -R/-RW* 40x/24x 40x/24x 40x/24x 48x/32x 40x/24x = 8 
Schreiben DVD: «R/-R/«RW/-RW/* | 16x/8x/4x/4x 16x/8x/4x/4x 16х/16х/8х/6х 16x/16x/8x/6x 16x/16X/4x/4x Š 8 
Schreiben DVD: +R DL/-R DL* 245/- 245/- HIR Di HIR SE 
Firmware/Schnittstelle PLS/IDE JSOA/IDE MOS/IDE PLi/IDE HI Бе 
AUSSTATTUNG 2,14 | 2,14 | 2,23 | EAR 2,28 55 
Cachegröße 2 MByte 2 MByte 2 MByte 2 MByte 2 MByte 5 = 
Software Nero 6 ОЕМ Suite Sonic Recordnow!, PowerDVD Nero Express, PowerDVD Nero 6 OEM Suite Nero OEM Suite š 3 
Extras F : £ 2 Blenden (grau, schwarz) Е = % 
EIGENSCHAFTEN 1,85 | 1,85 | 1,45 | | 1,63] 1,85 52 
Dual-Layer brennen/Lightscribe Јаја Jala Ja/Nein Ja/Nein Ja/Nein ЕЕ 
DVD-RAM lesen/brennen Nein/Nein Nein/Nein Ja/Ja (51) Nein/Nein Nein/Nein FE 
änge des Brenners 20 cm 20 cm 19 cm 175 cm 20cm FI 
LEISTUNG | 2,00 | 2,01 | 2,12 | 2,08 | 1,98 i 
Audio-CDs auslesen (Mittel) HI 32x ШИ 37x 31,54x 5% ® 
CD-/DVD-Zugriffszeit 95 ms/92 ms 96 ms/94 ms 106 ms/112 ms 11 ms/95 ms 101 ms/99 ms 85% 
Einlesezeit T2 Sekunden 11 Sekunden 17 Sekunden 11 Sekunden 12 Sekunden E = 
Brenndauer DVD+R 6:03 Minuten 6:01 Minuten 5:27 Minuten 5:49 Minuten 5:58 Minuten 223 
Brenndauer DVD-R 8:21 Minuten 8:13 Minuten 5:20 Minuten 6:11 Minuten 6:07 Minuten FERES 
Fehlerkorrektur** 4:46 Minuten 4:46 Minuten 4:40 Minuten 4:46 Minuten 4:46 Minuten : = Ë 
autstárke (Sone/dß(A))*** 24 Sone 38 dB(A) 3,6 Sone, 41 dB(A) 24 Sone, 37 dB(A) 3,8 Sone, 43 dB(A) 3,3 Sone, 40 dB(A) EE E 
DVD-Brennqualität (Plus/Minus)**** | Gut/Sehr gut Gut/Sehr gut Befriedigend/Befriedigend Sehr gut/Befriedigend Sehr gut/Befriedigend E 
ка Lightscribe 3 кз Lightscribe їз DVD-Brennzeiten ср Brenngeschwindig. кз DVD-Brennzeiten 
ҒА21Т к "3^ JP "pm — x 
nfo: Die Brennqualität hängt stark von der verwendeten Firmware und dem Testrohling ab. 


SOHW-1693S DRW-1608P DV-W516GB 
DVD- š 
E 
BRENNER s 
Hersteller/Webseite Lite-On (www.liteon.com) Asus (www.asus.de) Teac (www.teac.de) Toshiba (www.toshiba.de) NEC (www.nec.de) E B 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis £ 53,-/6ut € 5l,-/6ut Є 55,-/6ut € 64,-/Befriedigend € 43,-/6ut + ë 
Lesen (CD/DVD)* 48x/16x 40х/16х 48x/24x 48x/16x 48x/16x s 5 
Schreiben CD: -R/-RW* 48x/24x 40x/24x 48x/24x 48x/32x = 8 
Schreiben DVD: +R/-R/+RW/-RW/*  16х/16х/8х/6х 16x/16x/8x/6x 16x/16x/8x/6x ШИЙ 16x/16x/8x/6x = 8 
Schreiben DVD: +R DL/-R DL* Il ln 4yj- 5y- Di SE 
Firmware/Schnittstelle KSOA/IDE 1.02/\DE J4S2JIDE TUS6/IDE 1.01/IDE š = 
AUSSTATTUNG | 2,28 | | 2,20 | 2,23 | | 2,20] 2,23 55 
Cachegröße 2 MByte 2 MByte 2 MByte 2 MByte 2 MByte 5 т 
Software Nero 6 ОЕМ Suite, PowerDVD Nero, Ulead DVD MovieFactory 3 Suite SE) Nero 6 OEM Suite, Nero Media Player | Pinnacle Instant CD/DVD 8.3 Nero OEM Suite š E 
Extras lusatzblende Notauswurf-Stab Е S = = z 
EIGENSCHAFTEN | 1,55 | | 1,55 | 1,78 1,70 5% 
Dual-Layer brennen/Lightscribe Ja/Nein Ja/Nein Ja/Nein Ja/Nein Ja/Nein ЕЕ 
DVD-RAM lesen/brennen Nein/Nein Nein/Nein Nein/Nein Ja/Nein Nein/Nein 25 
Länge des Brenners TT cm 18 cm Tr cm 195 cm 19 cm 2E 
LEISTUNG | 2,35 | | 2,42 | | 2,51 | | 2,44 | 2,60 :: 
Audio-CDs auslesen (Mittel) 38x 29x 38x 29x 31x (2:40 min) 588 
CD-/DVD-Zugriffszeit 135 ms/107 ms 108 ms/122 ms 125 ms/151 ms 120 т5/18 ms 139 ms/127 ms SEE 
Einlesezeit 16 Sekunden 15 Sekunden 15 Sekunden 11 Sekunden 14 Sekunden E E 
Brenndauer DVD+R 5:56 Minuten 5:52 Minuten 5:55 Minuten 5:25 Minuten 6:11 Minuten 243 
Brenndauer DVD-R 6.11 Minuten 8:06 Minuten 6:11 Minuten 7.05 Minuten 5:59 Minuten БЕР 
Fehlerkorrektur** 5:49 Minuten 4:48 Minuten 4:45 Minuten 4:54 Minuten 5:41 Minuten ЗЕ 
Lautstärke (Sone/dB(A))*** 5,5 Sone, 48 dB(A) 39 Sone, 44 dB(A) 4,3 Sone, 45 dB(A) 2,6 Sone, 40 dB(A) 3,2 Sone, 41 dB(A) 5 š 
DVD-Brennqualität (Plus/Minus)**** | Gut/Sehr gut Sehr gut/Sehr gut Befriedigend/Sehr gut Gut/Gut Gut/Befriedigend SE 
42 DVD-Brenngeschw. 53 DVD-Plus-Brenng. хр DVD-Brenngeschw. їз DL-Geschwindigkeit са DVD-Brenngeschw. E E 
IW. YARN. е "pera; — "3s гг — "px 
nfo: Die Brennqualität hängt stark von der verwendeten Firmware und dem Testrohling ab. 
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E: Günstige SLI-Platinen 


5 Mainboards für 
Sockel 939 im Test 


Nvidias SLI-Technik wird 
massenmarkttauglich: 
Zahlreiche Hersteller 
bieten Mainboards mit 
Nforce4-SLI-Chip schon 
ab 110 Euro an. Wir haben 
drei besonders günstige 
Doppel-Grafikslot-Plati- 
nen getestet. Sapphire 
will zudem mit einem 
,Gamer-Board" samt 
Ati-Chipsatz den Nvidia- 
Modellen Konkurrenz 
machen. Eine echte 
Nforce4-Alternative? 


ei einem Preis zwischen 

110 und 130 Euro für ein 

SLI-Board gibt es kei- 
nen Grund mehr, Platinen mit 
nur einem Grafik-Slot zu kaufen 
— oder etwa doch? Im Test de- 
cken wir auf, welche Schwáchen 
sich die preiswerten Nforce4- 
SLI-Varianten von Abit, Biostar 
und Gigabyte leisten. Außerdem 
werfen wir einen ersten Blick 
auf die Leistung von Crossfire- 
Mainboards, der verspäteten 
SLI-Alternative von Ati: Bei 
Sapphires brandneuer Sockel- 
939-Platine Pure Innovation 
kommt die RX480-Northbridge 
zum Einsatz. Ein sehr ähnlicher 
Chip soll auf Crossfire-Boards 
verwendet werden. 


Abit Fatality AN8: Sehr schnell 
und gut ausgestattet, aber teuer 
(BIOS-Version 1.6 – Platinenrev. 
1.0) В Das einzige Nforce4-Ultra- 


Же 
ж 


Mainboard im Testfeld ist auch 
zugleich die teuerste Platine mit 
Nvidia-Chipsatz. Obwohl das 
Abit-Modell nur über einen Gra- 
fikkarten-Port verfügt, ist es mit 
160 Euro rund 30 Euro teurer als 
ein SLI-Board. Die Ausstattung 
ist dafür ebenso umfangreich 
wie innovativ: Eine Blende er- 
gänzt die Anschlüsse auf insge- 
samt sechs USB-2.0- sowie drei 
Firewire-Ports. Die mitgelieferte 
7.1-Soundkarte Audiomax er- 
setzt den Onboard-Sound. Bei 
dem hohen Preis erwarten wir 
jedoch einen weiteren Gigabit- 
LAN-Controller und zusätzliche 
SATA-Ports. Besonders einfalls- 
reich ist Abits OTES RAMFlow. 
Diese einzigartige Plastikbrücke 
verfügt über zwei kleine Lüf- 
ter und lässt sich einfach über 
den Speicherbánken anbringen. 
So werden die Module aktiv 
gekühlt. Die Brücke ist hoch 


Е PCI-Express 
Neuer Schnittstellenstandard für Erwei- 
terungskarten, der mittelfristig AGP- und 
PCI-Steckplätze ablösen wird 


WAS 
IST? 
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Е Firewire 


i Unterstützt auch TCP/IP. 


f Bus-System und Schnittstelle mit einer ma- 
j ximalen Übertragungsrate von 50 MByte/s. 


w) 2 d 
"më KA: 
ж” 


E» 
Le 


e. 
е 
ç 


sodass selbst Corsairs 
High-End-Speicher 


genug, 
wuchtiger 
der Pro-Serie unter die Belüf- 
tungsanlage passt. 


Wie bei Fatality-Boards üblich, 
werden auch die Spannungs- 
wandler aktiv gekühlt. Die 
beiden 40-Millimeter-Propeller 
laufen nur im Notfall an. Der 
kleine Chipsatzlüfter bringt den 
Nforce4 Ultra unter Last auf gute 
36,1 Grad Celsius. Obwohl das 
Fatality AN8 serienmäßig über 
fünf Lüfter verfügt, liegt die 
Geràuschentwicklung bei an- 
genehmen 1,1 Sone. Sobald die 
Kühlung der Spannungswand- 
ler startet, steigt die Lärmbelas- 
tung jedoch auf bis zu 3,1 Sone. 
Beim Mainboard-Einbau nerven 
gleich mehrere Layout-Patzer: 
Der primáre IDE-Anschluss be- 
findet sich sehr weit unten. Den 
Floppy-Port hat Abit sogar un- 


` B Gigabit-LAN 


` Netzwerkstandard, der eine theoretische 


` chen kann 


: Bandbreite von maximal 125 MByte/s errei- 


ter den PCI-Slots versteckt. In 
großen Gehäusen kann es daher 
passieren, dass die entsprechen- 
den Kabel nicht lang genug sind. 
Obwohl die Nforce4-Ultra-Pla- 
tine mit einer Grafikkarte aus- 
kommen muss, schlägt sie bei 
der Spieleleistung die Nforce4- 
SLI-Konkurrenz mitsamt zwei 
Geforce 6800 GT. Offenbar ist 
NfS Underground 2 bei 1.024x768 
stark CPU-limitiert, weshalb der 
SLI-Modus noch keinen Vor- 
teil bringt. Wáhrend PCI- und 
LAN-Performance tadellos sind, 
übertrágt das Abit-Board beim 
USB-Test lediglich 33 MByte pro 
Sekunde - ein guter, aber nicht 
überragender Wert. Vorbildlich 
sind das umfangreiche BIOS 
sowie die Übertaktungs- und 
Diagnose-Software uGuru. Im 
Stabilitátstest stürzt das Fatali- 
ty ANS allerdings regelmäßig 
mit Corsairs CMX512-3200XL 


i E SATA II 

` Aktueller Schnittstellenstandard für Lauf- 
` werke mit maximalem Durchsatz von 300 
` MByte/s. Weiterentwicklung von SATA І. 
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AMD-MAINBOARDS 


ab. Die übrigen Module laufen 
problemlos. 


Abit ANS SLI: Günstiges SLI- 
Board mit Heatpipe-Kühlung 
(BIOS-Version 1.6 - Platinen- 
теу. 1.0) E Neben dem exzellent 
ausgestatteten, aber extrem 
teuren Fatality AN8 SLI (Test in 
PCGH 08/2005) verkauft Abit 
neuerdings die Günstig-Vari- 
ante AN8 SLI - ohne Fatality- 
Namenszusatz. Während die 
Luxusversion 200 Euro kostet, 
zahlen Sie für die neue Platine 
lediglich 130 Euro. Dafür fehlen 
die praktische Frontblende in- 
klusive Display und die aktive 
Kühlung der Spannungswand- 
ler. Trotzdem ist die Ausstattung 
für den niedrigen Preis erstaun- 
lich großzügig: Vier SATA-, ein 
IDE-Kabel, eine Firewire- und 
USB-Blende sowie eine 7.1- 
Soundkarte komplettieren den 
Packungsinhalt. Der Hersteller 
verzichtet auf zusätzliche Con- 
troller und verwendet lediglich 
die integrierten Nforce4-Fea- 
tures. So verfügt das АХ8 SLI 
über einen Gigabit-LAN-, vier 
SATA- und zwei IDE-Ports. Aus- 
stattungshighlight ist jedoch die 
einfallsreiche Chipsatzkühlung: 
Wie beim A8N SLI Premium 
von Asus leitet eine Heatpipe 
die Abwärme zu einem großen 
Kühlblock an der Anschluss- 
blende. Die Chipsatztemperatur 
liegt dadurch bei noch unbe- 
denklichen 48,9 Grad Celsius. 
Die Spannungswandler werden 
nicht aktiv belüftet. Stattdessen 
verwendet Abit schmale Alu- 
Kühlkörper. 


Im Performance-Test erzielt das 
A8N SLI sehr gute Ergebnis- 
se. Lediglich die USB-Transfer- 
rate bleibt hinter der üblichen 
Nforce4-Leistung zurück. Beim 
Stabilitätstest erkennt das Abit- 
Board die Latenzen aller ge- 
testeten Module korrekt. Mit 
dem Infineon-Speicher (2x 512 
MByte, DDR400, 3-3-3-8) startet 
die SLI-Platine jedoch gar nicht 
erst. Übertakter freuen sich über 
das tuningfreundliche BIOS: Die 
Speicherlatenzen lassen sich mit 
13 Einstellungen detailliert ver- 
ändern. Dementsprechend kön- 
nen Sie die RAM-Spannung auf 
bis zu 3,4 Volt anheben (Stan- 
dard: 2,5 Volt) – ein sehr guter 
Wert. Ebenso vielfältig sind die 
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Spannungseinstellungen für 
den Chipsatz und den HT-Link. 
Eine dynamische Übertaktung 
fehlt jedoch. Entgegen Abits 
Gewohnheit wird der HT-Re- 
ferenztakt serienmäßig nicht 
übertaktet, sondern läuft mit 
üblichen 200,9 MHz. Mit dem 
uGuru-Tool übertakten und tu- 
nen Sie zudem komfortabel un- 
ter Windows. Das Boardlayout 
ist weniger gelungen: Zwischen 
den beiden Grafikports ist kaum 
Platz. Grafikkarten mit hohem 
Kühler wie die EN7800 GTX Top 
von Asus oder Leadteks A400 
Ultra lassen sich daher nicht im 
SLI-Modus verwenden. 


Sapphire Pure Innovation: 
Schnell und stabil, jedoch 
Chipsatz-Probleme (BIOS-Ver- 
sion 0809 – Platinenrev. 1.0) I 
Laut der Marktforschung Mer- 
cury Research sichert sich Ati 
derzeit einen Marktanteil von 
27 Prozent bei AMD-Chipsát- 
zen. Ein Grund dafür ist der 
große Absatz im OEM-Bereich. 
Damit liegt der Hersteller auf 
dem zweiten Platz hinter Nvi- 
dia (35 Prozent). Board-Partner 
Sapphire will zudem im Spieler- 
Bereich mit dem Ati-Chipsatz 
RX480 die Nforce4-Konkurrenz 
auf ihre Plátze verweisen. Op- 
tisch unterscheidet sich das 
Pure Innovation bereits deut- 
lich von üblichen Mainboards: 
Das Retention-Modul sowie die 
Slots und sámtliche Anschlüsse 
sind leuchtend rot und bilden 
damit einen starken Kontrast 
zum weißen РСВ. Auf der Plati- 
nenrückseite prangt ein riesiges 
Sapphire-Logo (siehe Detailbild) 
- sicherlich nur für Bastler und 
Modder ein echter Kaufgrund. 
Die RX480-Northbridge kommt 
in ähnlicher Form bei künftigen 
Crossfire-Platinen zum Einsatz 
und wird von der Southbridge 
SB450 flankiert. Da diese nur 
spärlich ausgestattet ist (nicht 
einmal ein LAN-Controller ist 
integriert), werden viele Zu- 
satzcontroller benötigt: Realteks 
ALCS880-Chip kümmert sich bei- 
spielsweise um den Onboard- 
Sound, ein Marvell-Controller 
ermöglicht Gigabit-LAN. Im- 
merhin verfügt das Innovation- 
Board als einziges im Testfeld 
über SATA-II-Anschlüsse. Die 
übrige Ausstattung ist dürftig. 
Nur eine Blende mit einem № 


Kaufberatung 


Welches Mainboard passt zu Ihren Bedürfnissen? 


E Wie unterscheiden sich die 
günstigen SLI-Boards von 
teuren Varianten? 

Um Kosten zu sparen, verzichten 
Abit, Biostar und Gigabyte auf 
zusätzliche Controller. Während 
Top-Varianten wie das Asus АЗМ 
SLI Premium (170 Euro) über 
acht SATA-Anschlüsse und zwei 
Gigabit-LAN-Ports verfügen, 
nutzen die Günstig-Modelle nur 
die bereits im Chipsatz integrier- 
ten Controller. Somit verfügen 
die drei Boards immerhin über 
vier SATA- und einen Gigabit- 
LAN-Port. Im Übertragungstest 
erzielen die drei Testkandidaten 
nahezu identische Ergebnisse. 
Bei der Spieleleistung, dem BIOS- 
Umfang oder der Stabilität gibt es 
keinen Unterschied zu SLI-Main- 
boards für mehr als 150 Euro. Nur 
das NASLI-A9 von Biostar hat 
große Stabilitätsprobleme. 


E Ist Atis RX480 eine echte 
Nforce4-Alternative? 

In den Leistungs- und Stabilitäts- 
tests erzielt das Sapphire-Board 
mit RX480-Chip sehr gute Ergeb- 
nisse und liegt auf dem Niveau 
der besten Nforce4-Platinen. Die 
PCI- und USB-Übertragungsraten 
sind jedoch miserabel. 


E Wie macht sich eine schlech- 
te USB- und PCI-Leistung in 
der Praxis bemerkbar? 
USB-Máuse werden von einer 
schwachen Transferrate nicht 
beeintráchtigt. Wenn Sie jedoch 
große Datenmengen auf einen 
USB-Stick oder eine externe 
Festplatte übertragen, sorgt die 
schwache USB-Leistung für eine 
deutlich längere Wartezeit. Eine 
schlechte PCI-Performance kann 
bei High-End-Soundkarten für 
nervendes Stottern sorgen. 


Liu ОУУ ЕУ Board-Layout und Ausstattung 


Gigabyte K8N Pro-SLI 


Obwohl Nvidia einen Lüfter empfiehlt, kühlt 
Gigabyte den Nforce4-SLI-Chipsatz passiv. 


Abit AN8 SLI 


Per Heatpipe wird die Abwärme der North- 
bridge zu einem großen Kühlblock geleitet. 


Biostar N4SLI-A9 


NN 
ml 


Zwischen den beiden x16-Ports befindet sich 
viel Platz für Grafikkarten mit großen Kühlern. 


Abit Fatality ANS 


Bei den Mainboards von Abit ersetzt eine 7.1- 
Soundkarte den Onboard-Sound. 


Sapphire Pure Innovation 


Ein riesiges Logo auf der Platinenrückseite 
macht das Board für Case-Modder interessant. 


Biostar Warpspeeder 


Biostar liefert ein kinderleichtes Übertaktungs- 
Tool im kitschigen Design samt OC-Ente mit. 
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TEST 


AMD-MAINBOARDS 


TYPBERATUNG: MAINBOARDS 


Persönliche Produktempfehlungen: die ganz privaten Kauftipps der PCGH-Redakteure 


Oliver Haake 
Redakteur 
Bereich 
Mainboards 


W Findet den Preis wichtig 
W Braucht Tuning-Funktionen 
W Will hohe Leistung 


Fazit: Wenn ich mir die 
neuen Platinen so anschaue, 
bleibe ich doch lieber beim 
Asus A8N-SLI. Dieses Board 
ist mittlerweile ebenso 
günstig wie die Abit- und 
Gigabyte-Kollegen und hat 
mich in unserem Testlabor 
eistungsmäßig überzeugt. 


Carsten Spille 
Redakteur 
Bereich 
Grafikkarten 


W Legt Wert auf ein Silent- 
System 
W Übertaktet nicht 


Fazit: Bei dem günstigen 
K8N Pro-SLI von Gigabyte 
kann ich im BIOS die CPU- 
Spannung für eine geringere 
Hitzeentwicklung senken 
und werde auch nicht von 
einem Chipsatz-Lüfter 
genervt. Die Leistung bleibt 
dabei auf Top-Niveau. 


Daniel 
Möllendorf 
Redakteur 
Bereich 
Mainboards 


W Verwendet schnellen High- 
End-Speicher 
W Nutzt große Gehäuselüfter 


Fazit: Dank sehr guter 
Leistung und ordentlicher 
Ausstattung ist Abits АМ8 
SLI den Preis von 130 Euro 
auf jeden Fall wert. Mit der 
konkurrenzlosen Lüfter- 
steuerung bestimme ich 
sogar die Drehzahl meiner 
Gehäuselüfter. 


Mainboards: USB-Leistung 


Datendurchsatz 


E Wir messen die USB-Transferrate mit dem Programm HD Tach. 
E Trotz gleichem Chipsatz liefern Nforce4-Boards unterschiedliche Ergebnisse. 
E Das Sapphire-Board liegt weit hinten und ist halb so schnell wie der Vorletzte. 


PCGH-USB-TEST 


BESSER > | MB/s |, " 20 $ e? E] 
Asus ABN-SLI (Norced 501) EE 38 (+138%) 120,- 
Biostar NASLI-A9 (Nforce4 511) ттт (439%) ШЫ 
Asus Р5Ш? Deluxe ИТҮ (Intel 945P) F 37 (413196) 230,- 
MSI PAN Diamond (Nforce4 SCI Well —crsa t (875%) ШЫ 
Asus ABV-E Deluxe (K8T890) тҮ (419%) 15. 
Abit ANS SU (Norced SL) [en 3 m 130- 

Abit Fatality ANS (Nforced Ultra) = 3 m 160,- 
Gigabyte КІН Pro-SLI (Nforce4 511) N; m 110,- 
Epox ONDA3+ (Nforce3 Ultra) — А 3l m 10,- 
Sapphire Pure ue (1490) | M 16 (0%) | | 180,- 


Settings: Athlon 64 FX-55/FX-53/P4 570, 1.024 MByte DDR400-RAM/DDR2-667-RAM, 2x 6800 GT/Ix 6800 GT, Forceware 77.72, WinXP SP2 


Mainboards: Spieleleistung 


schnitt Fps* 


E Alle SLI-Mainboards haben wir mit zwei Geforce 6800 GT getestet. 
Win 1.024x768 bringt ein SLI-System noch keinen Leistungsvorteil. 
E Mis RX480-Chipsatz erzielt ein sehr gutes Ergebnis auf Nforce4-Niveau. 


1.024x768, 
Minimum Fps* 


1.024x768, Durch- 


BESSER >| Fps | 10 


> BED. SPIELBAR m FLÜSSIG SPIELBAR 
20 30 40 50 


NEED-FOR-SPEED-UNDERGROUND-2-DEMO 


PREIS 


"ein AAJA 


10 % (am) 
Asus ABN-SLI (Nforce4 8 19 (+590) a. 
SLI, ҒХ-55) Ни d (8) 4 
| | 
Epox 9NDA3+ (Nforce3 | nM 10- 
Ultra, FX-55) š i 61 (5%) b 
| 
Abit Fatality AN8 ; В TT (394) "n 
(Nforce4 Ultra, FX-53) 61 (4596) ' 
I | 
Sapphire Pure Innovation 8 11 (+3%) 30- 
(RX480, FX-53) ў š 61 5%) i 
| I! 
Asus АВҮ-Е Deluxe | Tasa) 15- 
(К87890, ҒХ-55) — | uuu ШЕ? ' 
T I 
Abit AN8 SLI (Nforce4 d T6 (1%) a. 
SLI, ҒХ-53) 8 H (3%) i 
I I 
Gigabyte K8N Pro-SLI қ 15 (0%) 10: 
(Могсе4 SLI, FX-53) JF 59 (7%) à 
| 
Biostar NASLI-A9 15 (0%) o. 
(Nforce4 SLI, FX-53) | ЖЕШ 52 (0%) ü 
| | 
MSI PAN Diamond (Nforce4 —— 64 (1706) m- 
SLI Intel, РА 570) 52 (1200) ` 
| 
Asus P5LD2 Del. Wifi-TV қ Š 64 (179) m- 
(Intel 945P, РА 570) | ЕШ 510000) : 


Settings: Athlon 64 FX-55/FX-53/P4 570, 1.024 MByte DDR400-RAM/DDR2-667-RAM, 2x 6800 GT/1 6800 GT, Forceware 77.72, WinXP SP2 
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Firewire-Anschluss, ein SATA- 
und ein IDE-Kabel sowie mittel- 
mäßige Backup- und Virensoft- 
ware liegen im silbernen Karton 
- völlig unverständlich bei ei- 
nem Preis von 180 Euro. 


Im Benchmarktest erreicht Sap- 
phire das selbst gesteckte Ziel: 
Das Pure Innovation ist ge- 
nauso schnell wie Platinen mit 
Nforce4-Chip. Zudem láuft das 
Sapphire-Board absolut stabil 
und arbeitet problemlos mit al- 
len getesteten Speichervarian- 
ten. Auch das BIOS überrascht 
mit einer riesigen Optionsviel- 
falt. So finden Sie die umfang- 
reichsten  Einstellungsmóglich- 
keiten für die Speicherlatenzen 
im Testfeld. Die RAM-Spannung 
kónnen Sie sogar auf beinahe 
übertriebene 4,0 Volt setzen. Das 
schafft ansonsten nur das DFI 
Lanparty UT NF4-SLI-DR, wenn 
Sie eine Jumper-Sperre aufhe- 
ben. Auch die übrigen Über- 
taktungs- und Tuning-Móglich- 
keiten lassen kaum Wünsche 
offen. Lediglich eine Lüftersteu- 
erung fehlt. Bei unserem Test- 
muster konnten wir die VCore 
nur bis 1,55 Volt anheben. Mitt- 
lerweile gibt es eine neue BIOS- 
Version, die bis zu 2,1 Volt CPU- 
Spannung móglich macht (solche 
Werte sind aber praxisfern). Er- 
Schreckend schlecht sind jedoch 
die USB- und PCI-Transferraten. 
Im USB-Test messen wir nur 
16,4 MByte/s, die PCI-Perfor- 
mance ist mit 69,5 MByte/s 
gerade noch ausreichend. Das 
Platinen-Layout ist unpraktisch: 
Die Kühler für Northbridge und 
Spannungswandler sowie die 
RAM- Bänke sind sehr nah am 
Sockel. Die SATA-II-Ports wur- 
den weit unten untergebracht 
und sind schwer erreichbar. 


Biostar N4SLI-A9: Günstiges 
SLI-Board mit Stabilitätspro- 
blemen (BIOS-Version 802bf 
- Platinenrev. A01) Е Preislich 
liegt das N4SLI-A9 mit 120 Euro 
genau zwischen den günsti- 
gen SLI-Boards von Abit und 
Gigabyte. Im Stabilitäts-Härte- 
test kann die Biostar-Varian- 
te jedoch nicht mithalten: Die 
aktuelle BIOS-Version 802bf 
stürzt mit den beiden Speicher- 
pärchen von Corsair und den 
preiswerten TakeMS-Modulen 
bei Prime95 regelmäßig ab. Für 


den MDT-RAM mussten wir die 
Latenzen manuell einstellen. 
Lediglich der DDR400-Speicher 
von Infineon (3-3-3-8) lief auf 
Anhieb problemlos. Solange die 
Stabilität nicht durch eine neue 
BIOS-Version deutlich verbes- 
sert wird, sollten Sie die Biostar- 
Platine daher meiden. 


Bei der USB-Leistung liegt das 
NA4SLI-A9 vor der Konkurrenz, 
PCI-, LAN- und Spieleleistung 
sind identisch. Die Ausstattung 
ist nur durchschnittlich: Eine 
USB-Blende fehlt ebenso wie 
Firewire-Anschlüsse. Immerhin 
haben Sie mit den kitschig auf- 
gemachten Tools Smartguardian 
und Warpspeeder (siehe Detail- 
bilder) CPU-Temperatur wie 
Lüfterdrehzahl im Blick und 
können unter Windows über- 
takten. Das BIOS hält ebenfalls 
mehrere OC-Funktionen bereit, 
der HT-Referenztakt wird je- 
doch nicht korrekt umgesetzt: 
Wenn wir 205 MHz einstellen, 
liest CPU-Z lediglich 203 MHz 
aus. 210 MHz im BIOS entspre- 
chen in der Praxis nur 206 MHz. 
Das Board-Layout ist dagegen 
gelungen. Da Biostar viel Platz 
zwischen den beiden x16-Ports 
gelassen hat, können Sie sogar 
Grafikkarten mit hohem Kühler 
im SLI-Modus nutzen. 


Einen ausführlichen Test zum 
Gigabyte K8N Pro-SLI finden 
Sie auf der nächsten Seite. 


Fazit: Sehr gute SLI-Boards 
schon ab 110 Euro I Die günsti- 
gen SLI-Platinen unterscheiden 
sich nur in der Ausstattung von 
den Varianten für mehr als 150 
Euro. Leistung und BIOS-Um- 
fang sind identisch. Klarer Sieger 
im SLI-Dreikampf ist das K8N 
Pro-SLI von Gigabyte, da es als 
einziges Board mit allen geteste- 
ten Speichermodulen stabil läuft. 
Bei Stabilität und Spieleleistung 
erzielt Sapphires Pure Innova- 
tion mit Ati-Chipsatz ebenso 
gute Ergebnisse wie die Nvidia- 
Modelle. Zudem bietet das BIOS 
teilweise einzigartige Übertak- 
tungsfunktionen. Die schlechten 
Ergebnisse bei unseren PCI- und 
USB-Tests sowie der hohe Preis 
von 180 Euro disqualifizieren 
das Pure Innovation jedoch als 
echte Nforce4-Alternative. = 

DANIEL MÓLLENDORF 
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AMD-MAINBOARDS 


SIABILITAT Mainboards 


Г Нагішаге ) 


—- . | Gigabyte 
eS > > > > > KBN Pro-SLI 


Sapphire Pure Innovation 


Gigabyte KON Pro-SLI 
Abit Fatality ANG 
Abit AN8 SLI 

Biostar MSLI-A9 


Corsair CMX512-3200XL 

ШИЕ АНЫН Wer auf eine üppige Ausstattung 

Infineon HYS64064320605-C : e 
verzichtet, bekommt für 110 Euro 

МОТ M512-400-8 : lüssliches SLI-Board 

TakeMS DDR400-SDRAM анына Бае; 


: : ! m Gegensatz zu den günsti- 
ee gen Nforce4-SLI-Varianten 
von Abit und Biostar läuft das К8М o WM 
т Pro-SLI mit allen Speichermodulen Das aufgeräumte Board-Layout ist eine 
LO] WESTIN WE Mainboards absolut stabil. Spiele-, LAN- und Stärke der günstigen SLI-Platine. 

i : PCI-Leistung sind vorbildlich, nur 

die USB-Performance bleibt hinter „Fi“ schalten Sie zahlreiche Übertak- 
den Erwartungen zurück. Um den tungs- und Tuning-Funktionen frei. 
günstigen Preis möglich zu machen, Eine komfortable Lüftersteuerung 
verzichtet Gigabyte auf zusätzliche ergänzt das umfangreiche BIOS. Der 
: Controller. Trotzdem ist die Aus- flache Kühlblock reicht für den SLI- 
Grafikkarte : stattung gelungen. So verfügt die Chipsatz gerade noch aus (51,3 Grad 
MSI NX6800 GT i blaue Platine über Dual-BIOS, vier Celsius unter Last). Im Test traten 


Mainboard 


Gigabyte KON Pro-SLI 
Abit Fatality AN8 

Abit AN8 SLI 

Sapphire Pure Innovation 
Biostar N4SLI-A9 


Geforce 7800 GTX SATA- sowie zwei IDE-Anschlüsse, jedoch Probleme mit verschiedenen 
Asus ENT800 6TX Top einen Gigabit-LAN- und acht USB- PS2-Tastaturen auf. (dm) 

Sapphire Radeon X800 XL Ult. Ports (per Blende). Zudem wird das - I 
Gigabyte Geforce 6600 6T OC-Tool Easytune5 mitgeliefert. Mit | GESAMTNOTE: 1,52 |eitere Infos in 
E Passt 7" Passt nicht im SLI-Modus ІШ Passt nicht : бег Tastenkombination ,Strg" und [Pe € WEEK ug auf dieser Seite 


Fatality AN8 AN8 SLI Pure Innovation NASLI-A9 
MAIN- 
BOARDS 
[SOCKEL 939] 
Hersteller (Webseite) Gigabyte (www.gi Abit (www.abit.nl) it (www.abit.nl Sapphire (www.sapphiretech.de) Biostar (www.biostar-europe.de) 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis € 110,-/sehr gut er | € 160,-/befriedigend € 130,-/qut € 180,-Jausreichend € 120,-/befriedigend 
Chipsatz/BI0S-/Board-Vers. Nforce4 SLI/FAN. b Nforce4 Ultra/1.6/1.0 Nforce4 SLI/1.6/1. RX480/0809/1. Nforce4 $L1/802bf/A01 
AUSSTATTUNG | 1,53 | 1,74 | 2,46 | 2,25 
AGP/PCI/PCI Express Dä 0/3/ 0/2/1 ofa] 0/34 
USB 2.0/Firewire/Riser/IrDa HEN 6/3/0/0 62/0 ШЇЇ ШЇ 
Speicher 4x DDR200/400-SDRAM 4x DDR200/400-SDRAM 4x DDR200/400-SDRAM 4x DDR200/400-SDRAM 4x DDR200/400-SDRAM 
Software Easytuneö, 98105, Norton Internet Sec. Abit EQ, 0С Guru, Flash Menu, Black Box Abit EQ, OC Guru, Flash Menu, Black Box | PC-Cillin, PC Backup, Privacy X-Protector |Warpspeeder, Smartguardian, Winflash 
Sound/LAN ALC850/1.000 MBit/s Nvidia Soundkarte Audiomax 7.1/1.000 MBit/s Nvidia | Soundkarte Audiomax 7.1/1.000 MBit/s Nvidia | ALC880/1.000 MBit/s Marvell ALC850/1.000 MBit/s Nvidia 
aufwerke 4x SATA150/2x РАТА 4x SATA150/2x РАТА 4x SATA150/2x PATA 4x SATA150/2x SATA-II/2x PATA 4x SATA150/2x PATA 
Sonstige Ausstattung USB-Blende, USB-/Firewire-Blende 71-Soundk., RAMFlow, USB-/Firew.-Blende 7.1-Soundkarte, USB/Firewire-Blende Firewire-Blende, SPDIF-Blende 
aufwerkskabel 2x SATA, 1x IDE 4x SATA, 1x IDE (Rundkabel) 4x SATA, 1x IDE Tx SATA, 1x IDE 2x SATA, 1x IDE 
EIGENSCHAFTEN 2,28 | 2,10 | 1,98 | 1,90 | 2,73 
HT-Referenztakt (Schritt) 200-465 MHz (1 MHz) 200-410 Mhz (1 MHz) 200-410 Mhz (1 MHz) 200-440 MHz (1 MHz 200-300 MHz (1 MHz) 
Realer HT-Referenztakt 201,0 MHz 200,9 MHz 200,9 MHz 200,9 MHz 200,9 MHz 
Multiplikator 5-25 4-25 9-15 4-25 4-25 
CPU-Spannung 08-175 Volt 15-185 Volt 15-185 Volt 0,825 - 155 Volt 12 - 1,625 Volt 
Weitere Spannungs-Optionen RAM, Chipset, HT RAM, Chipset, HT RAM, Chipset, HT RAM, Chipset, HT, PCI-E RAM 
Temp. Chipsatz/Lautstärke Lüfter | 51,3 °С/0 Sone 36,1 °C/1,1-31 Sone 489 °С/0 Sone 31,5 °C/0 Sone 42,4 °CN2 Sone 
Bootdauer 39 Sekunden 31 Sekunden 34 Sekunden 41 Sekunden 33 Sekunden 
LEISTUNG | 1,20 | 1,60 | | 1,60 | 2,40 | 3,80 
PCGH-Stabilitätstest Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Nicht bestanden 
PCGH-Kompatibilitätstest Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden 
6 5| 4 3| 2 !6 5| 4 3 2 |6 5| 4 3 a2 |6 5 4 3 2 "6 5 4| 3 2| i 
Spiele-Performance 
PCI-Performance (bei LAN-Last) (69,5/69.0 MByte/s) 
SB-Performance TERRE Mangelhaft (164 MByte/s) 
AN-Performance (send./empf.) Sehr gut (101/113 MByte/S) Sehr gut (101/13 MByte/s) 
F A Z | T пп Sehr guter Preis ` CO Viele OC-Funktionen ки Guter Preis | ки Läuft sehr stabil C Sehr günstig 
ІС ЖЕКЕН ІЛ | 1,69 [E eime | 1,70 |E ЕКІ ЕС 
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“у 
RLITZHRIEG 
| ANTHOLOGY. 


S - 
Spielspaß ohne Ende: D 


Lassen Sie sich von den mehr als 
130 spannenden Missionen der 
Blitzirien A nthology begeistern. 
Und das zusätzliche Erweiterungs- 
Paket Iron Division sorgt für noch 
mehr Abwechslung, 


xn 
Mission аш 


РЕ] 


^. Unverbindl. Preisempfehlung 


z d ЖА. — = E A š Р | Es Sms i 
Mahr Inf: JS: М zt W.C ' d * Kämpfe Tag-& Nacht - zu NEU: Spektakuläres / СОНЫ 270 suthentische 

зен = d 9 aU LI аА >%Pazifik-Szenario * -Fahrzeuge und Flugzeuge 
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. SER Ë ) > Сс 
ет 5 d 
NivaL cd A 
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D ; : > н. РОИ 
МЇМА!. тура : y 22 d v Mehr Infos auf 
INTERACTIVE cdv 79 ` “ wWwwv-:blitzkrieg2.de А ° 


<= 


Ei: Digitale TV-Karten 


10 DVB-T-Lósungen 
im Test 


Aktuell wird der Hard- 
waremarkt mit DVB- 
T-Lösungen förmlich 
überflutet - fast jeder 
namhafte PC-Zubehörher- 
steller hat in den letzten 
Monaten passende Pro- 
dukte vorgestellt. Damit 
Sie zum richtigen Gerät 
greifen, haben wir wäh- 
rend der Arbeit ausgiebig 
ferngesehen. 


er digitale Fernsehstan- 

dard DVB-T wird mitt- 

lerweile in allen großen 
Ballungsgebieten Deutschlands 
ausgestrahlt. Der Standard löst 
damit das analoge, terrestrische 
Fernsehen ab und ist zugleich 
eine kostenlose Alternative zu 
einem teuren Kabelanschluss. 
Der große Vorteil der Technik: 
Eine kleine USB-Lösung inklu- 
sive passiver Stabantenne reicht 
aus, um jeden PC oder jedes 
Notebook im Empfangsgebiet 
in einen Fernseher zu verwan- 
deln. Praktisch sind zudem so 
genannte Twintuner-PCI-Kar- 
ten: Mit ihnen kann DVB-T und 
das klassische Analog-Fernse- 
hen beispielsweise über Kabel 
empfangen werden. Wer beide 
Techniken direkt vergleichen 
will, sollte zu so einer Lösung 
greifen. Ingesamt haben wir für 
Sie zehn USB- und PCI-Lösun- 
gen (teilweise mit Twintuner) 
getestet. Hier kommen die Er- 
gebnisse. 


E DVB-T 
WAS Digitaler Standard für terrestrisches Fern- 
sehen, aktuell noch auf die Ballungszentren 


IST? 


beschränkt 
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Hauppauge WinTV-HVR 1300: 
Brauchbare Hardware, alte 
Software ll Bei der WinTV-HVR 
1300 handelt es sich um eine 
wie bereits in der Einleitung 
erwähnte Twintuner-Karte. Die 
Karte kann also DVB-T, analo- 
ges Fernsehen und auch analo- 
ges Radio empfangen. Zur Karte 
erhalten die Käufer eine ordent- 
liche Fernbedienung mit vielen 
Funktionen und die hauseigene 
Software TV2000. Leider fehlt 
eine DVB-T-Stabantenne, wie sie 
vielen anderen DVB-T-PC-Lö- 
sungen beiliegt. Die Installation 
der Hard- und Software verlief 
unproblematisch. Mit der Karte 
können Sie Teletext über DVB-T 
und analog empfangen, dafür 
müssen Sie allerdings eine sepa- 
rate Anwendung starten - um- 
ständlich! Wie bei allen Geräten 
im Test sind Aufnahmen und 
zeitversetztes Fernsehen (Time- 
shifting) möglich. Probleme 
gibt es mit EPG: Diesen Dienst 
senden in der Regel alle DVB- 


| EPG 
` Electronic Program Guide, elektronische 
` Programmzeitschrift, welche die meisten 
` DVB-T-Sender mit übertragen | 


T-Sender. Er ermoglicht die 
Anzeige des gesamten TV-Pro- 
gramms. Bei den Hauppauge- 
Karten werden allerdings nur 
die aktuelle und die folgende 
Sendung kurz beim Umschalten 
als Texteinblendung angezeigt. 
Eine echte Übersicht wie bei 
einer Programmzeitschrift lie- 
Тегі die Software nicht — andere 
DVB-T-Geräte bieten da deut- 
lich mehr. In der Summe macht 
die fünf Jahre alte Hauppauge- 
Software einen schwachen Ein- 
druck. Das Programm wurde 
kaum auf die neuen Features 
von DVB-T angepasst und bie- 
tet im Vergleich einen geringen 
Funktionsumfang und wenig 
Bedienungskomfort. Bild- und 
Audioqualität der Karte sind 
gut. Abzüge gibt es für die Emp- 
fangsleistung: Die Karte findet 
nur zwölf Kanäle. Als Testgebiet 
für die Überprüfung der Emp- 
fangsleistung wurde bewusst 
ein DVB-T-Randgebiet gewählt 
- alle Lösungen wurden an die 


; Im Zusammenhang mit TV-Karten: ein 
` Terminplaner, in dem Aufnahmezeiten 


f ш Scheduler 


gleiche Stabantenne angeschlos- 
sen, ihre Position wurde wàh- 
rend der gesamten Tests nicht 
verändert. Die besten Lösungen 
empfingen unter diesen Bedin- 
gungen alle 22 Kanäle. 


Hauppauge WinTV  Nova-T- 
USB2: Besserer Empfang als 
mit der PCI-Variante Ё Für die 
USB-Lösung gelten die gleichen 
Kritikpunkte wie für die WinTV- 
HVR 1300. Die Software ist veral- 
tet und die Bedienung sowie der 
Funktionsumfang sind dadurch 
nur befriedigend. Die WinTV 
Nova-I-USB2 besitzt zudem 
nur einen Tuner für DVB-T und 
schneidet somit bei der Ausstat- 
tungsnote schlechter ab. In der 
Endnote schlägt die USB-Lösung 
trotzdem die PCI-Variante. Der 
Grund: Der reine DVB-T-Tuner 
hat eine deutlich bessere Emp- 
fangsleistung und konnte im Test 
alle 22 DVB-T-Kanäle problemlos 
empfangen - und das bei gleicher 
Antenne und Antennenposition. 


: B Twintuner-Karten 

` TV-Karten, die mehrere Tuner besitzen, 

i beispielsweise einen für DVB-T und einen 
gespeichert werden i 


{йг analoges TV über Kabel 
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DIGITALE TV-KARTEN 


Techno Trend TV-Stick: Prak- 
tischer USB-Winzling Ш Das 
kleine Gerát ist geringfügig gró- 
Бег als ein normaler USB-Stick. 
Damit der Stick keinen benach- 
barten USB-Anschluss blockiert, 
liegt ein kurzes USB-Verlänge- 
rungskabel bei. Sehr gut: Die 
reine DVB-T-Lósung benótigt 
keine separate Stromversor- 
gung - in Verbindung mit einem 
Labtop kónnen Sie also vóllig 
frei vom Stromnetz fernsehen. 
Fernbedienung und Antenne 
fehlen, entsprechend schlecht 
fállt die Ausstattungsnote aus. 
Die Installation des TV-Sticks 
ist unproblematisch, Videotext 
und Timeshifting werden un- 
terstützt. Nicht optimal ist die 
EPG-Unterstützung: Es kann 
zwar das Tagesprogramm ange- 
zeigt werden, es gibt aber nicht 
die Móglichkeit, Sendungen für 
eine spátere Aufnahme zu mar- 
kieren. Wer eine Aufnahme pro- 
grammieren will, muss das von 
Hand machen. Der Sendersuch- 
lauf dauert verhältnismäßig lan- 
ge, insgesamt 17 Sender erkann- 
te der TV-Stick bei unserem Test. 
Die Bildqualitát ist gut bis sehr 
gut, das Fernsehbild gestochen 
scharf, die Farben werden na- 
turgetreu dargestellt. 


MSI TV@anywhere Duo: 
Schwache Empfangsleistung 
I Die PCT-Karte ist eine so ge- 
nannte Twintuner-Karte: Ne- 
ben DVB-T können Sie mit der 
TV@anywhere Duo auch analo- 
ges Fernsehen und Radio emp- 
fangen. Zum Lieferumfang ge- 
hören neben der TV-Karte eine 
gute Fernbedienung, eine Kabel- 
peitsche für S-Video-Anschluss 
und eine passive Stabantenne. 
Interessant für Mini-PC-Besit- 
zer: Die normale Slotblende der 
PCI-Karte kann gegen eine mit- 
gelieferte Mini-PC-Blende ge- 
tauscht werden. Zu den Eigen- 
schaften: Der EPG-Dienst wird 
Jeweils nur für den aktuellen 
Kanal angezeigt, eine komplet- 
te Übersicht über alle Kanäle ist 
nicht móglich. Aufnahmen kón- 
nen direkt über das EPG geplant 
werden. Größte Kritikpunke an 
der TV@anywhere Duo sind der 
Sendersuchlauf und die Emp- 
fangsleistung: In unserem Test 
fand die Karte nur vier von 22 
Sendern und der Suchlauf dau- 
erte verhältnismäßig lange. 
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Gute Noten gab es hingegen für 
die gelieferte Bild- und Audio- 
qualität. Die Bedienoberfläche 
der MSI-Software ist etwas un- 
übersichtlich und die aktuelle 
Version lief nicht hundertpro- 
zentig stabil. 


Typhoon DVB-T PCI Card 
Plus: Teure DVB-T-only-Lö- 
sung I Die TV-Karte besitzt 
nur einen DVB-T-Tuner — für 99 
Euro ist das im Vergleich zu den 
Twintuner-Karten relativ we- 
nig. Zum Lieferumfang gehören 
eine ordentliche Fernbedienung, 
eine Mini-PC-Blende (siehe MSI 
TV@anywhere Duo) und eine 
S-Video-Kabelpeitsche. Typhoon 
liefert keine Antenne mit - hier 
stehen Folgekosten an. Die Be- 
diensoftware der TV-Karte gibt 
es ausschließlich in englischer 
Sprache, eine Umstellung auf 
Deutsch ist nicht möglich. Ein- 
schränkungen gibt es bei der 
EPG-Unterstützung: Es werden 
nur Infos zur laufenden und 
folgenden Sendung des aktu- 
ellen Kanals angezeigt - diese 
Sendungen können dann auch 
für die Aufnahme gespeichert 
werden. Aufnahmen, die weiter 
in der Zukunft liegen, müssen 
manuell in den Aufnahmeplaner 
eingetragen werden. Größtes 
Plus der Karte ist die überragen- 
de Bildqualität: Die DVB-T PCI 
Card Plus bietet die beste Bild- 
qualität aller getesteten Geräte. 
Das es nicht zu einer besseren 
Leistungsnote gereicht hat, lag 
vor allem an der Empfangsleis- 
tung: Nur sechs von 22 Sendern 
wurden gefunden. 


Hama DVB-T USB 2.0 Stick: 
Klein, praktisch, günstig Ш 
Hama liefert mit dem DVB-T 
USB 2.0 Stick ein gutes Kom- 
plettpaket für mobile Nutzer ab. 
Zu dem kleinen USB-Stick erhal- 
ten Käufer eine einfache Fernbe- 
dienung (nur Kanalwechsel und 
Lautstärke), eine USB-Verlänge- 
rung und eine passive Staban- 
tenne. Wie bei allen getesteten 
USB-Lösungen wird keine sepa- 
rate Stromversorgung benötigt. 
Die Installation ist in wenigen 
Minuten erledigt und verläuft 
unproblematisch. Die Steue- 
rungssoftware bietet alle wichti- 
gen Funktionen, Videotext und 
Timeshifting sind möglich. EPG 
wird nach Programmen sor- > 


Kaufberatung 


Diese Punkte sollten Sie beim Kauf beachten! 


B Tuner 

Twintuner-Karten sind für alle 
empfehlenswert, die den Umstieg 
auf DVB-T schrittweise vollziehen 
wollen oder parallel DVB-T und 
Kabel-TV nutzen. Wer über seine 
TV-Karte Radio hören will, muss 
ebenfalls zu einer Twintuner- 
Karte greifen. Über DVB-T wird 

in Deutschland noch kein Radio 
ausgestrahlt. 


E Antenne 

Um DVB-T empfangen zu können, 
benötigen Sie definitiv eine 
Antenne. Geräte mit Antenne im 


Lieferumfang sparen also bares 
Geld. Wer noch eine alte Zimmer- 
antenne besitzt, kann diese in der 
Regel für DVB-T nutzen und somit 
auch zu einer Lösung ohne Anten- 
ne im Lieferumfang greifen. 


E Empfang 

Wenn Sie in einem DVB-T- 
Randgebiet mit schwácherer 
DVB-T-Sendeleistung wohnen, 

ist die Empfangsleistung des 
Tuners wichtig. Unsere Tests 
zeigen, dass es in diesem Bereich 
grofe Unterschiede zwischen den 
Geráten gibt. 


WICHTIGE DETAILS DVB-T-Lösungen 


Asus Му Сіпета-Р7131 Dual 


Die Software von Asus liefert mit Abstand die 
beste EPG-Unterstützung. 


Hama DVB-T USB 2.0 Stick 


ге 


«ееөсї 


Die einfache Ната" Fernbedienung bietet nur 
Lautstárke und Kanalwechsel. 


MSI TVGanywhere Duo 


Zur MSI-Karte bekommen Sie eine Mini-PC-Blen- 


de für den Einbau in einen Mini-Barebone. 


Teese Cinergy T2 


Gë 1500 ari 


Die ordentliche EPG-Software zeigt immer nur 
einen Kanal an. 


Avermedia AverTV DVB-T USB 2.0 


Die Konfigurationsmenüs bei der AverTV DVB-T 
USB 2.0 sind gut strukturiert und übersichtlich. 


Hauppauge W WinTV Nova-T-USB2 


Die veraltete Hauppauge-Software bietet weni- 
ge Funktionen und ist nicht mehr zeitgemäß. 


Pinnacle PCTV 310i 


Фәее о Ове 


Die Pinnacle-Fernbedienung erinnert stark an 
eine MS-Media-Center-Fernbedienung. 


Techno Trend TV-Stick 


Die optisch gewóhnungsbedürftige Software 
bietet sehr viele Infos auf einen Blick. 
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EN TEST 


DIGITALE TV-KARTEN 


TYPBERATUNG: DVB-T-KARTEN 


Persönliche Produktempfehlungen: die ganz privaten Kauftipps der PCGH-Redakteure 


D. Möllendorf Marco Albert Kay Beinroth 
Redakteur Redakteur Redakteur 
Bereich Bereich Bereich 
Mainboard Notebooks TV-Karten 


W Grofer Serienfan 


W Benótigt eine gute Aufnah- 
meplanung 


unterwegs 


Fazit: Die Asus-Karte bietet 
mit Abstand die beste EPG- 
Unterstützung. Dadurch 
kann ich das Wochen- 
programm nach meinen 
Lieblingsserien durchsuchen 
und per Mausklick alle 
Aufnahmen in kürzester Zeit 


programmieren. der Grillparty. 


W Ist oft mit dem Notebook 


W Will eine mobile Lósung 


Fazit: Bei DVB-T ist für mich 
vor allem der Mobilitäts- 
faktor wichtig. Mit dem 
kleinen Hama-Stick inklusive 
Antenne kann ich praktisch 
überall frei vom Stromnetz 
fernsehen - egal ob im 
Biergarten, Park oder auf 


W Schaut nur gelegentlich 
am PC fern 


W USB-Fan 


Fazit: Ich nutze meinen PC 
nur selten zum Fernsehen 
und brauche eine einfache 
Lósung. Da ich die Karte 

nur bei Bedarf anschließen 
will, ist die USB-Lósung von 
Avermedia inklusive simpler 
Steuerrungssoftware mein 
Favorit. 


tiert angezeigt - leider fehlt die 
Möglichkeit, Sendungen für die 
Aufnahme zu markieren. Bei 
unserem Empfangstest konnte 
die kleine USB-Lósung 15 der 22 
Sender finden - ein ordentlicher 
Wert. Die Bild- und Audioquali- 
tát der dargestellten Sender war 
durchweg gut bis sehr gut. 


Pinnacle PCTV 3101: Teurer 
Alleskönner I Die PCTV 3101 
gehórt ebenfalls zu den Twin- 
tuner-PCI-Karten: Man kann 


DVB-T, analoges Fernsehen 
und analoges Radio empfangen. 
Abzüge in der Ausstattung gab 
es für die fehlende Antenne, 
Pluspunkte gab es für das gute 
Softwarepaket (Pinnacle Studio 
9). Kleinere Probleme bei der In- 
stallation: Insgesamt 320 MByte 
Daten schaufelt die Installati- 
onsroutine auf die Festplatte, 
für eine einfache TV-Software 
ist das extrem viel. Optisch hat 
sich Pinnacle mit der Software 
am Windows Media Center ori- 


entiert. Für alle, die allerdings 
einfach nur fernsehen wollen, 
könnte der Bedienungsaufwand 
der bunten Software etwas zu 
hoch sein. Ärgerlich bei der 
Sendererkennung: Die Softwa- 
re mischt DVB-T- und Analog- 
Sender, eine Trennung ist nicht 
möglich. Dafür ist die Sendersu- 
che aber sehr übersichtlich und 
relativ schnell, alle 22 DVB-T- 
Sender wurden auf Anhieb er- 
kannt. Ärgerlich: Die Kombina- 
tion aus Software und Hardware 
braucht relativ lange für einen 
Kanalwechsel. Bei allen anderen 
Geräten im Test vergingen circa 
0,5 bis 0,8 Sekunden für einen 
Wechsel (je nach Kanal und Si- 
gnalstärke), die Pinnacle-Lösung 
brauchte dafür teilweise die dop- 
pelte Zeit. 


Terratec Cinergy T2 Gute 
USB-Lösung H Auch wenn die 
Cinergy 2 eigentlich schon ein 
Auslaufmodell ist: Das Gerät 
bietet alles, was man für den 
DVB-T-Empfang benötigt - zu 
einem fairen Preis. Im Liefer- 
umfang sind eine gute Fernbe- 
dienung und eine passive Stab- 
antenne enthalten. Die Software 
(unbedingt das Update von der 


Terratec-Webseite laden) ist 
einfach strukturiert und bietet 
alle wichtigen Funktionen. EPG 
wird immer nur für den aktu- 
ellen Kanal angezeigt, Aufnah- 
men können per Mausklick im 
EPG programmiert werden. Die 
Empfangsleistung des Tuners ist 
gut: 19 von 22 Kanälen wurden 
gefunden. Bild- und Audioqua- 
lität waren durchweg gut bis 
sehr gut. 


Avermedia AverTV DVB-T 
USB 2.0, Asus My Cinema- 
P7131 Dual : Die Testsieger Ё 
Alle Infos zu den Testsiegern 
lesen Sie in den Empfehlungen 
der Redaktion. 


Fazit: Noch nicht perfekt Ё Die 
DVB-T-Produkte unterschei- 
den sich vor allem hinsichtlich 
der Empfangsleistung in DVB- 
T-Randgebieten. Auch viele 
Softwarelösungen zeigen noch 
Mängel, vor allem bei der EPG- 
Unterstützung. Bei fast allen 
Produkten im Test gibt es noch 
Verbesserungspotenzial. Soft- 
und Hardware-Updates wären 
wünschenswert. ш 
Kay BEINROTH 

>> Mehr Praxisinfos auf S. 76 


AverTV DVB-T USB 2.0 My Cinema-P7131 Dual Cinergy T2 PCTV 310i DVB-T USB 2.0 Stick 
ағы жы | 
=» we Ej 
9 4 (T) it 
DVB-T E TINRATEC qu - 
*———— <— L4 - 
Hersteller Avermedia (www.avermedia.de) Asus (www.asuscom.de) erratec (www.terratec.de) innacle (www.pinnaclesys.de) ата (www.hama.de) 
Preis EN; EU; €85- €95- € 80,- 
Preis-Leistungs-Verhältnis ut Sehr gut Gut efriedigend ut 
Schnittstelle SB PCI SB (I 58 
AUSSTATTUNG 1,70 1,70 1,80 2,00 
Tuner VB-T DVB-T, Analog-TV, Radio VB-T VB-T, Analog-TV, Radio VB-T 
Anschlüsse SB, Antenne Antenne, Video-Out 58, Antenne Antenne, Video-Qut 58, Antenne 
Fernbedienung à, viele Funktionen Ja, viele Funktionen Ja, viele Funktionen Ja, viele Funktionen а, wenige Funktionen 
Software TV-Steuerungssoftware Cyberlink Power Cinema TV-Steuerungssoftware V-Steuerungssoftware, Pinnacle Studio 9 | TV-Steuerungssoftware 
Anschlusskabel SB-Kabel S SB-Kabel e SB-Kabel 
Antenne assive Stabantenne assive, große Stabantenne, Radio-Antenne | Passive Stabantenne assive Stabantenne 
Extras enötigt zwei USB-Anschlüsse E š 
EIGENSCHAFTEN | 1,80 | 1,80 2,00 2,40 
Installation nproblematisch nproblematisch nproblematisch angwierig nproblematisch, 
Serienummer erforderlich 
Teletext à à Ja Ja Ja 
Timeshifting а а Ja Ja Ja 
EPG EPG mit Timer-Programmierung PG mit Timer-Programmierung PG mit Timer-Programmierung PG mit Timer-Programmierung PG ohne Timer-Programmierung 
LEISTUNG 2,00 2,10 2,30 
Empfangsleistung Sehr gut ut Sehr gut Sehr gut [| 
Sendersuchlauf Gut bis sehr gut ut bis sehr gut ut bis sehr gut ut bis sehr gut U 
Bildqualität Sehr gut ut bis sehr gut ut bis sehr gut ut Du 
Audioqualität Gut ut ut bis sehr gut ut bis sehr gut Gut bis sehr gut 
Bedienung Sehr gut Sehr gut ut ut bis befriedigend Gut bis sehr gut 
кз Empfangsleistung з Sehr gute Software Із Empfangsleistung &» Empfangsleistung кз Klein und handlich 
FAZIT ` ei ы ЕС ra E 
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TEST 


EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION: 


Avermedia AverTV 
DVB-T USB 2.0 


Asus My Cinema- 


P7131 Dual 


г Наѓішаге 7 


Ауегтейіа liefert mit дег USB- 
Lósung das beste DVB-T-Kom- 
plettpaket ab. 


D as kleine USB-Gerät ist un- 
gefähr so groß wie eine 
Zigarettenschachtel. Besonderheit 
und kleiner Nachteil: Es benötigt 
für die Stromversorgung zwei USB- 
Anschlüsse - die kleinen USB-Sticks 
von Hama und Techno Trend kom- 
men mit einem USB-Anschluss aus. 
Käufer finden im Karton neben dem 
USB-Gerät eine kleine Stabantenne 
und eine gute IR-Fernbedienung. 
Die Installation der DVB-T-Lösung 
ist in wenigen Minuten erledigt. Die 
Bediensoftware ist gut strukturiert 
und ermöglicht auch Anfängern 
eine schnelle Konfiguration. Der 
Sendersuchlauf ist übersichtlich und 
arbeitet relativ schnell. In unserem 
Test wurden alle 22 DVB-T-Sender 
auf Anhieb gefunden. EPG wird für 


Zum Lieferumfang gehören eine Fernbedie- 
nung und eine kleine Antenne. 


den jeweils aktiven Kanal für den 
ganzen Tag angezeigt - Aufnahmen 
können per EPG programmiert wer- 
den. Zudem unterstützt die Lösung 
Videotext und Timeshifting. Gute 
Noten gab es auch für die Bild- und 
Audioqualität. In der Summe zeigte 
der Testsieger in keinem Wertungs- 
kriterium größere Schwächen und 
steht daher auf Platz 1 der DVB-T- 
Marktübersicht. (kb) 


Weitere Infos in 
der Testtabelle 
auf Seite 74 


GESAMTNOTE: 1,78 
Preis: € 74,- Preis-Leistg.: Gut 


Gute Ausstattung zu einem klei- 
nen Preis bringen der My Cinema- 
P7131 Dual den Spar-Tipp ein. 


A sus hat den Karton der My 

Cinema-P7131 Dual ordentlich 
voll gepackt: Als einziger Hersteller 
liefert Asus eine große Stabantenne 
(30 Zentimeter) mit. Bei der Software 
bietet Asus keine eigene TV-Applika- 
tion, sondern spendiert den Käufern 
eine Vollversion der sehr guten 
Software Cyberlink Power Cinema. 
Entsprechend gut lässt sich die Kar- 
te steuern: Die Konfiguration ist ein- 
fach, die Steuerung über die mitge- 
lieferte Fernbedienung kinderleicht. 
Besonders gelungen: Power Cinema 
bietet mit Abstand die beste EPG- 
Unterstützung. Man kann durch alle 
Kanäle und Zeiten blättern, Aufnah- 
men per Mausklick programmieren 
und Zeitpläne anlegen (Sie werden 
dann an Ihre Lieblingssendungen 


Asus liefert als einziger Hersteller eine 
große Stabantenne mit. 


erinnert). Der Sendersuchlauf ar- 
beitet sehr schnell, 19 DVB-T-Sender 
wurden in unserem Test gefunden. 
Die Karte besitzt einen Twintuner 
und kann somit auch als analoge 
TV-Karte eingesetzt werden. Die Bild- 
qualität war bei allen Tests gut bis 
sehr gut. Der Sound klingt allerdings 
etwas gedämpft - somit reicht es nur 
für ein „gut“. Mit 74 Euro ist die Kar- 
te ein echtes Schnäppchen. (kb) 


Weitere Infos in 
der Testtabelle 
auf Seite 74 


GESAMTNOTE: 1,88 
Preis: € 74,- Preis-Leistg.: Sehr gut 


WinTV Nova-T-USB2 DVB-T PCI Card Plus TV@anywhere Duo TV-Stick | WinTV-HVR 1300 
DVB-T 
ersteller auppauge (www.hauppauge.de) yphoon (www.typhoon.de) echno Trend (www.technotrend.de) Hauppauge (www.hauppauge.de) 
Preis € 84- €99- € 80,- €94- € 120- 
Preis-Leistungs-Verhältnis Gut efriedigend ut Befriedigend Ausreichend 
Schnittstelle 5 CI (I SB DI 
AUSSTATTUNG | 2,50 | 2,20 1,40 | 3,30 | 2,00 
Tuner VB-T VB-T VB-T, Analog-TV, Radio ҮВ-Т DVB-T, Analog-TV, Radio 
Anschlüsse SB, Antenne Antenne, Antennen-Ausgang, Video-Out | Antenne, Video-Qut 58, Antenne Antenne, Video-Qut, Line-In 
Fernbedienung а, viele Funktionen Ja, viele Funktionen а, viele Funktionen Nicht vorhanden Ja, viele Funktionen 
Software V-Steuerungssoftware V-Steuerungssoftware V-Steuerungssoftware (englisch) V-Steuerungssoftware TV-Steuerungssoftware 
Anschlusskabel SB-Kabel + š SB-Kabel ` 
Antenne - B assive Stabantenne E adio-Antenne 
Extras Mini-PC-Blende Mini-PC-Blende Е 
EIGENSCHAFTEN 2,70 2,40 1,80 | 2,40 | 2,70 
nstallation nproblematisch Unproblematisch nproblematisch nproblematisch nproblematisch 
Teletext a, mit separater Software Ja Ja а a, mit separater Software 
Timeshifting а Ja Ja а а 
EPG Rudimentäre EP6-Funktion ohne Rudimentäre EPG-Funktion mit einge- | EPG mit Timer-Programmierung EPG ohne Timer-Programmierung udimentáre EPG-Funktion ohne 
imer-Programmierung schránkter Timer-Programmierung imer-Programmierung 
LEISTUNG 2,60 3,10 2,40 2,80 
Empfangsleistung Sehr gut Befriedigen Ausreichend Gut efriedigend 
Sendersuchlauf ut bis sehr gut Gut Befriedigend ut Gut bis sehr gut 
Bildqualität ut Sehr gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Gut 
Audioqualität ut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Gut Gut 
Bedienung Befriedigend Befriedigen Gut Gut efriedigend 
кз Empfangsleistung кз Sehr gute Bildqualität кз Gute Ausstattung кз Klein und Handlich кз Gute Bildqualität 
ТАН гы aan ео ген еве 
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Ei: DVB-T in der Praxis 


x Testmethoden 


Koniiguration 


DVB-T-LÖSUNGEN 


Für die Leistungsnote 


haben wir bei allen 
RF Finanz MHz) w емш B 
ans ieri Ch Peg ға “Ге | Geräten den Sender- 
бі 7 Башта 578 001 А 3 
Ox Em $m а mm | четтһ |  suchlauf ausgiebig 
Siet: "im" бш pm 
м 12 biergen 27800 ESCH 9 9 
Ende 13  BFS od 7800 = - 
ы SÜDWESTEwW pm йел Loschen. 
O Enel 15 тоя 
< > 
Redouston 
E Empfang Ш Sendersuchlauf 


Da alle Lósungen in einem DVB- 
T-Kerngebiet ohne Probleme alle 
móglichen Sender empfangen, 
haben wir die Testkandidaten 

in einem so genannten DVB-T- 
Randgebiet getestet. Dort ist 
das ausgestrahlte DVB-T-Signal 
deutlich schwächer und die 
Tuner zeigen unterschiedliche 
Empfangsleistungen. Alle DVB-T- 
Geráte wurden mit der gleichen 
passiven Stabantenne überprüft 
- der Standort der Antenne 
wurde während der Tests nicht 
verándert. 


Quer U 572 Mouse 
Power On By P$/2 Keyboard 


Für die Bewertung des Sender- 
suchlaufes haben wir mehrere 
Punkte überprüft, unter anderem 
die Dauer des Sendersuchlaufes 
und die Übersichtlichkeit des 
entsprechenden Konfigurations- 
menüs. 


E Bild- und Tonqualität 

Da „Das Erste" (ARD) in der Regel 
alle Sendungen mit der gleichen, 
geringen MPEC2-Kompression 
sendet, haben wir mit diesem 
Kanal alle Karten auf Bild- und 
Tonqualitát überprüft. 


Sable 
[Disabled] 


APM-Konfiguration: Im BIOS können Sie die Weckfunktionen aktivieren und die 


Weckzeit für den Rechner festlegen. 


| Benutzer | Erweitert 


Verwenden Sie die unten stehende Liste, um Benutzern den 
Zugriff auf den Computer zu gestatten bzw. zu verweigern und 
um Kennwörter oder andere Einstellungen zu ändern. 


Benutzer dieses Computers: 


| Benutzername 

| #7 Administrator 
| Beast 
сен 2 


Benutzer: Damit der Rechner ohne Passwortabfrage startet, müssen Sie die gezeig- 


Gruppe 
Administratoren 
Gäste 
Administratoren 


te Option für den gewünschten Benutzer deaktivieren. 
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Mit einer DVB-T-Karte wird Ihr PC zum digitalen Videorekor- 
der. Wer allerdings seinen PC nicht permanent laufen lassen 
will, muss einiges bei der Konfiguration beachten. 


igentlich klingt es so 

einfach: TV-Karte ein- 

bauen, Scheduler pro- 
grammieren, Lieblingssendung 
aufnehmen. Die Tücke liegt aber 
im Detail: Im Vergleich zum Vi- 
deorekorder kann sich der PC 
nicht ohne weiteres zur pro- 
grammierten Zeit einschalten 
und nach der Aufnahme wieder 
ausschalten. 


>> Das größte Problem: Rechner 
einschalten 


namen und Kennwort eingeben” 
und klicken Sie auf „überneh- 
men”. Wählen Sie dann „Auto- 
matische Benutzeranmeldung“. 
Geben Sie dort den Namen des 
gewünschten Benutzerkontos 
und das dazugehörige Passwort 
inklusive Wiederholung in die 
Maske ein und klicken Sie dann 
auf „Ok“. Beim nächsten System- 
start wird dieser Benutzer auto- 
matisch angemeldet. 


>> Aufnahme 


Wer seinen Rechner nicht rund 
um die Uhr laufen lassen will, 
braucht einen Möglichkeit, den 
Rechner kurz vor der Aufnahme 
zu starten. Relativ selten sind 
Mainboards mit der BIOS-Opti- 
on „Power on / Power return”. 
Ist diese aktiviert, startet der 
Rechner, sobald Strom anliegt. 
Einen solchen Rechner können 
Sie dann mit einer einfachen 
Zeitschaltuhr aus dem Bau- 
markt zur gewünschten Zeit 
starten. Ein zweite Möglich- 
keit ist das so genannte APM. 
Die passenden BIOS-Optionen 
finden Sie meistens unter dem 
Punkt „Power“. Wählen Sie dort 
„APM Configuration” und dann 
„Power on RTC Alarm“. Dort 
können Sie dann eine Weck- 
zeit für den Rechner einstellen. 
Problem bei beiden Lösungen: 
Weder BIOS noch Zeitschaltuhr 
lassen sich mit der TV-Software 
synchronisieren. Somit müssen 
Sie für jede Aufnahme die Zei- 
ten manuell einstellen. 


>> Der Systemstart 

Wichtig beim Systemstart: Ihr 
Windows darf nicht an einem 
Login hängen bleiben. Bei Rech- 
nern ohne Passwortschutz und 
nur einem Benutzer tritt dieses 
Problem nicht auf. Alle anderen 
wählen „Start“ — „Ausführen“ 
= „control  userpasswords2". 
Wählen Sie dann den Nutzer, der 
automatisch angemeldet werden 
soll. Entfernen Sie das Häkchen 
bei ,Benutzer müssen Benutzer- 


Die Aufnahme automatisch zu 
starten, ist relativ einfach: Ko- 
pieren Sie einfach eine Verknüp- 
fung zum Fernsehtool in den 
Autostartordner Ihres Start-Me- 
nüs. Die Anwendung wird dann 
automatisch gestartet. Wichtig: 
Einige TV-Lósungen haben eine 
separate Aufnahmeplaner-Soft- 
ware, einen so genannten Sche- 
duler. Gegebenenfalls müssen 
Sie diese Software anstatt der 
normalen TV-Software mit dem 
Autostart-Ordner verknüpfen. 
Beachten Sie: Alle DVB-T-Lösun- 
gen speichern direkt in dem aus- 
gestrahlten MPEG2-Format ab. 
Unsere Test zeigen, dass Sie für 
eine Minute Videomitschnitt un- 
gefähr 24 MByte Festplattenspei- 
cher benötigen. Achten Sie also 
darauf, dass ausreichend freier 
Festplattenplatz vorhanden ist. 


>> Ausschalten 
Am einfachsten können Sie den 
Rechner nach der Aufnahme mit 
einem Freewaretool wie Shut- 
downpro (WEBCODE: 23CG) 
ausschalten. Geben Sie dort 
einfach die gewünschte Zeit an 
und kopieren Sie ebenfalls eine 
Verknüpfung in den Autostart- 
ordner, damit es nach dem Sys- 
temstart aktiv ist. Bei einigen 
TV-Lösungen können Sie auch 
eine Option „nach der Aufnah- 
me Rechner runterfahren" akti- 
vieren. In diesem Fall benótigen 
Sie keine zusátzliche Shutdown- 
Software. [| 
Kay BEINROTH 


www.pcgameshardware.de 


Alle Preise inkl. MwSt. Irrtümer und Druckfehler vorbehalten. 


HARDWARE 


PCle Grafikkarte 
Radeon° X800 XL 


Schneller Videospeicher und überragende 
Performance - die perfekte Gaming-Karte. 


* ATI Radeon” X800 XL Grafikchip 
* 256 MB GDDR3-RAM (256 Bit) 

* 400 MHz Chiptakt 

* 980 MHz Speichertakt 
* VGA, DVI, TV-Out 
* Retail 


PCle Grafikkarte 
Radeon? X800 GT 


Mid-Range Gaming-Grafikkarte - optimal 
für ambitionierte Spielefans. 


* ATI Radeon? X800 GT Grafikchip 

* 256 MB GDDR3-RAM (256 Bit) 

* 475 MHz Chiptakt 

* 980 MHz Speichertakt 

* 2x DVI (1x über VGA-Adapter), 
Video-In/Out 

* Lite-Retail 


AGP Grafikkarte 
Radeon? 9550 


Solide Grafikleistung für Home Office und 
Workstation PCs. 


* ATI Radeon” 9550 Grafikchip 
* 128 MB DDR-RAM (128 Bit) 
• 250 MHz Chiptakt 

* 400 MHz Speichertakt 

* VGA, DVI, TV-Out 

* Bulk 


57,- 


|— —[s_A— 


SOFTWARE ` 


PCle Grafikkarte 


Radeon? X850 XT 


SS 


SArchlme 


GRaPHICS BY 


IRG LJ. 


Mit 16 parallelen Pixel Pipelines, 256 MB GDDR3 Speicher, PCI Express Interface 
und der Flexibilität von Dual DVI Verbindungen via SAPPHIREs Digital Duo™ 
Technologie schafft die Radeon° X850 XT neue detaillierte Spielewelten! 


> ATI Radeon? X850 XT Grafikchip 

* 256 MB GDDR3-RAM (256 Bit) 

> 520 MHz Chiptakt 

° 1.080 MHz Speichertakt 

° 2x DVI (1x über VGA-Adapter), Video-In/Out 
* Retail 


AGP Grafikkarte 
Atlantis Radeon® 9600 Pro 


Einsteigerkarte mit guter Peformance bei einem 
attraktiven Preis-/Leistungs-Verhältnis. 


е ATI Radeon? 9600 Pro Grafikchip 
* 256 MB DDR-RAM (128 Bit) 
* 400 MHz Chiptakt 

* 446 MHz Speichertakt 
* VGA, DVI, TV-Out 

* Lite-Retail 


AGP Grafikkarte 
Radeon? X800 XL 


Optimale Bildqualität und rasante Performance - 
die Referenz unter den AGP Karten. 


е ATI Radeon” X800 XL Grafikchip 
* 256 MB GDDR3-RAM (256 Bit) 
* 400 MHz Chiptakt 

* 980 MHz Speichertakt 
* VGA, DVI, TV-Out 

* Retail 


2005, ATI Technologies Inc. All rights reserved. ATI and ATI product and product feature names are trademarks and/or registered trademarks of ATI Technologies Inc. All other company and product names are trademarks and/or registered trademarks of 
their respective owners. Features, pricing, availability and specifications are subject to change without notice. 


d DEUTSCHER 


— 


1. Platz 
ALTERNATE 


* All in One: für alle "ATX12V" Plattformen wie АТХ 8 BTX 
und “EPS12V” für EEB, CEB 
* Offiziell zertifiziertes Netzteil für NVIDIA SLI 

* ATX 12V V2.01 : Unterstützt die letzte Version 
der P4 Prescott und Athlon 64/64 FX Prozessoren 

* Smart Fan Funktion: Intelligente Fans laufen nach 
Ausschalten des Computers für mindestens 2 Minuten 
„unterschritten wird 

Hohe Energieeffizienz von bis zu 80 %, d.h. es wird sehr 

wenig Strom verschwendet. Dies entlastet Ihre 
Stromrechnung, egal ob Sie nur im Internet surfen oder 
„3D-Spiele spielen! 
* Separate 12V -Schienen: Unabhángige 12V-Schienen 
garantieren optimale Stromversorgung des Mainboards 
und der Grafikkarten 

* 3 Jahre Garantie 


EG701AX-VE(W) 24*4 Kombi 


Ausschalten des 
unterschritten wird 
Stromrech 
3D-Spiele 


und der Gra 
* 3 Jahre Garantie 


ит 18А 18А 35А/420// 34A 34А 0.8A 25A 600W EG701AX-VHA(W) ` 24*4 Kombi 


BEZUGSQUELLEN 


ALTERNATE sz esse Biesen eum 


WWW.ALTERNATEde — www.FORTKNOX.de wwwSNOGARD.de  wwwKM-ELEKTRONIKde www.CASEKING.de 


EGSTSAX-VEIW2444Kombi - 1 1 58 2 2/1 
CIC WENN CE АНЕ 


f Adapter 72221414 


* All in One: für alle "ATX12V" Plattformen wie АТХ & BTX 
und "EPS12V" für EEB, CEB 

* ATX 12V V2.01 : Unterstützt die letzte Version der P4 
Prescott und Athlon 64/64 FX Prozessoren 

* Smart Fan Funktion: Intelligente Fans laufen nach 


für mindestens 2 Minuten 
Celsius 


weiter bis eine Geháusetemperatur von 40° 


* Hohe Energieeffizienz von bis zu 80 %, d.h. es wird sehr 
wenig Strom verschwendet. Dies entlastet Ihre 
nung, egal ob Sie nur im Internet surfen oder 


spielen! 
* Separate 12V -Schienen: Unabhángige 12V-Schienen 
garantieren optimale Stromversorgung des Mainboards 


Anschlüsse ` Mainboard A 4Ріті2У | 6PinPCHE| HDD | FDD |S-ATA FM | 
EG485AX-VHB(W) 2éMKombi - 1 1 (7 (2 4 1 
EGSSAXVHW) ` eben - | 1 | 2 |7|2 4 1 


DIN wan wa en 


www.enermax.de 


* Quelle: Saturn Top 20 vom 14.08.05 


Frank 
Stöwer 


Betreut den 
Bereich Spiele 


i Es stimmt nachdenklich, was SWAT 4- i 
i Onlinespieler diesen Monat heraus- H 
i fanden. Nachdem sie - wie vom Her- 

i steller empfohlen - das Spiel per Patch 

i auf die Version 1.1 aktualisierten, 

i machten sie in der Readme-Datei eine 

: Entdeckung: Neben der Auflistung 

i behobener Bugs war dort von einem 

Í ,Massive Streaming Add Support" die 

i Rede. Tatsáchlich beobachteten die 

: Zocker nach dem Update ungewóhnli- 

i che Netzwerkaktivitáten. Gleich rückte : 
i man dem verantwortlichen Programm- i 
i code mit einer speziellen Software i 
i zu Leibe. „Das Spiel lud andauernd 

: Daten von einem Server, um Werbe- 

f plakate in der Spielwelt einzubauen“, 

: erklärte einer der Betroffenen. „Das 

: geschah nicht nur in jedem Level, zu- 

: sätzlich wurden die Verantwortlichen 

; mithilfe der Id-Nummer auch darüber 

i informiert, welcher Spieler für wie 

i lange und aus welcher Entfernung 

5 die Werbung betrachtete. Sogar der 

: durchschnittliche Blickwinkel wurde 

i übermittelt.” Obwohl die SWAT 4- 

: Community erstaunlicherweise 

i hóchst unterschiedlich auf diese 

i virtuelle Spionage reagierte, bin ich 

: auf der Seite derjenigen, die es nicht 

: einsehen, dass sie bis zu 50 Euro für 

i ein Spiel bezahlen, um dann noch 

i ungefragt das Opfer einer subtilen 

; Werbeattacke zu werden. Ich hoffe, 

: dieses Beispiel bleibt ein unrühmli- 

i cher Einzelfall. 


Bl verkauts-charts* 

: PLATZ Battiefieid2 Electronic Arts ; 
i PLATZ 2 GTA San Andreas. ............................ Таке 2 | 
i PLATZ ЗНАЕ и Vivendi Universal 1 
: PLATZ 4 Guild Wars........................ NCSoft/Flashpoint ; 
i PLATZ5 Empire Earth 2.................. Vivendi Universal i 


: PLATZ 6 Die Sims 2........................... Electronic Arts i 
i PLATZ 7 Codename: Panzers - Phase 2. : 
i PLATZS Stronghold 2 Take2 i 
Í PLATZ 9 Die Sims 2: Wilde Сатри-/аһге........... EA i 


www.pcgameshardware.de 


lele 


BILD DES MONATS: Herr der Ringe: 
Schlacht um Mittelerde 2 


Aufgewertet Schlacht um Mittelerde 2 verwendet zwar dieselbe Grafik-Engine wie der Vorgánger. Dafür hat 
EA Pacific die Optik mit Bump- und Specular-Maps sowie perspektivisch korrekten Schatten aufgepeppt. 


Aktuellin den Spieleregalen 


T Sins 
= Wenig abwechslungsreiche Macho-Simulation mit derbem Inhalt und guter 0ptik 
ПИП] Webseite: www.7sins-game.com 


e Dungeon Siege 2 
Fortsetzung der beliebten Jäger- und Sammler-Saga, die viele Verbesserungen bietet 
GUT Webseite:www.gaspowered.com/ds2 


„ә Fahrenheit 
Das Adventure mutiert im zweiten Teil zu einem Action-Titel mit wirrer Story. 
rri) Webseite: www.fahrenheitgame.com 


дё FuBballsimulation mit den allerneuesten Vereinsdaten und überarbeiteten Taktiken 
GUT Webseite: www.easports.com 


`e Madden NFL 06 


Genreprimus der Football-Spiele, der mit zahlreichen Neuerungen gespickt ist 


GUT Webseite: www.easports.com 
`e Moto GP 3 
Erstklassige Motorradsimulation. Das Fahrgefühl ist realistisch, die Grafik gut. 
GUT Webseite: www.easports.com 


Ne Siedler: Legenden 
Liefert den Fans vier neue Kampagnen mit 17 Missionen, aber keine neuen Features 
GUT Webseite: www.siedler.de 


Warhammer 40K: Winter Assault 
8 Gelungene Erweiterung. Die futuristischen Schlachten finden jetzt im Schnee statt. 
GUT Webseite: www.dawnofwar-game.de 
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е Blockbuster-News 


Countdown SPELLFORCE 2: Informationen zur 
für Spiele-Blockbuster SMP/SMT-Optimierung der Engine 


> Age of Empires 3.............. 04 2005 LT m Gesprách mit PCGH Dirk Ringe 
= hirta 042005 verriet Phenomic-Chef- — EET 
а programmierer Dirk Ringe De- [91 ҮШ 
> Black & White 2*.......... Oktober 2005 tails zur Dualcore-Optimierung ; шш. 
> BiA: Earned in Blood 2006 der Spellforce 2-Engine: bedacht werden. «« 
> Call of Dit? 04 2005 PCGH: Wie sieht die SMP/SMT- БЕЗІП. cos 
» Command & Conquer: Optimierung der Engine in der 
Alarmstufe Rot 3................ 01 2006 Ve re” 

Se lee Januar 2006 Hitman 4: Blood Money Dirk Ringe: Wenn man eine Ap- 
КЕК а 042005 i plikation von single- auf multi- 

R threaded umstellen will, muss 
SG 01/2006 das vorher im Design der Soft- M і 2 
> Hitman 4: Blood Мопеу“....... 01 2006 ware bedacht werden. Es gibt  Spellforce 2: Die moderne Engine profi- 
> Neverwinter Nights 2 2006 zwei Hauptansátze für multi- tiert von der „Kraft der zwei Kerne". 


threaded Games. Beim ersten 
zerlegt man das Programm in 
mehrere unabhängige Bereiche PCGH: Welcher Performance- 
(Wegsuche, Animation, Physik gewinn ist im besten Falle er- 
...), die jeweils in einem Thread reichbar, welcher ist realistisch? 
ablaufen. Mit einer Queue wer- 
den dann die Aufgaben vom Dirk Ringe: Voraussichtlich 
Hauptprogramm an das entspre- wird bei zwei Prozessorkernen 
chende Modul geschickt und maximal 70 Prozent mehr Perfor- 
> Spellforce 2... 01 2006 nach einer Zeit wieder abgeholt. mance erreichbar sein (bei glei- 
cher Taktrate). Realistisch sind 
"ID. 11200 Beim anderen Ansatz, den wir eher 30 Prozent. Allerdings wer- 
> Starship Troopers".. 26. Oktober 2005 Starship Troopers = für 5ре тсе 2 gewählt haben, den die Rechner mit typischen 
duse ET [mw wird die Trennung nicht fest Engpässen besser fertig werden 
> Star Wars: Empire at War......04 2005 V | nach Aufgaben an die CPUs ver- (zum Beispiel, wenn viele Ein- 
> The Elder Scrolls: Oblivion ........ 2006 teilt. Das Programm läuft auf heiten sich gleichzeitig einen 
> Unreal Tournament 2007.......... 2006 einem Prozessor, bis es zu einem Weg suchen). 

А Punkt kommt, wo viele gleiche Das komplette Interview finden 
> World Racing 2 03 2005 Aufgaben ablaufen. Erst dann Sie unter WEBCODE 23DH. 
РО Кето аа 04 2005 
* Veröffentlichungsdatum geändert 


> NfS: Most Wanted ..... November 2005 
> Operation Flashpoint 2 ......... 02 2006 Rise & Fall Civilizations at War 
с Рагамоцо emmer 01 2006 R 7% > 

Ser (М 2005 TUN ; 
элек Гао s 012006 
SEET 04 2005 


wird die Arbeit auf zwei CPUs 
verteilt. Web: http://spellforce.jowood.com 


++ KURZTIPPS ++ KURZTIPPS ++ KURZTIPPS ++ KURZTIPPS ++ 


Earth 2160 | Zusátzliche Benchmarks FIFA 06 | Wenig Tuningmóglichkeiten GTA San Andreas | No More Hot Coffee Splinter Cell 3 | Neuer Patch v1.04 


mu 


Unter WEBCODE 23CC kónnen Sie die Wenn Sie bei Ғ/ҒА 06 die Performance Unter www.nomorehotcoffee.com steht Mit dem Patch der Version 1.04 un- 
Benchmark-Datei (benchmarks.wd) he- verbessern wollen, können Sie die Auf- für die amerikanische, australische terstützt Splinter Cell: Chaos Theory 
runterladen, die Sie dann in den Ordner lösung oder die Details verringern. Die und europäische Version des Spiels ein erstmalig auch das Shader-Modell 2.0 
,WDFiles" kopieren. Um diese aufzuru- Fps-Rate steigt dadurch um 8 (5 Fps) Patch bereit, der die unter dem Namen bei Ati-Karten, das unter anderem zur 


fen, starten Sie die Earth2160 Start.EXE bzw. 19 Prozent (13 Fps, gemessen mit ХР ,Hot-Coffee-Mod" bekannt gewordenen Darstellung der HDR-Beleuchtung und 
mit dem Parameter „-benchmarkconfig“. 2500+, Radeon 9600, 1.024 MByte RAM). virtuellen Sexspielchen wieder entfernt. des Parallax-Mappings genutzt wird. 
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ENTWICKLER-INTERVIEWS 


SPIELE SS 


AUTO ASSAULT: Ausgefallene The- 
matik, interessante Technik 


ААДА Ryan Seabury 


»» Auto Assault benótigt 
mindestens eine Karte mit 
Pixel-Shader 1.1. Für die opti- 
male Optik sind Pixel-Shader 
2.0 erforderlich. «« 


B ei Auto Assault gehen die 
Mitspieler bevorzugt mit 
getunten Fantasiekarossen auf- 
einander los. Hat das etwas an- 
dere, sehr actionlastige Online- 
Rollenspiel auch eine interessan- 
te Technik zu bieten? Wir fragten 
einen der Entwickler: 


PCGH: Warum habt ihr euch 
für die Havok-2-Physik-Engine 
entschieden, statt eine eigene zu 
programmieren? 


Ryan Seabury: Bereits am An- 
fang der Entwicklung stand fest, 
dass wir für unsere komplett 
zerstórbare Spielwelt und die 
Fahrzeugphysik eine leistungs- 
starke Physik-Engine benótigen 
würden. Wir hatten die Wahl, 
entweder ein oder zwei Physik- 
Programmierer einzustellen oder 
die Lizenz für die Havok-2-En- 
gine zu erwerben. Da die Kosten 
annähernd gleich gewesen wä- 
ren, fiel unsere Entscheidung zu- 
gunsten der Lizenz-Engine aus. 


PCGH: Besitzt die Engine eine 
Optimierung für Techniken wie 
Dualcore-CPUs, Hyper-Threa- 
ding oder 64 Bit? 


Ryan Seabury 


Net Devil, Designer und Programmierer 


Ryan Seabury: Ja, wir arbeiten 
eng mit Intel zusammen, um die 
Engine für Dualcore-Prozesso- 
ren sowie Hyper-Threading zu 
optimieren. Um eine 64-Bit-Op- 
timierung haben wir uns aktuell 
jedoch noch nicht gekümmert. 


PCGH: Welche Shader-Model- 
le nutzt der Renderer von Auto 
Assault? 


Ryan Seabury: Der Spieler benó- 
tigt mindestens eine Grafikkarte 
mit Shadern der Version 1.1. Für 
die optimale Optik ist allerdings 
Grafikhardware mit Pixel- und 
Vertex-Shadern der Version 2.0 
erforderlich. 


PCGH: Welche Rendertechniken 
kommen zum Einsatz? 


Ryan Seabury: Neben Bump-, 
Parallax, Specular-, Reflection- 
sowie Refraction-Maps nutzen 
wir auch die Fresnel-Rendertech- 
nik bei der Wasserdarstellung. 
Dazu kommen Post-Processing- 
Effekte wie Unschärfe, Verwi- 
schung und Blendung (Bloom). 


Web: http://de.autoassault.com 


Action groß geschrieben: Beim genreuntypischen Auto Assault stehen spannende 
Duelle mit futuristischen Fahrzeugen statt der Charakterentwicklung im Vordergrund. 
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BLITZKRIEG 2: Nachfolger jetzt 
komplett dreidimensional 


W elche Technik kommt beim 
zweiten Blitzkrieg-Teil zum 
Einsatz? PCGH fragte nach. 


PCGH: Warum habt ihr für Blitz- 
krieg 2 eine 3D-Engine entwi- 
ckelt? 


Elmar Grunenberg: Wir wollten 
einen vollwertigen Nachfolger 
mit einer komplett neuen Engine 
machen. Alle großen RTS-Spiele 
nutzen die 3D-Technik und es 
war einfach ein logischer Schritt. 


PCGH: Welche DirectX-Versio- 
nen werden mit einem eigenen 
Renderpfad unterstützt? 


Elmar Grunenberg: Wir ver- 
wenden DX9.0c. Die volle Gra- 
fikpracht wird aber auf jeder 
Grafikkarte zu sehen sein, die 
Shader-Version 1.1 unterstützt 
— also alle Karten ab Geforce3, 
allerdings keine Geforce4 MX. 


PCGH: Sind die KI-Routinen 
ebenfalls neu programmiert? 


ШИЯ ДАИ Elmar Grunenberg 


»» Die volle Grafik- 
pracht wird auf jeder 
Grafikkarte zu sehen 

sein, die Shader-Versi- 
on 1.1 unterstützt. «« 


Elmar Grunenbert 
CDV, Produzent Blitzkrieg 2, War Front 


Runderneuerung: Die 3D-Optik ist neu. 
Die KI wurde gründlich überarbeitet. 


Elmar Grunenberg: Die KI-En- 
gine wurde generalüberholt. Dies 
betrifft vor allem Pathfinding, 
Pathtracking und Kollisions- 
abfrage. Da es in Blitzkrieg 2 jetzt 
zusátzlich steuerbare Flugzeuge 
gibt, mussten die KI-Routinen 
dafür erst entwickelt werden. 


Webseite: www.nival.com/blitzkrieg2 


DARK MESSIAH OF MIGHT & MA- 
GIC: Titel nutzt Half-Life-2-Engine 


W elche Features der Source- 

Engine nutzt das Fantasy- 
Actionspiel? PCGH sprach mit 
Doug Lombardi und Romain de 
Waubert von Arkane. 


PCGH: Kónnen wir Erweiterun- 
gen der Source-Engine für Dark 
Messiah erwarten? 


Doug Lombardi: Ja. Vor allem 
die Optik von Dark Messiah un- 
terscheidet sich maßgeblich von 
Half-Life 2 oder CS Source. In 
Dark Messiah gibt es ein Inventar 
sowie komplett neue Charakter- 
grafiken. Außerdem arbeitet Ar- 
kane viel mit HDR, das zu den 
neuesten Errungenschaften un- 
serer Source-Engine gehört. 


Romain de Waubert: Der op- 
tische Unterschied zu anderen 
Source-Titeln ist immens, beson- 


ШАҢ ДАИ Romain de Waubert 


>> Der optische Unter- 
schied zu den Source- 
Titeln ist immens, vor 
allem mit einer moder- 
nen Grafikkarte. << 


Romain de Waubert de Genlis 
Arkane, Produzent Dark Messiah 


Blendend: In vielen Spielszenen von Dark 
Messiah kommt echtes HDR zum Einsatz. 


ders mit einer Grafikkarte der 
neuesten Generation. Vor allem 
die Lichteffekte werden um eini- 
ges realistischer daherkommen. 


Webseite: www.ubisoft.de 
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SPIELE: X3: Reunion 


Weltraum-Sim mit 
moderner Technik 


In X3: Reunion erobern 
Sie erneut unendliche 
Weiten des Pixel-Welt- 
raums. Der sieht dank 
einer neuen Grafik-En- 
gine noch schöner aus! 


ieSparte der Weltraum- 

D Simulationen hatte es 
immer schon schwer, 

die große Masse der Spieler zu 
begeistern. Mit X2: Die Bedro- 
hung sorgte Egosoft letztes Jahr 
jedoch für eine frische Brise im 
Genre. Der an Klassiker wie Eli- 
te und Privateer erinnernde Titel 
stand nicht nur für eine span- 
nende Synthese aus Wirtschaft 
und Kampf, sondern bot neben 
einer ansprechenden Optik auch 
eine fortschrittliche Technik. 
Mittlerweile arbeitet das Ent- 
wicklerteam mit X3: Reunion am 


dritten Teil der Weltraum-Saga. 
Der habe laut Egosoft-Chef 
Bernd Lehan neben der neuen 
Grafik-Engine noch weitere Ver- 
besserungen zu bieten, wie Sie 
im folgenden Feature nachlesen 
können. 


>> Grafikleistung gefragt 

Bereits bei X2: Die Bedrohung war 
die Leistung des 3D-Beschleuni- 
gers ein entscheidender Faktor 
für die Gesamtperformace. Das 
hat sich auch beim Nachfolger 
nicht geändert. „X3 hat die Qua- 
lität aller Grafikelemente im Ver- 


gleich zum Vorgänger ungemein 
hochgeschraubt”, bestätigt Le- 
han. „Die logische Konsequenz 
ist natürlich ein Anstieg der 
Leistungsanforderungen an die 
Grafikkarte.” Außerdem haben 
die Programmierer des Teams 
die Grafik-Engine deutlich op- 
timiert, sodass im Gegensatz 
zu X2 die CPU deutlich seltener 
limitieren dürfe, erklärt uns der 
Entwicklungsleiter. 


>> Verschiedene Renderpfade 
Der Renderer der komplett 
neu programmierten Grafik-En- 


Eine zusätzliche, per Pixel-Shader dargestellte Specular-Map staffiert 
die Raumschiffe mit Glanzpunkten aus und sorgt für eine sehenswerte Optik. 
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Dank des Bump-Mappings wirken die vielen Raumstationen, 
die Sie bei X3 anfliegen, sehr plastisch. Es kommt ein realistisches Spielgefühl auf. 


X3: REUNION 


SPIELE 


gine besitzt verschiedene Pfade. 
Die werden in Abhängigkeit 
von den auf der Grafik-Hard- 
ware des Spieler verbauten 
Shader-Einheiten genutzt. ,Der 
Renderer von ХЗ besitzt spezi- 
elle Shader-Varianten, welche 
die Performance der Karten 
widerspiegeln”, erläutert Bernd 
Lehan. „So werden auf Radeon 
9800- andere Shader als auf Ge- 
force-FX-Karten genutzt. Meist 
ist dabei die reine Per-Pixel- 
Performance ausschlaggebend.” 
Deutlich sichtbare Unterschiede 
hinsichtlich der Spielgrafik gibt 
es dabei vor allem zwischen 
dem Shader-3.0/2.0- (Geforce6/ 
Radeon 9800) und dem Shader- 
1.3-Renderpfad (Geforce4 Ti). 


Spezielle Schattenberechnung 
Da die X3-Grafik-Engine wie ihr 
Vorgängermodell die Schatten 
als Schablone darstellt, werden 
diese zum größten Teil von der 
CPU berechnet. Weil die Kom- 
plexität der Modelle ebenfalls 
angestiegen ist, benötigt der 
Spieler definitiv auch einen leis- 
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Stencil-Shadows: Wie beim Vorgänger X2: Die Bedrohung 
verwendet auch die Engine von X3 Schablonenschatten. 


Begrüßungskommando: Falls Ihr Andockmanöver nicht will- 
kommen sein sollte, rücken Kampfgeschwader gegen Sie vor. 


tungsstarken Prozessor, um die 
mit Stencil-Shadows bezeich- 
neten Schatten zu bewundern. 
„Wir haben allerdings durch die 
neuen Shader auch viele andere 
Effekte, die Schatten nur selten 


X3 hat die Qualität 
aller Grafikelemente im 
Vergleich zum Vorgän- 
ger ungemein hochge- 

schraubt. 


vermissen lassen", beruhigt der 
Egosoft-Boss die Besitzer einer 
weniger leistungsstarken CPU. 


Detailfülle dank Shader 
Bei der Berechnung der sehens- 
werten Grafik für die Raumsta- 
tionen und -schiffe macht der 
Renderer Gebrauch von Pixel- 
und Vertex-Shadern. Unterstützt 
werden u. a. die Shader-Model- 
le 2.0, 1.4 sowie das Modell 3.0. 
Zum Einsatz kommen die Sha- 
der beim Rendern der Per-Pixel- 
Beleuchtung, der Normal-, Spe- 


Weltraumhafen: Neben Kampfeinlagen müssen Sie auch die 
zahlreichen Raumstationen anlaufen, um Handel zu treiben. 


cular- und Environment-Maps 
sowie beim Glüh- und Verwisch- 
effekt. HDR wird aktuell noch 
nicht unterstützt, soll aber mög- 
licherweise per Patch nachgelie- 
fert werden. 


Verbessert: КІ und Physik 

Das für das vierte Quartal die- 
ses Jahres geplante X3 verfügt 
über eine leistungsfähige Phy- 
sik-Engine. „Prinzipiell haben 
alle Objekte physikalische Ei- 
genschaften", kommentiert Le- 
han. ,Sie prallen voneinander 
ab und Schiffe driften im Raum, 
wobei Masse und Geschwin- 
digkeit eine Rolle spielen." Das 
neue Inertia-System soll dem 
Spielerlebnis zusátzlich zu mehr 
Glaubwürdigkeit verhelfen. An 
der KI haben die Entwickler 
ebenfalls gearbeitet. „Die Weg- 
findung der Schiffe wurde opti- 
miert und sowohl beim Handel 
als auch beim Kampf haben wir 
der KI zahlreiche Verbesserun- 
gen verpasst", erfahren wir am 
Ende unsere Interviews. ш 

FRANK STÓWER 


Viel Liebe zum Detail: Die Komplexität der aufwendig textu- 
rierten Raumschiffmodelle ist bei X3 deutlich angestiegen. 


INTERVIEW 


г 


Мате: Вегпа Lehan 
Firma: Egosoft 

Funktion: Geschäftsführer 
und Entwickler 

Wichtige Werke: 

Х2: Die Bedrohung 


E Wird es wie bei X2: Die 
Bedrohung eine Bench- 
mark-Funktion geben? 

Ja, da dieses Feature bei den 
Fans sehr gut angekommen 
ist, werden wir wieder eine 
Rolling Demo mit Bench- 
mark-Funktionalität machen. 


E Ist die Engine für Tech- 
niken wie Hyper-Threading 
oder Dual-Core-Processing 
optimiert? 

Für das Streaming von 
Media-Content verwenden 
wir asynchrone Tasks, die 
natürlich auch von Hyper- 
Threading profitieren. Des 
Weiteren können Zweikern- 
Prozessor-Systeme, ähnlich 
wie Hyper-Threading, die auf 
mehrere Tasks verteilten 
Prozesse nutzen. 


E Wird es eine separate 
64-Bit-Version der Engine 
geben? 

Nein, leider nicht. Die Engine 
profitiert nur indirekt von 
der 64-Bit-Technik in Form 
optimierter DLLs. Aber auch 
das kann schon einen Unter- 
schied bei der Performance 
ausmachen. 


E Warum habt ihr euch 
dafür entschieden, anstelle 
des Add-ons X2: Die Rück- 
kehr jetzt mit X3: Reunion 
eine vollwertige Fortset- 
zung zu entwickeln ? 

Wir sind ein recht kleines 
Entwicklerstudio und wollten 
uns auf das wesentlich gró- 
Bere und wichtigere Projekt 
konzentrieren, statt unsere 
Aufmerksamkeit auf zwei 
Projekte zu verteilen. 


10/2005 | PC Games Hardware 83 


SPIELE: Dungeon Siege 2 


Test 


Tuning 


Niedrigste Detailstufe 


Schlichte Optik: In der minimalen Detailstufe fehlen Schatten, Bäume, das Grün- 
zeug am Boden und der Leuchteffekt. Auperdem ist die Wasserdarstellung simpel. 


„Alles wird besser", ver- 
sprach Chris Taylor für den 
neuen Dungeon-Siege-Teil. Ob 
der Chef-Entwickler Wort ge- 
halten hat, zeigt unser Test. 


D ie Spieloptik hat Gas 
Powered Games jeden- 

falls sichtbar überarbeitet. Die 
Texturen sind detaillierter und 
die Spielwelt wirkt lebendiger, 
da jetzt Lichtstrahlen durch das 
Blätterdach der Bäume fallen 
und die Bodenvegetation sich 
im Wind bewegt. Bei Steuerung 
und Gameplay setzt Dungeon 
Siege 2 auf Altbewährtes. Per 
Mausklick hauen und sammeln 
Sie sich durch die 3D-Welt von 
Aranna und leveln Ihre Par- 
ty hoch, die auf sechs Akteure 
geschrumpftist. Zusätzlich kön- 
nen Sie Ihren Tand an ein Be- 
gleittier verfüttern, das dadurch 


stärker wird. Ebenfalls neu: der 
Auto-Zauber. Eine Innovation, 
die Frust bereitet, ist das Spei- 
chersystem, da es nur noch ei- 
nen Speicherstand gibt. Dafür 
sind Sound und Story gelungen 
und einen Kooperations- und 
einen Mehrspieler-Modus gibt 
es auch wieder. 


Fazit: Sicherlich, die Optik hät- 
te besser sein können und die 
entscheidende Neuerung fehlt. 
Trotzdem wird dem Fan wie 
auch dem Einsteiger Unterhal- 
tung satt geboten. (fs) 


Dungeon Siege 2 
Minimum: 
2-GHz-CPU, 512 MByte RAM, Geforce4-Ti 4200 


Empfohlen: 
3,0-GHz-CPU, 1 GByte RAM, Radeon 9800 Pro 


www.gaspowered.com/ds2 


WERTUNG 


Extra-Leuchteffekt: Da diese optische Aufwertung per Shader 2.0 dargestellt 
wird, müssen Spieler mit einer DirectX-7/8-Grafikkarte auf den Effekt verzichten. 
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Keine Pixel-Shader (DirectX-7-Karte) 


m е-е, ame 


Pixel-Shader 1.1 (DirectX-8/9-Karte) 


Wasserdarstellung: Das detaillierte Pixelnass wird per Pixel-Shader 1.1 gerendert. 
Spieler mit einer DX7-Karte müssen mit der einfachen Version vorlieb nehmen. 


Wie beim Vorgänger benöti- 
gen Sie auch für DS 2 eine 
flotte CPU; sonst knüppeln 
sich Ihre Helden nur in Zeit- 
lupe durch Агаппа. 


А uch Dungeon Siege 2 ist 
deutlich | CPU-limitiert, 
das beweisen unsere Bench- 
marks: Während der Prozessor- 
wechsel von Athlon XP 2500+ 
auf Athlon XP 3200+ (512 
MByte RAM, Radeon 9600 XT) 
20 Prozent (5 Fps) Leistungs- 
plus nach sich zieht, bringt der 
Austausch der Radeon 9600 
XT gegen ein X800-Pro-Modell 
nicht ein Fps Mehrleistung. 
Dafür kónnen Sie bereits mit 
einer Radeon 9800 Pro im Qua- 
litáts-Modus (2x FSAA, 4:1 AF) 
spielen. Ein GByte Hauptspei- 
cher ist ebenfalls nicht ver- 
kehrt. Das verkürzt nicht nur 
die Ladezeiten um 19 Prozent, 
sondern brachte bei unserem 
Test-Terminal auch noch einen 


Leistungsgewinn von zwei Fps 
(acht Prozent). 


Wer Dungeon Siege 2 mit ei- 
nem DirectX-7-Beschleuniger 
spielt, muss auf die detail- 
lierte Wasserdarstellung und 
den Leuchteffekt verzichten. 
Letzterer wird per Pixel-Sha- 
der 2.0 dargestellt, während 
bei der Wasserdarstellung ein 
Pixel-Shader 1.1 zum Einsatz 
kommt. Bei schwachen DX9- 
Grafikkarten (Geforce 6200/ 
Radeon  9200/X300) emp- 
fehlen wir, den Leuchteffekt 
abzuschalten; das bringt 12 
Prozent Mehrleistung (4 Fps, 
gemessen mit XP 2500+, 512 
MByte RAM, Radeon 9600 XT). 
Falls Ihr Prozessor weniger 
als 2.000 MHz hat, sollten Sie 
nicht nur mit den niedrigsten 
Modelldetails spielen, sondern 
zusátzlich das EAX im Sound- 
menü abschalten (13 Prozent 
Leistungsgewinn). (fs) 


d cistungstremse 


Menü: Optionen/Grafik 


Schalter NIE | Anmerkung 


Anzeige 800x600 8 


Bei schwacher Grafikkarte (z. B. Radeon 9600 XT 


Schatten: Keine 12 


Texturfilterung: Biliniar |4 


( 
Bei schwacher Grafikkarte (z. B. Radeon 9600 XT. 
( 


Objektdetails niedrig |56 


) 
) 
Bei schwacher Grafikkarte (z. B. Radeon 9600 XT) 
Bei schwachem Prozessor (z. B. Athlon XP 2500+) 


Shader: Keine 16 


Bei schwacher Grafikkarte (z. B. Radeon 9600 XT) 


EAX abgeschaltet 13 


Bei schwachem Prozessor unterhalb von 2.000 MHz 


* Maximales Tuning-Potenzial in Prozent 
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TUNING: Battlefield 2 


| GRAFIK | Detailstufen im Vergleich 


Quietschend schiebt sich Ihr Panzer durch den Sand. Da 
erscheint die Silhouette eines feindlichen T-90 am Horizont. 
Als der Gegner feuert, fällt die Framerate ins Bodenlose. 


zenen wie diese erle- 

ben viele Battlefield 2- 

Zocker, wenn sie sich 
mit álteren PCs ins Schlachtge- 
tümmel stürzen. Kein Wunder, 
denn die Battlefield 2-Engine 
benótigt aufgrund der dynami- 
schen Beleuchtung, der hoch- 
auflósenden Texturen und einer 
komplexen Spielphysik einiges 
an Rechenkraft. Arbeitsspeicher, 
Grafikkarte und Prozessor sind 
hier die Schlüsselkomponenten, 
um die Framerate zu erhóhen 
und die Ladezeit zu reduzieren. 
Kleiner Tipp: Für Battlefield 2 ist 
eine Grafikkarte mit 256 MByte 
VGA-RAM sehr empfehlens- 
wert! Wenn Sie aber nicht gleich 
neue Hardware kaufen wollen, 
kónnen Sie mit den geeigneten 
Grafikeinstellungen Leistung 
gutmachen. 


>> Vorbereitungen 

Bevor Sie mit dem Tuning begin- 
nen, müssen Sie den Patch 1.02 
(auf Heft-CD/DVD) aufspielen. 
Mit dem Update hat Electronic 
Arts einige Probleme mit dem 
RAM-Management behoben. 
Dazu sollten Sie im Verzeichnis 
,... Battlefield 2\mods\bf2” 
den Ordner , Movies“ in „Mo- 
viesx" umbenennen. So werden 
beim Start die Videos nicht ab- 
gespielt und die Ladezeit redu- 
ziert sich um die Hälfte. 


> Arbeitsspeicher-Tuning | 
Da Battlefield 2 ein уғаһтег RAM- 
Fresser ist, sollten Sie mindes- 
tens 1.024 MByte im Rechner 
verbaut haben, um ruckelfrei 
spielen zu kónnen. Denn 512 
oder 768 MByte Arbeitsspeicher 
reichen nicht aus, um das ganze 
Spiel unterzubringen: Battlefield 
2 braucht im Betrieb bis zu 900 
MByte Speicher, Windows XP 
zudem etwa 150 MByte RAM. 
Reicht das RAM für beides 
nicht aus, werden Daten auf der 
deutlich langsameren Festplatte 
ausgelagert, was im Spielver- 
lauf immer wieder zu stórenden 
Rucklern führt. Zudem ist die 
Level-Ladezeit eines mit 512 
MByte RAM versehenen Rech- 
ners mit 4:45 Minuten deutlich 
lánger als die eines PCs mit 1.024 
MByte RAM (1:24 Minuten). Mit 
2 GByte Arbeitsspeicher sind die 
Ladezeiten sogar noch geringer 
und  Nachladeruckler treten 
während des Spielens in der Re- 
gel nicht mehr auf. 


Grafikeinstellungen 

Die  Grafikeinstellungen fin- 
den Sie im Menü ,Optionen/ 
Grafik". Welcher Schalter mit 
welcher Einstellung Leistungs- 
vorteile bringt, hängt von Ihrer 
Hardware ab. Haben Sie eine 
schwächere Grafikkarte, sind 
diese Einstellungen wichtig: 


Niedrigste Detailstufe 1.024x768 


[ Mittlere Detailstufe 1.024x768 


Höchste Detailstufe 1.024x768 


Durch schwammige Texturen, entfernte Schatten und 
Geländemerkmale erhalten Sie die beste Leistung. 


Die Leistung bricht mit mittleren Details bei schwa- Obwohl optisch ähnlich, verringert sich die Leistung 


chen Grafikkarten um bis zu 54 Prozent ein. 


nochmals um maximal 57 Prozent. 


86 PC Games Hardware | 10/2005 


www.pcgameshardware .de 


BATTLEFIELD 2 


SPIELE 


ДЕТУ И Grafikeinstellungen 


Menü: Optionen/Grafik 

Schalter Konfiguration 1 Konfiguration 2 Konfiguration 3 

Mit Komponenten: | Schwache VGA, schnelle CPU | Schnelle VGA, schwache CPU | Schwache VGA & CPU 
Теге! Niedrig Hoi Niedrig 

Effekte Hoch Mittel Mitte 

Geometrie Hoch Niedrig Niedrig 

Texturen Mitte Ho Mitte 

Beleuchtung Mitte Ho Mitte 

Dyn. Schatten Hoch Mittel Mitte 

Dyn. Licht Mittel Hoi Mitte 

Anti-Aliasing Aus Ju Aus 

Texturenfilter Mitte Hoi Mitte 
PCGH-Empfehlung: CPU ab Athlon 64 3000+, Grafikkarte ab Geforce 6800 GT 

Wenn Sie eine schwächere Grafikkarte mit moderner CPU besitzen, stellen Sie Konfi- 


guration 1 ein. Bei einer schwachen CPU und einer modernen Grafikkarte wählen Sie 
Konfiguration 2. Sind beide Komponenten schwach, so legen Sie Konfiguration 3 fest. 


H Terrain 

H Texturen 

I Beleuchtung 

I Dynamisches Licht 
WAnti-Aliasing 

H Texturenfilter 


Besitzen Sie eine àltere CPU 
(Athlon XP 3200+ oder niedri- 
ger), müssen Sie diese Parame- 
ter verándern: 


H Effekte 

I Geometrie 

I Dynamische Schatten 
WSichtreichweite 


Oben finden Sie eine Tabelle mit 
Konfigurationsempfehlungen 
für verschieden bestückte Rech- 
ner. Falls Sie nur 768 oder 512 
MByte RAM besitzen, sollten 
Sie folgende Einstellungen ent- 
weder auf Mittel" (geringer 
Leistungszuwachs) oder „Nied- 
гір“ (größerer Leistungsgewinn) 
stellen: 


H Terrain 

I Effekte 

I Geometrie 

I Beleuchtung 
H Texturen 


»» Soundeinstellungen 

Um die Schlachtatmosphäre 
richtig erleben zu kónnen, soll- 
ten Sie eine Creative-Soundkarte 
mit EAX-Unterstützung einset- 
zen. Allerdings verlieren Sie mit 
aktiviertem EAX bis zu sechs 
Prozent Leistung. Einzig mit den 
neuen X-Fi-Soundkartenserie 
mit X-RAM von Creative verlie- 
ren Sie keine Leistung bei EAX- 
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Klangqualitát. Lesen Sie dazu 
auch den X-Fi-Test auf Seite 32. 
Haben Sie keine X-Fi-Karte und 
zàhlt jedes Fps, stellen Sie den 
Soundmodus unter „Optionen/ 
Sound" auf „Software“ und re- 
duzieren die Soundqualität auf 
„Niedrig“. 


>> Kantenglättung und 
Texturfilterung 

Da diese beiden Einstellungen 
stark zulasten der Grafikkarte 
gehen, sollten Sie diese nur ak- 
tivieren, wenn Sie einen leis- 
tungsstarken 3D-Boliden ab der 
Geforce-6800-Klasse besitzen. 
Ati-Grafikkarten bieten zudem 
eine etwas bessere Leistung als 
vergleichbare Geforce6-Modelle. 
Sowohl bei Ati aus auch Nvi- 
dia muss die Kantenglättung im 
Spiel unter „Optionen/ Grafik” 
aktiviert werden, die anisotrope 
Filterung stellen Sie besser über 
den Treiber ein. 


>> Sichtweite reduzieren? 
Die Spieleleistung können Sie 
weiter erhöhen, indem Sie die 
Sichtreichweite im Menü „Op- 
tionen/Grafik" auf 75 oder gar 
50 Prozent reduzieren. Diese 
Maßnahme greift vor allem bei 
schwachen Prozessoren. Aller- 
dings haben Sie bei Partien mit 
menschlichen Spielern erhebli- 
che Nachteile, wenn Sie nicht 
so weit schauen kónnen wie 
Ihr Opponent. Den Sichtradius 
sollten Sie nur dann verringern, 
wenn alle anderen Tuning-Maß- 
nahmen nicht reichen oder wenn 
Sie nur gegen die КІ spielen. Ш 
OLIver HAAKE 


ВЕМСНМАЕК Battlefield 2 


Athlon 64 3800+, 1 GByte RAM, 1.024x768, kein FSAA & AF 
Framerate: Durchs./Min. | Durchschnitt/Min. Durchschnitt/Min. 
adeon 06 05 Fps (+ 
adeon 9800 XT 
adeon X800 XT-PE 
eforce FX 5900 
eforce 6600 6T 
eforce 6800 6T 1100 
Athlon 64 3800+, 1 GByte RAM, 1.280x960, Ax FSAA, 8:1 AF 


Framerate: Durchs./Min. |Durchschnitt/Min. Durchschnitt/Min. (| 
adeon % | 20 Fps ШШШ — 
adeon 9800 YT 56 (TN) 


adeon X800 XT-PE 
eforce FX 5900 
eforce 6600 6T 
eforce 6800 6T | 
Athlon XP 3200+, 1 GByte RAM, 1.024x768, kein 
Framerate: Durchs./Min. | Durchschnitt/Min. 
adeon 96 
adeon 9900 XT 
adeon X800 ХТ-РЕ 
eforce FX 5900 0007 
eforce 6600 6T 584 00%) 
eforce 6800 6T Dip (5500060 Fps (31) 
Athlon XP 3200+, 1 GByte RAM, 1.280x960, 4x FSAA, 8:1 AF 


Framerate: Durchs./Min. | Durchschnitt/Min. Durchschnitt/Min. 
adeon 96 ДІ 15 ({00%) 
adeon 9800 XT ) 
adeon X800 XT-PE 

eforce ЕХ 5900 


eforce 6600 6T 
eforce 6800 6T 


| TUNING Battlefield 2 


Athlon XP 3200+, Radeon 9600, 1 GByte RAM, 1.024x768 
Framerate: |  Durchschnitt/Min. | Durchschnitt/Min. urchschnitt/Min. 
rrain 20 Fps (61%) Fps (+0%) 
Effekte | 13 Fps (4096/1 Fps 
eometrie 
ІШЕ 
Beleuchtung 
yn. Schatten 
Dyn. Licht 
xturenfilter 13 Fps («896)/ F 
Е Maximale Grafikdetails ` Mittlere Grafikdetails ІШ Niedrige Grafikdetails 
Wir haben die Grafikeinstellungsmöglichkeiten einzeln mit allen drei Einstellungs- 
möglichkeiten (Hoch, Mittel und Niedrig) auf ihr Tuning-Potenzial getestet. 


Setup-Menü: Die Grafikeinstellungen nehmen Sie unter „Optionen/Grafik" vor. 
Nach jeder Änderung müssen Sie rechts unten auf ,, Anwenden" klicken. 
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Магсо 
Albert 


Betreut den 
Bereich Praxis 


; Wir alle wissen, dass Extrem- 

i sportarten gefährlich sind und 

| zu Verletzungen oder 5одаг zum 

: Tod führen können. Dass jetzt 

I aber auch Computerspielen dazu- 
I gehórt, war mir bis vor kurzem 

: unbekannt. Ein junger Koreaner ist 
: vor knapp einem Monat nach 50 

: Stunden Dauerzocken gestorben. 

: Die Südkoreaner sind bekannt für 

: ihre Begeisterung an E-Sport, dort 
i werden unter anderem Starcraft- 

: Turniere im Fernsehen übertragen. 
; Dieser Enthusiasmus hat auch 

: seine Schattenseiten, wie der Tod 
i des 28-Jährigen beweist. 


I Laut einer lokalen Tageszeitung 

: hatte der junge Gamer seinen Job 

| gekündigt, um mehr Zeit für Spiele 
i zu haben. In einem Internetcafe 

| verlieB er dann 50 Stunden lang 

: seinen Platz außer für den Gang zur 


i Toilette und kurze Nickerchen nicht. i 


| Die Polizei geht davon aus, dass er 


: an Erschöpfung gestorben ist. Seine ! 


; Mutter hatte noch kurz zuvor mit 
; der Suche nach ihm begonnen. Ob 
; der südkoreanische Zocker zwei 

i Tage lang nichts gegessen und 

: getrunken hat, ist unbekannt. 


| Es ist erschreckend, dass der Mann 
: медеп ein paar Bits und Bytes sein 
: Leben verwirkt hat. Nicht nur kör- 
| perlicher Sport kann den Organis- 
i mus an seine Grenzen bringen. 
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Praxis 


NEUES PCGH-TOOL: Technische Daten 
eines AMD-Prozessors ermitteln 


Der PCGH-OPN-Rechner erlaubt es Ihnen, 
wichtige Daten des Prozessors auszulesen, 
ohne diesen in den Rechner einbauen zu 
müssen. Dies kann zum Beispiel vor dem 
Kauf einer CPU über Ebay nützlich sein. 
Dazu müssen Sie das Tool von unserer Heft- 
CD oder -DVD starten und die so genannte 
OPN (Ordering Part Number) eingeben. Die- 
se Ziffernkolonne finden Sie entweder auf 
dem Package (Athlon XP) oder dem Heat- 
Spreader (Athlon 64) des Prozessors. Es ge- 
nügt, die obere (bei Athlon XP: obere linke) 
Zeile einzugeben, meist ist das eine 13-stel- 
lige Kombination. Der Rechner unterstützt 
nur aktuelle Athlon-64-, Sempron-, Opte- 
ron- und Athlon-XP-Prozessoren, erkennt 
aber auch seltene OEM-CPUS, sodass ver- 
meintlich gleiche Prozessoren unterschiedli- 
che Daten aufweisen kónnen. Die Software 
läuft auf Windows 2000 und XP. Für 98 und 
Me benótigen Sie die VB-Runtimes, die Sie 


we 


PCGH-OPN-Rechner: Tragen Sie die OPN der CPU ein 
und schon erhalten Sie alle wichtigen Daten. 


von Microsoft oder unter WEBCODE 23C4 
herunterladen können. Das Programm ist 
Freeware und darf weitergegeben werden, 
sofern es nicht verändert wird. (cg/ma) 


Webseite: www.pcgameshardware.de 


SICHERHEIT: USB-Stick als Schlüssel 
für den Rechner nutzen 


Machen Sie Ihren PC vor einer Nutzung 
durch Dritte sicher. Dazu müssen Sie sich 
nicht mal ein Passwort merken. Sie machen 
einfach Ihren vorhandenen USB-Stick zum 
Zündschlüssel des Rechners. Mit der Free- 
ware-Version von Disklogon Lite können 
Sie die Benutzeranmeldung von Windows 
XP per USB-Stick vornehmen. Statt das be- 
nötigte Passwort am Anmeldebildschirm 
einzugeben, stecken Sie einfach den USB- 
Speicher an den Rechner und Windows 
loggt Sie ein. Die Software bekommen Sie 
unter www.disklogon.com. Den Zugriff auf 
bestimmte Verzeichnisse können Sie mit 
dem Tool Mobileassistant einschränken: 
Wenn Sie die Software auf dem USB-Stick 
installieren, ist der Zugriff auf zuvor ge- 
wählte Ordner nur noch mit dem mobilen 
Datenspeicher möglich. Eine 30-Tage-Test- 
version der benötigten Software bekommen 
Sie unter www.mobileassistant.de. Zudem 
können Sie mit Mobileassistant unter „Ein- 


we je 18 
USB-Stck. пас angeht 7МЕ /$1M8 


Mobileassistant: Bestimmen Sie, welche Aktionen 
durch den USB-Stick aktiviert werden sollen. 


stellungen” – „USB-Computerschutz” kon- 
figurieren, wie sich der PC beim Entfernen 
des USB-Sticks verhalten soll. Optionen 
sind „Computer ...“, „Benutzer abmelden" 
oder „Arbeitsstation sperren”. (ma) 


Webseite: www.disklogon.com/www.mobileassistant.de 


www.pcgameshardware.de 


INHALT & NEWS 


PRAXIS SS 


Xx Microsoft Security Bulletin Summary für August 2005 


Enwetteit TY 


Algemen H 
ыы] Automslische Updates Remote 


Window: kann regelmafig nach seiten Update: suchen und dese 
matakesen. [Durch das Aktivieren von automatischen Updates wid 
дедеегегізіз фе Windows Updste Software installiert, bevor andere 
Updates rose werden | 


Wie hucktocsesen automatische ode? 
(S Automatisch [emplohlen] 
% Emplohlere Updates automatisch downloaden und мі dem — | 


Computer ratakererr 
Tagkch. мал (0 м 
O Updater downloaden. aber Inttalstiontzetpuré! marsi leiere 
Cy Bgnachechigen. aber nicht automstisch downloaden oder nitaberen 
O Automatische Updater geakliveren 
Sie können Ihren Computer besser schützen, wenn Sie Updates 
9 "eebe instaleren. 


Updates von der Windows Update ее mstalleren 


Го) Секен) (еленген) 


Windows: Nutzen Sie die Update-Funktion nicht, Кӛппеп Sie die Bugfixes auch manuell installieren. 


MICROSOFT: Sechs neue Updates für 
Windows im Monat August 


Microsoft hat im August sechs Updates 
bereitgestellt, von denen drei als kritisch 
eingestuft wurden. Das kumulative Si- 
cherheits-Update für den Internet Explo- 
rer beseitigt insgesamt drei Lücken, da- 
runter die Probleme mit COM-Objekten, 
die Behandlung kaputter Bilder und die 
Verletzung der Cross-Domain-Sicher- 
heitsregeln. Nach einem kurzzeitigen 
Rückzug des IE-Updates ist es seit Mitte 
August überarbeitet wieder verfügbar. 
Ebenfalls als kritisch eingestuft ist die 
Sicherheitsanfälligkeit in Plug and Play 
und eine Lücke im Druckerwarteschlan- 
gendienst. Ein Fehler im TAPI-Dienst 


Daniel 
Waadt 


(Telephony Application Programming 
Interface) ist „nur“ als Hoch eingestuft 
worden, da das Problem lediglich für 
Win2000-Anwender relevant ist. Nur 
mittleres Risiko haben die Sicherheits- 
lücken im Remote Desktop Protocol und 
im Authentifizierungsdienst Kerberos. 
Die Sicherheits-Updates werden über 
die Update-Funktion von Windows auto- 
matisch eingespielt. Sie können die Si- 
cherheitslücken auch manuell schließen, 
indem Sie die Patches unter WEBCODE 
23C6 herunterladen. (ma) 


Webseite: www.microsoft.de 


MOBILE METER 


Lohnt es sich, die Displaybeleuchtung 
oder die Taktfrequenz zu reduzieren, 
um den Stromverbrauch bei einem 
Notebook zu senken? Antworten auf 
diese und andere Fragen gibt das Tool 
Mobile Meter. Damit haben Sie die Leis- 
tungsaufnahme im Blick und werden zu- 
dem über die CPU-Frequenz sowie die 
Temperatur informiert. Das Programm 
Mobile Meter ist auch in der Lage, zahl- 
reiche Informationen über den Akku 
auszulesen. Fazit: Für ein optimales 
Batteriemanagement sollte der Mobile 
Meter auf keinem Notebook fehlen. 


www.pcgameshardware.de 


Mobile Meter 0.3.1.0: Das Tool gibt Auskunft 
über den Stromverbrauch Ihres Notebooks. 


И Hersteller: Hexmagic Ш Preis: Freeware 
E Webseite: WEBCODE 23C2 


И inhalt Praxis 


DVD /CD Ina E 90 
Alle Informationen über Vollversionen und Spiele 
auf dem Datenträger 


Vollversionen 
Workshops zu unseren Vollversionen 


Die beste Freeware 
Unverzichtbare kleine Helfer kurz vorgestellt 


VGA-Tipps.. 
Bessere Bildqualität oder mehr Leistung? Unsere 
VGA-Tipps helfen Ihnen weiter. 


InfrastruKturzTippscee 0 - 98 
Vermischte Tipps für Prozessoren, Mainboards und 
Arbeitsspeicher 


Firmware: Mp3 nn сыш nn 100 
Neue Funktionen für MP3-Player 


Praxis: ТесһпіК-Тгепб5..................................... 102 


Was bringen Shader-Modell 3 oder SLI in der Praxis? 


Бепеһтапксәлесігі зе а 110 
Was die Hardware von AMD, Nvidia, Ati 
und Intel in der Spielepraxis wirklich leistet 


Neue Tipps für ХР nn n nm 116 
Zahlreiche neue Tipps und Tricks 
für das Microsoft-Betriebssystem 


VGA-RAM im Vergleich... 120 
Wie viel RAM ist für eine Grafikkarte 
wirklich sinnvoll? 


PC auf Vordermann bringen 
So bleibt Ihr Rechner schnell und stabil. 


PCGH optimiert Ihren РС... 


Wir hauchen Ihrem PC neues Leben ein. 


56K-MODEM: Ping- 
zeiten senken 


Analoge Modems, die den V.92-Standard un- 
terstützen, kónnen den Datenstrom zwischen 
Internet-Provider und heimischem Rechner 
durch eine spezielle Komprimierungstechnik 
leicht beschleunigen. Offenbar verschlechtert 
sich dadurch aber bei einigen Spielen die Ping- 
тей. So berichten Battlefield 2-Spieler davon, 
dass das Abschalten der Technik den Ping 
von 250 auf 180 Millisekunden senkt. Klicken 
Sie einfach mit der rechten Maustaste auf das 
DFÜ-Netzwerk und wählen Sie „Eigenschaf- 
ten” aus. Betätigen Sie dann die Schaltfläche 
„Konfigurieren“ und entfernen Sie den Haken 
bei „Modemkomprimierung aktivieren”. Bei 
der nächsten Einwahl ist die Verbindung lang- 
samer, aber reaktionsschneller. (Tipp von Eric 
Schubert) (ma) 


Webseite: www.pcgameshardware.de 
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IN HEFT-CD/DVD 


Die Highlights auf den Datenträgern 


Auf der aktuellen Heft-CD/DVD von PC Games Hardware 
finden Sie zahlreiche Tools und aktuelle Treiber. Zudem 


gibt es jeden Monat Specials und Vollversionen. 


[Kurzübersicht DVD 


CD/DVD 


Entschlacken 


CD/DVD Richtig GE CD/DVD Tuning-Paket 


Ш 14 Spiele-Demos: 

Випдеоп Siege 2, Сойепате: Рап- 
zers - Phase Two Multiplayer (engl.), 
Brian Lara International Cricket 
(engl.), Eric Youngs Squad Assault - 
Angriff auf die Westfront (dt.), Fah- 
renheit (dt.), Geheimnis der verges- 
senen Hóhle (dt.), Moto GP 3 (engl.), 
Psychonauts v.1.02 (engl.), Radsport 
Manager Pro (dt.), Rhem 2 (engl.), 
Road to Fame (dt.), Scooter War3z 
(engl.), Trivocum (engl.) 


Wi 35 Spiele-Patches: 

Act of War v.1.06, Anarchy Online 
Shadowlands v15.9.4 von v15.9.3 
(int), Anarchy Online v15.9.4 von 
v15.9.3 (int), Battlefield 2 v.1.02, 
Boiling Point: Road to Hell v1.1 (eu), 
Brothers in Arms: Road to Hill 30 
v.SDK Tutorial Pack 1, Chaos League 
Sudden Death v.2.02, Diablo 2: Lord 
of Destruction v1.11 (int), Diablo 2 
v.1.11, Die Sims 2 v.1.0.0.999, Earth 
2160 Gold Upgrade v1.3 (dt.), Earth 
2160 v.1.0, 1.1, 1.2 to 1.3, Grand Theft 
Auto San Andreas v.1.01 (dt.), London 
Taxi v.Demo Patch, Neverwinter 
Nights: Hordes of the Underdark 
v1.66 (dt.), Neverwinter Nights: 
Shadows of Undrentide v1.66 (dt.), 
Neverwinter Nights v1.66 (dt.), NHL 
Eastside Hockey Manager 2005 
v2.0.2 (retail version), Pariah v.1.03, 
Radsport Manager Pro v.1.2, Sacred 
Underworld v.2.24 (engl.), Sailors of 
the Sky Download v.2.87 to 4.63, 
SCAR - Squadra Corse Alfa Romeo 
Patch #1, Singles 2 v.1.2, Splinter 
Cell: Chaos Theory v.1.00 to 1.04, 
Splinter Cell: Chaos Theory v.1.03 to 
1.04, Street Legal Racing Redline 
v.2.2.1 (von 2.0.0), Sudeki v.Patch 1, 
SWAT 4 v.1.1, World of Warcraft 
v1.6.0 (dt.), World of Warcraft v.1.6.1 
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Disk Wiper 5.5 


m жаны LN жын 


pu ruere 


Mit der Vollversion Disk Wiper 5.5 
von Paragon kónnen Sie unter an- 
derem Daten von einer Festplatte 
physikalisch lóschen, sodass diese 
nicht wiederhergestellt werden 
können. Gerade vor einem Verkauf 
sollten Sie Datenträger richtig lö- 
schen. Eine Aktivierung der Voll- 
version über das Internet ist nicht 
notwendig. Weitere Informationen 
finden Sie auf Seite 92 in dieser 
Ausgabe. 


Betriebssystem: Windows 98, Me, 2000, XP 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
Unnótig I Version: 5.5 


Betriebssystem 
` TweakNow 2005 


Die Vollversion TweakNow 2005 
(siehe Seite 92) ermöglicht Ihnen 
die umfangreiche Konfiguration von 


WinXP. Bevor Sie die Software in- 
stallieren, benötigen Sie einen Re- 
gistrierungsschlüssel. Geben Sie da- 
zu unter www.blitzbox.de/tweaknow 
Namen sowie E-Mail-Adresse an. An- 
schließend bekommen Sie eine Be- 
stätigungsnachricht. Erst wenn Sie 
den enthaltenen Link anklicken, be- 
kommen Sie den Code per Mail. 


Betriebssystem: Windows 98, Me, 2000, XP 
E Sprache: Deutsch ll Registrierung: 
WEBCODE 23C9 8 Version: 2005 


Purgatio Pro Light 


Purgatio Pro Light entfernt im 
Handumdrehen verschiedene Ar- 
ten von Mülldateien, die Ihre Fest- 
platte unnótig belasten. Auch das 
Reinigen der Festplatte von Datei- 
leichen (0-Byte-Dateien) und das 
Leeren des , RecentDocument"- 
Ordners ist mit der aktuellen Voll- 
version kein Problem. Die Software 
ist nach der Installation sofort voll 
einsetzbar und muss nicht per In- 
ternet aktiviert werden. 


Betriebssystem: Windows 98, Me, 2000, XP 
WSprache: Deutsch Е Registrierung: 
Unnótig Ё Version: 4.05 


DVD Rechner tunen 
` PCGH Nvidia-Tuning 


Falls Sie eine Grafikkarte oder ein 
Mainboard mit Nvidia-Chipsatz im 
Rechner haben, können Sie sich 
über eine spezielle Software- 
Sammlung freuen, die von der Re- 
daktion zusammengestellt wurde. 
n dem PCGH-Nvidia-Tuning-Paket 
finden Sie aktuelle Treiber und 
ools. Mit dabei sind unter ande- 
rem der DirectX Tweaker, Nvidia 
Ntune, Powerstrip sowie der Riva 
uner und der Nhancer. 


Betriebssystem: Windows 98, Me, 2000, XP 
E Sprache: Englisch/Deutsch I Registrie- 
rung: Unnótig IB Version: Verschiedene 


PCGH WinXP-Tuning 


Die Redaktion der PCG Hardware 
hat speziell für Windows XP ein Tu- 
ning-Paket geschnürt. Darin finden 
Sie wichtige Tools wie XP-Konfig, 
Tweak IDE, Service Controller XP 
oder Treesize. Zudem haben wir 
DirectX 9.0c, .NET Framework und 
den Windows Media Player 10 auf 
CD und DVD gepackt. Abgerundet 
wird das hochwertige Paket durch 
50 aktuelle Tipps für Windows XP 
im PDF-Format. 


Betriebssystem: Windows XP 
E Sprache: Deutsch/Englisch ll Registrie- 
rung: Unnótig Ё Version: - 


CD/DVD 
Kaspersky Anti-Virus 


Virenscanner 


Mit Kaspersky Anti-Virus 4.5 Perso- 
nal schützen Sie Ihren Rechner vor 
Viren, Würmern und Trojanern. Die 
Version auf der CD/DVD arbeitet 30 
Tage uneingeschränkt. Mit jeder 
neuen Ausgabe der PCG Hardware 
kónnen Sie die Vollversion weitere 
30 Tage nutzen. Dazu müssen Sie 
nur monatlich die Key-Datei vom 
Datenträger auf die Festplatte ko- 
pieren. So haben Sie jetzt noch 
Sieben Monate Virenschutz. 


Betriebssystem: Windows 98, Me, 2000, XP 
E Sprache: Deutsch I Registrierung: 
Unnötig I Version: 4.5 


www.pcgameshardware.de 


NOTICES VS EISE 


Viele weitere Modelle auf unserer Mega-Gamer e = \ Betriebssysteme: 


Homepage www.mindfactory.de! AMD Athlon64 | | Microsoft Windows 


Home Edition 
Case: Hochwertiges Design-Gehäuse Coolermaster Cavalier CAV (incl. blau beleuchtetem Display zur Anzeige | 5В, 5Р2, 


des Schalldrucks) * Netzteil: starke 400 Watt • CPU: Athlon64 3500+ (Sockel 939) • Board: MSI КӨМ NEO2 | deutsch 
NFORCES • RAM: 1024MB RAM (2 x 512MB) * Grafik: 256MB Radeon КХ8005Е. * |Art.Nr. 15540 
Festplatte: 160GB Serial-ATA * Laufwerke: DVDRW * LAN onboard (DSL ready) i ; 52 
Art. Мг. 0080505 


Samsung SyncMaster 9128 | ЕЕ аны 


Reaktion: 8ms * Kontrast: 700:1 * Helligkeit: 300 cd/m? • 72x 21,53 € | SB, 5Р2, 
Winkel: horiz. 160°/ vert. 160° • Auflösung: 1280 x 1024 • (Rechenbeispiel) oder rs deutsch 
VGA-Schnittstelle • internes Netzteil • Art.-Nr. 0017503 ) ER Art.Nr. 15255 
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2 De Eingabegeräte für den ultimativen Gaming-Fun 
Aerocool AeroEngine Jr. silber Casemodding 


e, Das ultimative GamerCase • Joystick Logitech Wingman Force 3D DAO) 
| silber * ohne Netzteil 1х 120 mm LED Lüfter • 1x 80 mm LED 8-Wege-Rundblickschalter, Drossel, Umschalttaste, Д. 

| Lüfter * Lüftersteuerung * Front USB/Firewire/Audio • Seitenfen- || Kraftrückmeldung, solide Grundfläche, Rudder Control, > 

ster * Artikel-Nr. 0016580 T Tasten ° Art.-Nr. 0004884 


62% ПІВ) а nn: Gamepad logitech Cordless Вшпшерай2 — 5 Де 


kabellos, 8-Wege-D-Pad, zwei Thumbsticks, Vibration 
Dark Red || Art.-Nr. 0015476 


i с Neonrühre 120x120x25 || Lenkrad- & Pedlalset Logitech Wingman Formula Force GP JA 
de Blue Liquid 8 E 0016586 || Umschalttaste, programmierbare Tasten, Kraftrückmeldung 


с>) 1150032 Art.-Nr. 0002365 


27%, Trackball Kensington Orbit Elite >05 
SA Art.-Nr. 0308026 


Nutzen Sie unsere Finanzierungsmöglichkeiten! 


Ab einem Bestellwert von 249,- Euro stehen Ihnen unsere günstigen Finanzierungskonditionen zur Verfügung. 


i i Empire Earth 2 LEN 
Sony PlayStation 2 slim Strategie * Art.-Nr. 7736007 ss: Bp ы 272 
Sony PlayStation 2 Model SCPH-70004 - P» 
Spielkonsole - Charcoal Black incl. 1 Joypad | | бойепате Panzers Phase 2 Dark Age of Camelot - 


Art. Nr. “үл Strategie * Art.-Nr. 0017776 Ame Collectors Box 30% 
А190 Die Sims 2 -Wilde Rollenspiel • Art.-Nr. 0017227 
Campus Jahre gy) Guild Wars - Collectors Edition 
EN \ UT өну Rollenspiel • Art.-Nr. 7761012 (909° 


Simulation * Art.-Nr. 0017186 


C. BESTELL-HOTLINE: 01805-266 263 


Joypad-DualShock Brothers in Arms 722272 - | 
Гү  Controller2 Beat vn | Sënn | 


/ MEL na ANE: Komplettes Paket - 1 | S eus ; E esas ' 
2 «5. 452 7760041 Benutzer - STD Aou A: Alle Preise in Euro und inkl. Mehrwertsteuer zzgl. Versand ab 6,90 €. Diese Übersicht stellt nur einen 
| ) Ап. Мг. 7736881 h ea !| Ausschnitt aus unserer gesamten Produktpalette dar. Weitere Artikel auf Anfrage. Alle genannten 


Artikel sind Copyright des jeweiligen Herstellers. Preisánderungen, Irrtümer und Druckfehler 


vorbehalten. Abbildungen teilweise abweichend. 


Alle Preise Stand 16.08.2005 
vertrieb@mindfactory.de 


Mindfactor 


Bestellhotline: 01805 / 266 263 Ladengeschäft: Preußenstraße 14 a-c, 26388 Wilhelmshaven 


y 


Montag-Freitag 9-18 Uhr, Samstag 9-16 Uhr Óffnungszeiten: Montag-Freitag 10-18 Uhr, Samstags 10-16 Uhr wvvw.mindfactory.de 


IN Vollversionen 


DISK WIPER 5.5 (CD/DVD): 
Festplatten richtig lóschen 


Sie móchten Ihre ausgemus- 
terte Festplatte verkaufen? 
Dann gehen Sie auf Nummer 
Sicher und eliminieren Sie 
alle Daten vollstándig! 


P aragon Disk Wiper ist das 
ideale Programm, um Ih- 
re Festplatte restlos von Daten 
zu befreien. Falls Sie vorhaben, 
Ihre gebrauchten Datenträger 
beispielsweise bei Ebay zu 
versteigern, sollten Sie vorher 
sicherstellen, dass keine sen- 
siblen Daten wie geschäftliche 
Dokumente, E-Mails oder gar 
Bankkontodaten darauf liegen 
bleiben. Für allzu neugierige 
Zeitgenossen kann es nämlich 
sehr einfach sein, mit entspre- 
chender Software diese Daten 
wiederherzustellen und darauf 
zuzugreifen. 


»» Der Festplattenwischer 

Beim normalen Lóschvorgang, 
wie man ihn unter Windows 
per Kontextmenü oder Entfer- 
nen-Taste gewohnt ist, werden 
die auf der Festplatte abgeleg- 
ten Daten lediglich als gelóscht 
markiert, sind jedoch nach 
wie vor physikalisch auf der 
Festplatte vorhanden. Ebenso 
verhält es sich bei einer For- 
matierung. Disk Wiper leistet 
hier gründlichere Arbeit. Per 


Kontextmenü kann man nun 
die gewünschte Partition oder 
die gesamte Festplatte lóschen, 
verstecken, partitionieren oder 
formatieren. Alle gängigen 
Dateisysteme - sogar Linux- 
Dateisysteme - werden un- 
terstützt. Für eine gründliche 
Löschung wählen Sie „Partiti- 
on überschreiben”. Im folgen- 
den Menü lässt sich der Hexa- 
dezimal-Code (standardmäßig 
Nullen), mit dem die Festplatte 
überschrieben werden soll, die 
Anzahl der Wiederholungen 
des Vorgangs und der prozen- 
tuale Anteil der Platte für die 
Überprüfung auswählen. Nach 
einer Bestätigung wird die 
Festplatte gemäß den Anforde- 
rungen des US-Verteidigungs- 
ministeriums überschrieben. 


>> Der Spurenverwischer 

Neben Disk Wiper findet man 
noch den Evidence Wiper. Mit 
diesem Tool können Sie die 
Spuren Ihres letzten Internet- 
besuchs, der letzten Chatsit- 
zung oder zuletzt verwende- 
ten Programmen und Dateien 
sogar vollautomatisch verwi- 
schen. Unterstützt werden gän- 
gige Browser wie IE, Netscape 
oder Opera und Chat-Clients 
wie AIM, ICQ oder Yahoo! und 
Microsoft Messenger. (ct) 
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TWEAKNOW 2005 (DVD): 
Effektives Windows-Tuning 


Auf der DVD befindet sich 
die Vollversion TweakNow 
Powerpack 2005, mit der Sie 
Ihr Windows spielend einfach 
und effektiv anpassen. 


ools für Windows-Tu- 

ning gibt es wie Sand am 
Meer. Doch nur wenige Pro- 
gramme bieten wirklich sinn- 
volle Eingriffe in die versteck- 
ten Registry-Einträge. Für die 
Vollversion des Powerpacks 
müssen Sie sich lediglich unter 
www.blitzbox.de/tweaknow 
registrieren, um das Tool un- 
eingeschránkt und kostenlos 
nutzen zu kónnen. Der Frei- 
schaltcode wird Ihnen dann an 
die angegebene E-Mail-Adres- 
se gesendet. 


»» Maximale Übersicht 

Eine wohl bisher einzigartige 
Neuerung findet man im vor- 
letzten Menü unter "verschie- 
dene Werkzeuge". Mit dem so 
genannten “Virtuellen Desk- 
top" bekommt man einen sehr 
praktischen Kniff, der sich in 
der Linux-Welt großer Beliebt- 
heit erfreut. Über ein Symbol in 
der Taskleiste werden Ihnen bis 
zu vier virtuelle Desktops zur 
Verfügung gestellt, die Sie per 
Klick auf das Vorschau-Symbol 
anwählen können. Ideal also, 


ча 


“Іш 7800 


0500 тете Tuning 7003 
we cosi ma Mete с. ———— 
| Testen, sparen, 
abgreifen 
3 x PCGH Probe lesen und 
ein aktuelles Sonderheft 
abgreifen: nur € 9,90! 


ie РСОН: Für welche Art von 
Backups nutzen Sie 

lates hauptsächlich Ihren 
DVD-Brenner? 
Regelmäßige 
Sicherheitskopien 


Ihre Meinung 


falls Sie Ihren Rechner nicht 
nur zum Arbeiten verwenden, 
sondern nebenher beispiels- 
weise noch MP3-Dateien ab- 
spielen wollen, Ihre Favoriten- 
liste durchblättern oder gerade 
mitten in einer Chatsitzung mit 
Ihren Freunden sind. So behal- 
ten Sie garantiert den Überblick 
und können Ihre Arbeitsum- 
gebung sauber von anderen 
Dingen trennen, die Sie wahr- 
scheinlich ohnehin nur vom 
Arbeiten abhalten würden. 


>> Mehr Dynamik 

RAM ІШе Professional bietet 
Ihnen die Möglichkeit, beson- 
ders bei langen Systemlaufzei- 
ten die Arbeitsgeschwindigkeit 
auf einem dynamischen Ni- 
veau zu halten. Per Schiebereg- 
ler stellen Sie den gewünschten 
Wert für freien Arbeitsspeicher 
ein (idealerweise ca. 25 Prozent 
des gesamten RAM). Fällt der 
frei verfügbare Speicher unter 
den vorher festgelegten Min- 
destwert, werden nicht mehr 
benötigte Programmfragmente 
von längst beendeten Tasks au- 
tomatisch aus dem Hauptspei- 
cher gelöscht, um mehr Res- 
sourcen für neue Programme 
bereitstellen zu können und so 
einen dauerhaft flüssigen Be- 
trieb sicherzustellen. (ct) 


viper ў. Adobe InCopy ... | урс Games Нат... " 


Disk Мірег: Die Festplatte wird nach dieser Einstellung zweimal mit Nullen über- 
schrieben und anschlieBend werden 10 Prozent des Schreibvorgangs verifiziert. 
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TweakNow Powerpack 2005: Die virtuellen Desktops sind per Klick über die 
integrierte Miniaturansicht schnell zugänglich, der Wechsel geht blitzschnell. 


www.pcgameshardware.de 


MyGuide 3500 GO 
Professionelle Navigationslösung im Querformat 


- Prozessor Intel® Xscale 300 MHz - Windows CE.net 4.2 Betriebssystem -— 
- 32MB Flash ROM. 64MB SDRAM, SD/MMC Kartensiot TN 
- Falk Navigator 2 Navigationssoftware 
- Aktuellstes Kartenmaterial für Mitteleuropa City* und zusátzlich das Hauptstrassennetz für weitere 
europäische Länder auf 512 MB SD Karte Software vorinstalliert plus Gesamt Westeuropa auf CD 


MyGuide PMP GO 


Pfadfinder trifft Alleinunterhalter 
portabler Multimedia-Player & Navigationssystem 
- Intel PXA263 Xscale mit 400MHz Prozessor 


MyGuide 7000 XL - Betriebssystem Windows CE ‚net 4.2 


- Memory Flash ROM mit 32MB 


Pfadfinder trifft Alleinunterhalter - Mini SDRAM und CF Karton als Wechselspeichor 

portabler Multimedia-Player & Navigationssystem - Verwendung einer 1" Zoll HDD mit 2,5 oder 5 GB möglich 

- Intel Bulverde PXA-270 312/416 MHz - Wiedergabe der gängigsten Audio-, Video- und Bildformate 
MyGuide з 5 оо XL - Botriebssystem Windows Mobilo' SE - Navigation, GPS Anzeige, Video Player, Jukebox, Diktiergerät, 

- Memory 32 MB ROM / 128 MB RAM Spielekonsole und, und, und ...... 


Satelliten-Navigationssystem mit Pocket PC - GPS Sirf IIl + Integrierte Antenne 


- Display 3,5" 320x240 Auflösung 

- 300 MHz Intel Prozessor - SD Memory Card bis zu 2 GB 
-576 MB Speicher, davon 64 MB intern + 512 MB auf SD Karte - Batteriedauer: 8 Stunden (PDA), 5 Stunden (GPS) 
- Neuestes Microsoft Windows Mobile™ 2003 SE Mobile 
- Falk Navigator 2 Navigationssoftware ` 

Aktuelistes Kartenmaterial für Mitteleuropa City* und 

zusätzlich das Hauptstrassennetz für weitere europäische 

Länder auf 512 MB SD Karte Software vorinstalliert 

plus Gesamt Westeuropa auf CD 


Die MyGuide Produktlinie wird 
mit der exzellenten Software 
von FALK ausgestattet 


2 Mésrt lc SEET Müktimedia соме 


PRAXIS: Die beste Freeware 


Unlocker 1.6.7 


ІЗІ Gesperrte Dateien löschen 


` Webseite: ccollomb. free. fr/unlocker i 


In Benutzung befindliche Dateien ent- 
sperrt der Unlocker mit wenigen Klicks. 


enn Windows oder ein anderes Pro- 

gramm auf eine Datei oder einen Ord- 
ner zugreift, kónnen Sie diese manchmal 
nicht einmal nach einem Neustart lóschen. 
Entweder starten Sie den Rechner dann 
im abgesicherten Modus oder Sie nutzen 
Unlocker. Nach der Installation genügt ein 
Rechtsklick auf die Datei; per ,Freigeben^ 
kónnen Sie diese dann lóschen. Das deutsch- 
sprachige Programm kann außerdem Pro- 
zesse und DLL-Dateien beenden. (dh) 


Systemreport 2.1 


al Computerdaten ermitteln 


Lauge 2.03 


ен Mehr Komfort für Ebay 


| Webseite: WWW. auge. de 


Einfachere Navigation und mehr Komfort 
für Ebay bietet Lauge. 


er viele Waren auf Ebay anbietet und 

ersteigert, erleichtert sich mit Lauge 
die Arbeit. Das Tool bietet eine klar geglie- 
derte Benutzeroberfläche. Alle wichtigen 
Funktionen sind mit wenigen Klicks er- 
reichbar. Ähnlich wie bei Mozilla oder Fire- 
fox kónnen Sie mit Tabs zwischen mehreren 
Produktseiten hin und her springen. Sehr 
hilfreich sind die Links auf der Startseite, 
über die Sie beispielsweise anfallende Por- 
tokosten erfragen kónnen. (dh) 


Inkscape 0.42 


AIR Logos und Grafiken erstellen 


SERTCSSSSUATA 


| GEPRÜFT. 


“Geprüft mit Adaware 6 eference File IRAT und Spybatıa 


Dienste abschalten 
Windows-Dienste beenden 


E DER 
Sicherheitstechrisch nicht optimal, 


Unter anderem sind sehr viele Dienste nach der installation angeschaltet, де 
es Angreifem ermöglichen können, Ihren Computer zu stören oder an Ihre 
gespeicherten Daten zu kommen. Viele dieser Dienste benötigen Sie gar nicht. 


Dieses Programm ermöglicht es Ihnen, en man nite 
abeuschsken, um so mögbchst wenig Angriffsfche zu 


Dadurch verd eine "Personal Frewaf' sehr oft Оет, 


Dienste abschalten 


* Einzeiner Computer - möglichst viele Dienste absschaken (nicht für Netze mi Router) 
Computer In einem Netzwerk - ale Dienste außer de für ein lokales Netz abschalten 
` nsicher - Abe Dienste unverändert lassen 


| Webseite: dingens. org 


Mit „Windows-Dienste abschalten" 
schließen Sie Sicherheitslücken am PC. 


D ie Windows-Versionen 2000, XP Home 
und XP Professional arbeiten mit so 
genannten Diensten. Obwohl manchmal nur 
selten oder gar nicht gebraucht, starten sie 
automatisch bei jedem Systemstart. Einige 
Dienste weisen Sicherheitslücken auf und 
können von Viren und Hackern missbraucht 
werden. Das Programm „Windows-Dienste 
abschalten” bietet zwei Profile (Netzwerk 
und Einzelplatz-Rechner), mit denen Sie 
nicht benötigte Dienste deaktivieren. (dh) 


Healthmonitor 2.1 


HIR Systemstatus überwachen 


| Webseite: Www. gaijin. at 


Systemreport bietet WEEN Infor- 
mationen zu Ihrem PC. 


D as Freeware-Tool Systemreport liefert 
Informationen zu Hard- und Software 
und gibt Auskunft zu Benutzerkonten und 
Rechnern im Netzwerk. Das Programm 
basiert auf einzelnen Modulen und kann 
dadurch problemlos erweitert werden. Wer 
wissen móchte, welche Programme zuletzt 
gestartet wurden, findet auch hierzu Infor- 
mationen. Die ermittelten Daten lassen sich 
in einer Textdatei speichern. Das Programm 
unterstützt Windows 2000 und XP. (dh) 
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| Webseite: www. ‚Inkscape. org 


Egal ob eigene Logos, Plakate oder Flyer 
- Inkscape bietet alle Möglichkeiten dazu. 


ү ersion 0.42 des Vektor-Zeichenpro- 
gramms Inkscape bietet zahlreiche 
Neuerungen und Verbesserungen. Das Pro- 
gramm verfügt über vielfáltige Bearbei- 
tungsfunktionen und erinnert an professio- 
nelle Programme wie Freehand. Inkscape ist 
kompatibel zum SVG-Format, unterstützt 
aber auch Standardformate wie JPEG und 
Bitmap. Das Programm ist plattformunab- 
hängig und läuft sowohl unter Windows als 
auch unter Linux und MacOS. (dh) 


| Webseite: healthmonitor.sourceforge.net | 


Healthmonitor überwacht den PC-Zu- 
stand und versendet Warnungen. 


D er Healthmonitor bietet Diagnose- 
Funktionen zur Überwachung der 
CPU-Belastung, Festplattenbelegung, Spei- 
chernutzung und dem Zustand gestarte- 
ter Dienste. Die Zeitintervalle und Warn- 
schwellen legen Sie fest. Veránderungen an 
Dateien und Ordnern Кӛппеп protokolliert 
werden. Überschreitet eine Komponente 
den vorgegebenen Grenzwert, gibt Health- 
monitor eine Warnung aus und versendet 
diese als SMS oder E-Mail. (dh) 
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Ultra Flat 
Metal Keyboard 


Die elegante Tastatur in gebürstetem Aluminium bildet einen 
attraktiven Blickpunkt auf jedem Schreibtisch. Das schlanke 
Gehäuse und die flachen Notebook-Tasten sorgen für 
exzellenten Schreibkomfort. P. 
Ab sofort auch in einer Version mit beleuchteten АО 
Tasten erháltlich. sg 

ILLUMINATED METAL KEYBOARD 


`... Medusa 5.1 
1 USB Headset 


LA 
^N Jetzt auch mit USB-Anschluss! 
| Für klangvollen Surround Sound einfach 


"a 


anschlieBen und die mitgelieferte Software 
installieren! Uber die umfangreiche Software 
kann der Klang der einzelnen Lautsprecher 
individuell eingestellt werden. 


Zahlreiche Optionen bieten erstaunliche 
Geráuschkulissen und Verzerrungseffekte bei 
der Stimmwiedergabe! Ein echtes Highlight 
unter den Headsets! 


Оте” “тг Betas Meybo 
: ard 
lat Metal Keyboar = 


"- 


SER. unn 


www. speed-link.com 


IN V6A-Tipps 


ARBEITSMATERIAL 


ш Catalyst 5.8 
` http//www.ati.de 
WEBCODE 23CT 


; E Forceware 77.77 
Heft-CD/DVD (WEBCODE 23AP) 
http://www.nvidia.de/page/drivers.html 


; = VS3.0 Displacement Mapping 
: Demo 
http://downloads.guru3d.com/download. 
; рһр?деі=1055 

: WEBCODE 23CD 


т Ntweaker 1.0 


http://download 
php?det=1137 
WEBCODE 23CA 


ш Nvhardpage SE Build 1 


http://download 
php?det=362 
WEBCODE 23CB 


ш Ati Tray Tools 1.0.3.720 


Heft-CD/DVD (W 


EBCODE 23CF) 


http://www.radeon2.ru/atitray 


ШАЙ Forceware-Vergleich 


s.guru3d.com/download. 


s.guru3d.com/download. 


Settings: Athlon 64 FX-53, MSI КӨМ SLI Platinum, 2x 512 MByte RAM, Gefi 


Er пуНагар 


1.024x768, kein AA/AF 
Treiberversion 1112 ТІЛІ Tuwachs 
Splinter Cell 3 (PCGH-Demo) 949 Fps 921 Fps -3% 
Doom 3 1.0 (0ето01) 111,3 Fps 112,3 Fps +1% 
FEAR Multiplayer Beta 83 Fps 83 Fps +0% 
Half-Life 2 80,2 Fps 80,7 Fps +1% 
1.600x1.200, 4x AA/8:1 AF 
Treiberversion 11.12 ТІЛІ Tuwachs 
Splinter Cell 3 (PCGH-Demo) 404 Fps 40,5 Fps +0% 
Doom 3 1.0 (Demo01) 51,8 Fps 51,6 Fps +0% 
FEAR Multiplayer Beta 48 Fps АТ Fps -2% 
Half-Life 2 613 Fps 66,3 Fps -2% 
rce 7800 GTX, Win XP SP2 


O Normale Grosse 
© Zoom 


Geforce-Tuning: Mithilfe des Programms Nvhardpage SE können Sie Anti- 


Aliasing-Modi auswählen, die über die Forceware nicht zur Verfügung stehen. 
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PCG Hardware hat sich die 
interessantesten Features 
neuer VGA-Tools angeschaut 
sowie neue Treiber von Ati 
und Nvidia unter die Lupe 
genommen. 


rafikkarten-Tools wer- 

den permanent aktu- 

alisiert und mit neuen 
Funktionen ausgestattet. So 
erfahren Sie in diesem Artikel 
beispielsweise, wie Sie mit den 
Ati Tray Tools bei Radeon-Gra- 
fikkarten die Lüftergeschwin- 
digkeit temperaturabhängig 
steuern können. Geforce-Be- 
sitzer mit Tuning-Ambitionen 
sollten einen Blick auf die Tools 
Ntweaker und Nvhardpage SE 
werfen. Was schließlich die neu- 
en Grafikkartentreiber von Ati 
und Nvidia leisten, erfahren Sie 
ebenfalls hier im Test. 


TIPP 1: Forceware 77.77 im Test 
Mit dem Launch der Geforce 
7800 GT hat Nvidia auch einen 
neuen offiziellen Forceware- 
Treiber zum Download gestellt 
(auch auf Heft-CD/-DVD ver- 
fügbar). Der Treiber mit der 
Versionsnummer 77.77 behebt 
diverse Probleme mit den neu- 
en SLI-Anti-Aliasing-Modi, die 
vor allem in Half-Life 2 auftra- 
ten. Weiterhin erlaubt die alte 
Treiberversion mit Program- 
men wie Fraps oder Hypersnap 
keine fehlerfreien Screenshots 
im SLI-Modus. Ansonsten gibt 
es aber keine Änderungen zur 
Forceware 77.76 Beta, die Nvi- 
dia bereits auf Nzone angeboten 
hatte. Im Vergleich zur Force- 
ware 77.72 tut sich auch bei der 
Performance kaum etwas. Der 
zweite offizielle Treiber für die 
Geforce 7800 GTX bringt keine 
Leistungssteigerung mit sich, 
sondern ist um bis zu drei Pro- 
zent langsamer als die Forcewa- 
re 77.72. 


TIPP 2: Höhere Frameraten mit 
vertikaler Synchronisation 

Die Forceware 77.77 verfügtüber 
einen neuen Treiberschalter mit 
der Bezeichnung „Dreifach-Puf- 
fer“. Er ist dann hilfreich, wenn 
Sie aus Qualitätsgründen lieber 
mit aktivierter statt deaktivier- 
ter vertikaler Synchronisation 


zwischen Grafikkarte und Mo- 
nitor spielen. Bei aktivem VSync 
vermeiden Sie Zeilensprünge im 
Bildaufbau, verschenken aber 
unter Umständen Leistung. 


Befindet sich der Schalter für 
den Dreifach-Puffer auf „Ein“, 
sind mit aktiviertem VSync hö- 
here Frameraten möglich, da 
Monitor-Refreshrate und Fps 
nicht mehr so streng gekoppelt 
sind. In Doom 3 erhöhte sich da- 
durch die Fps-Rate von 53 auf 67 
Fps (1.280x1.024, Ах AA/8:1 АЕ; 
100 Hertz). Ohne VSync liegt 
die Framerate bei 72 Fps. Es gibt 
aber auch Spiele wie Battlefield 2 
und Need for Speed Underground 
2, bei denen der Dreifach-Puffer 
die Leistung nicht erhöht. Ein 
Dreifach-Puffer benötigt in der 
Theorie mehr Speicher, unsere 
Tests mit dem Video Memory 
Watcher und Doom 3 zeigen je- 
doch, dass bei aktiviertem Drei- 
fach-Puffer nicht mehr Grafik- 
speicher verwendet wird. 


TIPP 3: Nvhardpage SE 

Das Nvidia-Tweaking-Tool Nv- 
hardpage SE gibt es nun in einer 
komplett überarbeiteten Version 
mit neuer Benutzeroberfläche 
(WEBCODE 23CB) Unwich- 
tige Funktionen sowie inakti- 
ve Tweaks hat der Entwickler 
entfernt. Mit dem Tool können 
Sie versteckte Registerkarten 
in der Forceware freischalten. 
Über Nvhardpage SE lassen sich 
auch Anti-Aliasing-Modi für 
Direct3D- und OpenGL-Anwen- 
dungen anwählen, die Sie nicht 
über die Forceware aktivieren 
können. Wenn Sie Ihre Grafik- 
karte übertakten möchten, soll- 
ten Sie dies über die Forceware- 
Registerkarte tun, da die aktuelle 
Build 1 von Nvhardpage SE bei 
uns noch nicht ordnungsgemäß 
funktionierte. Neben Grund- 
infos zur Grafikkarte und dem 
Prozessor zeigt das Programm 
auch DirectX-Informationen an 
und gibt Auskunft über die 
CPU-Auslastung und den freien 
physikalischen Speicher. 


TIPP 4: Ntweaker 

Im Internet wird eine Viel- 
zahl von modifizierten Force- 
ware-Treibern angeboten, die 
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GRAFIKKARTEN-TIPPS 


PRAXIS SS 


beispielsweise die  Bildquali- 
tát verbessern oder eine Over- 
clocking-Funktion freischalten. 
Dank des Programms Ntweaker 
(Download unter WEBCODE 
23CA) ist es nun nicht mehr 
notwendig, einen Treiber neu zu 
installieren, um diese Features 
nutzen zu können. Weiterhin 
müssen Sie nicht mehr warten, 
bis ein gerade erschienener Trei- 
ber auch als modifizierte Vari- 
ante (beispielsweise unter www. 
omegadrivers.net) zum Down- 
load angeboten wird. Starten Sie 
einfach den Ntweaker und wäh- 
len Sie die gewünschte Treiber- 
modifikation aus. Der Ntweaker 
ist über eine Restore-Funktion 
auch in der Lage, die Original- 
einstellungen wiederherzustel- 
len. Momentan unterstützt der 
Ntweaker lediglich Nvidia-Gra- 
fikkarten, eine Unterstützung 
für Ati-Produkte soll aber bald 
folgen. 


TIPP 5: VS3.0 Displacement 
Mapping Demo 

Ein Forenmitglied von Nvnews. 
net hat eine 3D-Demo program- 
miert, die Displacement Map- 
ping demonstrieren soll. Die 
Engine basiert auf der OpenGL- 
Schnittstelle und nutzt Vertex 
Shader 3.0 von Geforce6/7- 
Grafikkarten. Besitzer einer 
Radeon-Karte bekommen die 
Demo auch zum Laufen, müs- 
sen aber auf 3D-Wassereffekte 
verzichten. Die nur 956 kByte 
große Installationsdatei können 
Sie unter der URL http:/ /down 
loads.guru3d.com/download. 
php?det-1055 (WEBCODE 
23CD) downloaden. 


TIPP 6: Catalyst 5.8 im Test 

Ati hat mit dem Catalyst 5.8 ei- 
nen neuen Grafikkartentreiber 
veróffentlicht. Da der Treiber 
ein paar Tage zu spát für unse- 
re Heft-CD/-DVD erschienen 
ist, müssen wir zum Download 
auf www.ati.de verweisen, 
Neue Features hat Ati bei dieser 
Treiberversion nicht integriert. 
Stattdessen wurden wieder 
zahlreiche Kompatibilitätspro- 
bleme behoben. Darunter mit 
folgenden Spielen: 


I Battlefield 2 
WArea 51 
ЕСТА Vice City 
WM Lineage 2 


www.pcgameshardware.de 


Е KotoR 2 
W Trackmania Sunrise 
M Warcraft 3 


Verbesserungen bei der Per- 
formance sucht man leider 
vergebens. Alle Benchmark-Er- 
gebnisse liegen im Rahmen der 
Messungenauigkeit. 


TIPP 7: Lüftersteuerung mit Ati 
Tray Tools 

Nur die wenigsten Grafikkarten 
verfügen über eine intelligente 
Lüftersteuerung. Abhilfe schaf- 
fen die Ati Tray Tools. Bei den 
meisten Ati-Grafikkarten im Re- 
ferenzdesign können Sie damit 
den Lüfter per Software steuern. 
Nachdem Sie die Ati Tray Tools 
ausgeführt haben, klicken Sie 
mit der rechten Maustaste auf 
das Icon in der Taskleiste und 
wählen unter „Hardware“ den 
Punkt „Overclocking Settings” 
aus. Anschließend wechseln Sie 
zur Registerkarte „Fan“. Hier 
lässt sich der Lüfter manuell 
oder temperaturabhängig steu- 
ern. Bei der temperaturgesteu- 
erten Lüfterregelung können 
Sie beispielsweise angeben, dass 
der Lüfter bei einer GPU-Tem- 
peratur von 50 Grad Celsius mit 
40 Prozent der Drehzahl läuft. 


Die GPU-Temperatur lässt sich 
auch in der Taskleiste einblen- 
den, sodass Sie die Temperatur 
immer im Blick haben. Klicken 
Sie dazu unter Hardware" auf 
den Menüpunkt „System Tray 
Hardware Monitoring”. Setzen 
Sie einen Haken vor „Enable 
hardware monitoring” und 
„Show in system tray”. 


Über die Hotkey-Funktion lässt 
sich der Lüfter auch auf eine 
zuvor definierte Drehzahlstufe 
setzen. Rufen Sie dafür unter 
„Hot Keys" den Menüpunkt 
, Customize" auf und setzen Sie 
anschließend einen Haken vor 
,Enable Hot Keys". Über den 
Button ,Add" fügen Sie eine 
Option hinzu. Wählen Sie dazu 
im náchsten Menü unter , FAN 
Control" die Option „Set FAN 
to manual speed" aus. Mit dem 
Schieberegler legen Sie die Lüf- 
terdrehzahl fest, die beim Betä- 
tigen des Hotkeys aktiv werden 
soll und vergeben eine Taste für 
die Funktion. = 

DANIEL WAADT 


| Tipp 4 | Ntweaker 


E nTweaker 


Select tweaked data profile 


Whose tweaked data profile do you want to apply? 


NOTE: You can check gurusd,com and driverheaven.net Forum 
to Findout which one is profile you should use, 


| momuchi's Quality OmegaStorm (70.41) 
NGO's NVIDIA Optimized Driver (77.72) 
(Omega's Performance Drivers (66.93) 
Omega's Quality Drivers (66.93) 
Portuogral's PROTON Drivers (70.40) 


|сам»ле-үтіс Гүменгігіме Annralunce Баға 2 (77 76 _ 4 
Treiber-Modifikation: Mit dem Ntweaker können Sie Ihren Grafikkartentreiber 
modifizieren, ohne dafür einen Omegadriver und Co. installieren zu müssen. 


Vertex Shader 3: Diese Demo demonstriert Displacement Mapping. Das ganze 
basiert auf der OpenGL-Extension NV vertex program3 (vergleichbar mit VS3). 


ШАЛ Catalyst-Vergleich 


1.024x768, kein AA/AF 

Treiberversion Cat. 5.7 Cat. 5.8 Zuwachs 
Splinter Cell 3 (PCGH-Demo) 69,6 Fps ТОЛ Fps +1% 
Doom 3 1.0 (Demo01) 104,8 Fps 1043 Fps +0% 
FEAR Multiplayer Beta 56 Fps 55 Fps -2% 
Half-Life 2 193 Fps 79,4 Fps +0% 
1.600x1.200, 4x AA/8:1 AF 

Treiberversion Cat. 5.7 Cat. 5.8 Zuwachs 
Splinter Cell 3 (PCGH-Demo) 331 Fps 33,7 Fps +0% 
Doom 3 1.0 (Demo01) 35,3 Fps 35,3 Fps +0% 
FEAR Multiplayer Beta 29 Fps 29 Fps +0% 
Half-Life 2 60] Fps 60,1 Fps +0% 
Settings: Athlon 64 FX-53, MSI КӨМ SLI Platinum, 2x 512 MByte RAM, Radeon X800 XT, Win XP SP2 


| Tipp 7 | Lüftersteuerung mit Ati Tray Tools 
В Overclocking | 82 Timings H Fan | | 
| 
[include іп Profile 

С) Manual Speed (0) 


@) Automatic depended on temperature | 
Edit Automatic Fan Control Table 


Temperature Fan Speed % | 
| SE o 
| 40 | | зо | 


Ati Тгау Tools: Mit dem Tool ist eine temperaturbezogene Lüftersteuerung 
möglich. Die Temperatur sowie die Drehzahl können Sie selbst festlegen. 
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IN Infrastruktur-Tipps 


Alle Arbeiten 
geschehen auf 
eigene Gefahr! 


ARBEITSMATERIAL 


| m PCI Latency Tool 2.3 


| Heft-CD/-DVD, WEBCODE 23CM 


ш Nero CD-DVD Speed У4.01 


| BIOS | Updates für Mainboards 


Heft-CD/-DVD, WEBCODE 23CN i 


In dieser Tabelle sind die 23 besten 

Mainboards aus unserem Einkaufsführer 

aufgelistet (Sockel A, Sockel 754, Sockel 

939, Sockel 478 und Sockel 775). Dabei 

erfahren Sie, welches die aktuelle BIOS- 

Version ist und wo Sie diese finden. 

Mainboard Aktuelle BIOS-Version* Download/CD/DVD 
CEAT Abit ANG-Serie 16 Auf Heft-CD/DV. 
[ТАП Abit AVO-Serie. 22 Auf Heft-CD/DV) 
CEY Abit AW8-Max 1 Auf Heft-(D/DV 
Asus ABN-SLI 1008 Auf Heft-CD/DV. 
Asus ABN-SLI Deluxe 1011 Auf Heft-CD/DV 
Asus ABN-SLI Premium 1005 Auf Heft-CD/DV 
CET Asus A8V Deluxe 104 Auf Heft-CD/DV 
Asus A8V-E Deluxe 1008 Auf Heft-CD/DV) 
DIS Asus A8V 710 Auf Heft-(D/DV 
CET Asus K8V SE Deluxe 1007 Auf Heft-CD/DV 
DIS Asus P5WD2 107 Auf Heft-CD/DV! 
ESO DFI Lanparty МЕА SLI-DR | №0623-3 Auf Heft-CD/DV 
ІП Elitegroup КЇ Extreme 1A Auf Heft-CD/DV 
CEY Elitegroup KNI SLI Extreme | 1.0c Auf Heft-CD/DV) 
ESO Elitegroup KV2 Extreme |1.2E Auf Heft-CD/DV 
CET Epox 9HEAI 9heai5720 Auf Heft-CD/DV) 
CEY Epox 9NPA+ Ultra 9пра5728 Auf Heft-CD/DV 
ESO Gigabyte K8NF-9 H Auf Heft-CD/DV 
ECET Gigabyte КВММХР FB Auf Heft-CD/DV. 
[ПАП MSI K8N Diamond-546 16 Auf Heft-CD/DV 
MSI КӨМ Neo? Platinum 19 Beta Auf Heft-CD/DV) 
ESO MSI KON Neo3-F 1 Auf Heft-(D/DV 
MSI K8N Neo4 Platinum 15 Auf Heft-CD/DV! 
[ПАП MSI KON SLI Platinum 36 Auf Heft-CD/DV 
CET Tyan КВЕ 201 Auf Heft-CD/DV. 


* Stand: 2. August 2005 
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INFRASTRUKTUR: Vermischte 
Tipps für CPU & Mainboard 


Stabilität, Leistung und 
Tuning - zu diesen Themen 
werden Monat für Monat neue 
Tipps und Tricks bekannt. 
Hier eine Auswahl. 


N icht nur niedrige Frame- 
raten kónnen einem den 
Spielspaß versauen, das Zock- 
vergnügen wird auch durch 
knackenden Sound ungemein 
gestórt. Und dieses Problem tritt 
háufig bei einem bestimmten 
MSI-Mainboard auf. 


TIPP 1: Knackser mit MSI-Main- 
board und Onboardsound? 

Das MSI K8N SLI Platinum er- 
freut sich bei vielen AMD-Fans 
großer Beliebtheit. Ein besonde- 
res Merkmal der Platine ist der 
Onboardsound der Marke Cre- 
ative Soundblaster Live! 24 Bit. 
Allerdings treten in manchen 
Fällen Sound-Knackser auf, so- 
bald die Hardware-Beschleuni- 
gung des Soundchips aktiv ist. 
Ist jedoch die Software-Varian- 
te eingeschaltet, ist der Klang 
einwandfrei. Der Grund des 
Problems liegt bei einer Inkom- 
patibilitát zwischen dem Sound- 
chip und dem MSI Corecenter. 
Das Corecenter ist ein MSI-Tool, 
welches verschiedene Tuning-, 
Overclocking- und Monitoring- 
Funktionen bietet. Schalten Sie 
das Programm ab, verschwin- 
den auch die lástigen Knackser. 


TIPP 2: Вид: SATA-II-Platten ar- 

beiten nicht mit Via-Chipsätzen 

Via-Chipsätze sind in letzter 
Zeit negativ aufgefallen. Zum 
einen wurden Kompatibilitäts- 
probleme zwischen dem Chip- 
satz K8T890 und AMDs Dual- 
Core-Prozessoren bekannt, nun 
sollen SATA-II-Festplatten nicht 
mit Via-Southbridges zusam- 
menarbeiten. Samsung hat al- 
lerdings teilweise Entwarnung 
gegeben. Zwar kónnen die Fest- 
platten ап den Southbridges 
VT8237-, VT8237R-, VT6420- 
und VT6421L nicht mit SATA- 
II-Geschwindigkeit betrieben 


werden und der Kompatibili- 
tätsmodus zu SATA I funktio- 
niert hier ebenfalls nicht auto- 
matisch. Besitzt die Festplatte 
jedoch einen Jumper, mit dem 
Sie manuell zwischen SATA I 
und II wählen können, lässt sich 
diese zumindest von Hand so 
einstellen, dass das Laufwerk 
auf Basis von Serial ATA I läuft. 
Leistung verlieren Sie in der Re- 
gel dadurch nicht. 


TIPP 3: Stotter-Bug beheben 
Wenn Spiele auf Ihrem Rech- 
ner des Ófteren stottern, kónnte 
dies an einer zu langen PCI- 
Latenz der Grafikkarte liegen. 
Mit dem kleinen Windows-Pro- 
gramm PCI Latency Tool 2.3 
(auch auf Heft-CD/-DVD) kón- 
nen Sie diese problemlos ver- 
kürzen. Entpacken Sie das Pro- 
gramm einfach in ein beliebiges 
Verzeichnis und starten Sie die 
,LtcyCfg.exe". Im Programm- 
fenster werden Ihnen nun alle 
mit dem PCI-Bus verbundenen 
Geräte aufgelistet. Rechtskli- 
cken Sie nun auf den Eintrag 
Ihrer Grafikkarte und wählen 
Sie „Change Setting(s)" aus. 
Geben Sie hier den Wert „32“ 
an und der Stotter-Bug sollte 
anschließend verschwunden 
sein. 


TIPP 4: Laufwerke testen 
Sie denken, dass Ihr CD- oder 
DVD-Laufwerk nicht die volle 
Leistung bringt? Dann haben 
wir mit Nero CD-DVD Speed 
das richtige Diagnose-Tool für 
Sie. Entpacken Sie das Pro- 
gramm (auf Heft-CD/-DVD) in 
ein beliebiges Verzeichnis und 
starten Sie die „CDSpeed.exe”. 
Legen Sie eine voll gepackte 
CD oder DVD ein und wählen 
Sie Ihr Laufwerk aus. Im Me- 
nü , Test durchführen" legen Sie 
fest, ob Sie die Datentransferra- 
te, Zugriffszeit, CPU-Belastung, 
Burst-Rate oder Spin-Up- be- 
ziehungsweise Spin-Down-Zeit 
testen. ш 
OLIVER НААКЕ 
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INS Optimale Firmware 


CREATIVE 


Mehr MP3-Genuss 
dank neuer Firmware! 


Stürzt Ihr MP3-Player bei 
der Wiedergabe größerer 
Dateien ab oder lässt 
die Batterielaufzeit zu 
wünschen übrig? Zeit für 
ein Firmware-Upgrade! 


J ARBEITSMATERIAL | 


i B PDF: Firmware-Upgrade (3) 
Heft-CD/DVD, PCGH 07/2005 
| B PDF: Firmware-Upgrade (4) 
Heft-CD/DVD, PCGH 08/2005 


i Firmware-Upgrades 
Heft-CD/DVD 


* Nur bei Ausgaben mit Datenträger enthalten. 


WAS IST? 


` B Firmware 
In der MP3-Player-Firmware sind alle 
wichtigen Parameter gespeichert. 


| E Flash-Vorgang 
` Веі diesem Vorgang wird der interne 


\ 


іп Upgrade beseitigt 

nicht nur bestehende 

Fehler, sondern kann 
auch den Funktionsumfang er- 
weitern oder für eine optimierte 
Akkulaufzeit sorgen. 


TIPP 1: Die richtige Firmware 
Seien Sie bei der Firmwareaus- 
wahl besonders sorgfältig! Eine 
falsche Firmware kann den 
Player móglicherweise perma- 
nent beschádigen. 


TIPP 2: Das Upgrade 
Nachdem Sie das Upgrade he- 
runtergeladen haben, müssen 


Speicher des MP3-Players beschrieben. 


Sie den Player in der Regel per 
USB an Ihren PC anschließen. 


Nach dem Doppelklick auf das 
ausführbare Upgrade wird der 
Installationsvorgang über Dia- 
logfenster bestátigt — fertig. Ap- 
ple bietet übrigens ein Upgrade 
für alle Player an, die Software 
erkennt das Modell automatisch 
und sucht die passende Firm- 
ware heraus; allerdings ist die 
Datei über 30 MByte groß. 


TIPP 3: Aktuelle Upgrades 

Den Iriver iFP 100T kann man 
ab der Firmware-Revision 1.50 
als tragbare Festplatte nutzen 
- ideal, um größere Dateien zu 
transportieren. Creative bietet 
mit dem aktuellen Upgrade des 
Zen Micro sogar eine verbes- 


| FIRMWARE | Die besten Firmware-Upgrades für MP3-Player 


serte Akkulaufzeit an. Das ist 
nützlich, wenn Sie gerne lángere 
Musikstücke hóren wollen. Der 
Abspielfehler bei großen Datei- 
en wurde beim Rio Karma mit 
der neuen Firmware behoben. 


TIPP 4: Fazit: Firmware-Upgrade 
bei MP3-Playern 
Besonders optimierte Batterie- 
laufzeiten und ein erweiterter 
Funktionsumfang verbessern 
den Nutzwert der MP3-Player 
enorm. Daher sollten Sie in re- 
gelmäßigen Abständen auf der 
Seite der Hersteller oder auf un- 
serer Heft-CD nach neuen Up- 
grades Ausschau halten. ш 
LARS CRAEMER 


Hersteller | Router Version Changelog 

Apple iPod verschiedene | Aktuelle Software für: Ipod (Farb-Display), Ipod Photo (1.2), Ipod Shuffle (1.1), Ipod Mini (1.4), Ipod mit Touch-Wheel 

Creative Zen Touch 1.01.03 Erweiterte Funktionalität, Verbesserung der Touch-Display-Einstellungen 

Creative Zen Micro 1.11.01 Verbesserte Batterielaufzeit, optische Verbesserung der Anzeige 

Creative MuVo Micro N200 1.12.01 Abspielen von Audiodateien mit DRM möglich, diverse Software-Probleme wurden beseitigt 

Creative MuVo Sport (100 1.01.01 Probleme mit USB 2.0 unter Windows 98 SE entfernt, Fehler mit falschen Ordnerbezeichnungen behoben 

Iriver H10 2.00 Verbesserte Synchronisation der Playlist, bessere Stabilität und Geschwindigkeit bei Dateitransfers 

Iriver H300 1.27 Fehler aus Version 1.25 wurden behoben und an europäische Normen angepasst (nicht für amerikanische Geräte geeignet) 

Iriver H100 110 SRS-Unterstützung hinzugefügt, Text-Dateien (*.txt) können gelesen werden, Unterstützung für M3U-Playlist 

Iriver iMP 1100 1.05 Diverse Bugfixes, besonders beim Rücksetzen auf Standardkonfiguration 

Iriver iFP 1000T 1.50 Die neue Firmware ermöglicht es, den MP3-Player als tragbare Festplatte zu verwenden 

Rio Forge Series 1.33 Bugfixes und Lautstärkenbeschränkung zwecks Einhaltung europäischer Normen 

Rio Karma 1.68 Abspielen großer Audio-Dateien nun fehlerfrei möglich, Sortierung von Musikdateien verbessert 

Rio Nitrus 1.23 Abspielprobleme bei einigen WMA-Audio-Dateien wurden behoben 

Rio Cali 2.43 Neue Anzeigeneffekte, Abspielen von WMA-Dateien nun ohne Fehler möglich, diverse Bugfixes 

Maxfield MAX-Movie 1.08 Keine Dokumentation 

MPIO DMG Plus 114 Vorwärts- und Rückwärtsspulgeschwindigkeit wurde erhöht, Anzeigefehler wurden behoben 

MPIO FD100 1.60 Unterstützung der „Lyric Function" hinzugefügt und entsprechend implementiert 

MPIO FY200 117 Fehler aus der Resume-Funktion entfernt, Problem des unerwarteten Abschaltens während einer Aufnahme wurde behoben 
Vor dem Upgrade sollten Sie sich in jedem Fall vergewissern, dass die Firmware exakt auf Ihren MP3-Player zugeschnitten ist - Schäden am Gerät sind sonst nicht auszuschließen! 
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Galerie der 
Technik-Tre 


64-Bit-Technik | High-Dynamic-Range 


TECHNIK-TRENDS ІМ DER PRAXIS 


PRAXIS 


Auf dem Prüfstand: Shader-Modell 3, High- 
Dynamic-Range, Zweikern-Technik, 64 Bit, SLI 


Die Liste der zuletzt eingeführten Technologien im PC-Be- 
reich ist lang. Doch was bringen Shader-Modell 3 oder SLI 
in der Praxis? Braucht der Anwender wirklich 64 Bit oder 

Dualcore? PCGH macht den Techniktest. 


ie letzten zwei Jahre 

haben viele Meilen- 

steine der Technik her- 
vorgebracht. Da praktisch alle 
wichtigen Neuerungen mit dem 
Aufrüsten auf neue Hardware 
einhergingen, ist es für den An- 
wender wichtig, zu erfahren, ob 
die Veránderungen spürbare Vor- 
teile bringen. Aus diesem Grund 
stellen wir die wesentlichen tech- 
nischen Errungenschaften aus der 
jüngsten Zeit auf die Probe: Wel- 
che Technologien sind für den PC- 
Nutzer in der Praxis wirklich von 
Bedeutung? Und welche sind nur 
nettes Beiwerk ohne messbaren 
praktischen Nutzen? 


>> Modewörter im Test 

Im Fokus unserer Praxistests 
stehen folgende technische Neu- 
erungen: 


I Grafik (hier besonders das 
Shader-Modell 3, High-Dyna- 
mic-Range-Effekte und PCI- 
Express allgemein) 

I Prozessor (64-Bit-Technologie, 
Dualcore) 

I Infrastruktur (Dual-Grafikkar- 
ten-Technik, SLI). 


Selbstverstándlich gab es in- 
nerhalb der letzten 12 bis 18 


Monate auch Neuheiten auf 
anderen Gebieten. Diese sol- 
len aber nicht Gegenstand des 
folgenden Artikels sein. So 
stellen wir die Verbesserungen 
bei Flüssigkristall-Monitoren (im 
Besonderen die Reaktionszeit) 
beispielsweise im Rahmen einer 
Monitor-Kaufberatung auf Seite 
56ff. vor. Des Themas Serial ATA 
(speziell МСО) haben wir uns 
unter anderem in Ausgabe 03 
angenommen; einen speziellen 
Multithreading-Test mit NCQ 
finden Sie in PCGH 11-05. 


Beim Arbeitsspeicher gibt es 
momentan zwei Technologie- 
schienen. Intel setzt mittlerwei- 
le weitgehend auf DDR2, AMD 
ausschließlich auf DDR1. 2006 
wird AMD ebenfalls DDR2 un- 
terstützen, nach offizieller Ver- 
lautbarung im ersten Halbjahr. 


Wenig Neues gibt es im Übrigen 
aus dem BTX-Lager zu vermel- 
den. Der Nachfolger des Indus- 
triestandards ATX spielt im End- 
kundenmarkt noch keine Rolle; 
entsprechende Produkte sind 
bisher nicht verfügbr. OEM-PCs 
mit BTX gibt es unter anderem 
von Dell (nur für Intel). > 

THıLo BAYER 


ARBEITSMATERIAL 


i ш Video: Qualitátsvergleiche Е Forceware 77.77 
(u. a. HDR, Shader-Modelle, Auf Heft-CD/DVD 


Transparenz FSAA) ш SLI-Webseite von Nvidia 


` Auf HeftDVD www.slizone.com 
` E Bilder: Qualitätsvergleiche ш PCGH-CnQ-Switcher 
Auf Heft-CD/-DVD Auf Heft-CD/-DVD 


Far Cry (dt.) | DirectX 7 


Im DirectX-7-Modus ist 
die Beleuchtung recht 
einfach gehalten, vor 
allem das Wasser sieht 
,platt" aus. 


Far Cry (dt.) | DirectX 9 Shader-Modell 2 


Auf einer SM2-Grafik- 
karte (z. B. X800) ist 
die Beleuchtung deut- 
lich besser, das Wasser 
glänzt mit durchschei- 
nenden Texturen. 


Far Cry (dt.) | DirectX 9 Shader-Modell 3 (HDR aus) 


Mit einer Geforce6/7 
(Shader-Modell 3) ist 
die Beleuchtung noch 
etwas stärker als im 
SM2-Modus. Sonst gibt 
es keine sichtbaren 
Unterschiede. 


Far Cry (dt.) | DirectX 9 Shader-Modell 3 (HDR an) 


Dank High-Dyna- 
mic-Range wird der 
Dynamikumfang erhóht, 
die Lichtstrahlen 
erscheinen beispiels- 
weise besonders hell. 


Evolution der Bildqualität: Am Beispiel von Far Cry (dt.) sieht man gut, wie sich 
die Bildqualität durch neue Techologien in den letzten Jahren verändert hat. 


KZ? Zeitstrahl: wichtige Technologien 


Einleitung und 


Übersicht ..................... Seite 102, 103 
Grafik: HDR, PCI-Express, 
Shader-Modell 3 .............. Seite 104, 105 
Prozessor: 

64 Bit, Dualcore............. Seite 106, 107 
Infrastruktur: 
Dual-VGA-Systeme 8, 109 
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TECHNIK-TRENDS IN DER PRAXIS + + + TECHNIK-TRENDS IN DER PRAXIS 


PRAXIS 


TECHNIK-TRENDS IN DER PRAXIS 


uisi tli Shader-Modell 3 (SM3) 


Shader-Modell 3: Bei DirectX ergeben Pixel- und Vertex-Shader zusammen ein 
Shader-Modell. Unterstützt ein Chip in beiden Fällen die Version 3, ist er Shader- 
Modell-3-fähig. Derzeit sind das nur die Geforce6/7-Chips. Bei SM3 handelt es sich 
um eine Erweiterung des mit DirectX 9 eingeführten SM2. 


Eine Neuerung im Vertex-Bereich ist die Eigenschaft, dort Texturen zu nutzen. Dies 
erlaubt 2. В. eine verbesserte Wasserdarstellung wie in Pacific Fighters (OpenGL, 
noffizielle Unterstützung). Die Veränderungen beim Pixel-Shader sind subtiler und 
im Ergebnis schwer zu sehen. Eigenschaften wie eine größere Programmlänge und 
Sprungverzweigungen vereinfachen die Shaderentwicklung und können sich positiv 
auf die Leistung auswirken. Optische Unterschiede zwischen einem Pixel-Shader der 
2. und 3. Generation kommen oftmals nur dann zustande, wenn die Entwickler das 
so vorgesehen haben (z. B. weil Effekte mit SM2 zu kompliziert zu realisieren sind). 


ШЕШІ HDR (High Dynamic Range) 


HDR: HDR fasst alle Render-Techniken zusammen, die mit einem großen Wertebe- 
reich arbeiten. Notwendig wird das, wenn Lichtinformationen von schwachen und 
starken Lichtquellen zusammen gespeichert werden sollen. Bei den bisher verwen- 
deten Textur- und Bildspeicher-Formaten ist das nicht möglich. Deshalb werden 
seit DirectX 9 auch Fließpunktformate mit 16 und 32 Bit pro Kanal unterstützt (z. 

В. Radeon 9700 oder Geforce ҒХ). In beiden Fällen ist die Unterstützung nur rudi- 
mentár. Praktisch einsetzbar für HDR sind die Formate erst seit der GF6-Familie. 
Allerdings ist lediglich das 16-Bit-Format nutzbar, und das auch nur, wenn dafür auf 
FSAA verzichtet wird. Bei Ati fehlt die weitergehende Unterstützung. 


Da Grafikkarten keine HDR-Infos direkt auf einem Anzeigegerät ausgeben können, 
müssen sie vorher umgerechnet werden. Den Vorgang nennt man Tone Mapping. 


ч қ дон (бә 


Beleuchtung: Auf die statische (links) folgte die dynamische Beleuchtung; 
zuerst pro Eckpunkt (Mitte), spáter pro Bildpunkt (rechts). 
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GRAFIK TRENDS: PCI-Express, 
Shader-Modell 3, HDR 


Macht das Spielen ohne PCI- 
Express, SM3- oder HDR-Ef- 
fekte noch Spaß? PCGH hat 
den Test gemacht. 


үү епп man дег Werbung 

glauben will, geht heut- 
zutage nichts mehr ohne Sha- 
der-Modell 3, High-Dynamic- 
Range-Effekte oder PCI-Express. 
Im Spielebereich sind es meist 
technologische Aushängeschil- 
der wie Far Cry (dt.) oder Splinter 
Cell: Chaos Theory, die den Um- 
stieg auf eine neue Grafikkarten- 
Generation schmackhaft machen 
sollen. Doch gibt es außer die- 
sen Galionsfiguren noch mehr 
Spiele, die ein VGA-Upgrade 
schmackhaft machen? Sind PCI- 
Express-Karten schneller als ihre 
AGP-Pendants? 


Beim n-/ 
zeichnet sich immer mehr ab, 
dass der AGP-Steckplatz zum 
Aussterben verdammt ist. Die 
bisher erschienenen Geforce7- 
Grafikkarten (7800 GTX, 7800 
GT) gibt es exklusiv für die PCI- 
Express-Schnittstelle. Fragt man 
Hersteller nach AGP-Versionen, 
so lautet die Antwort lapidar 
„bisher nicht geplant”. Auch die 
neue Generation von Ati-Gra- 
fikkarten (R520, RV515, RV530) 
kommt voraussichtlich erst ein- 
mal exklusiv für PCI-Express. Es 
scheint so, als ob die Verbreitung 
von PCI-Express-Mainboards 
mittlerweile so fortgeschritten 
ist, dass die Grafikkartenher- 
steller hauptsächlich auf die 
neue Schnittstelle setzen. Dabei 
geben 82 Prozent unserer Leser 
an, noch einen AGP-Rechner 
zu besitzen (Stand: 10.08.2005); 
Aufrüstpotenzial auf Grafikkar- 
tenseite ist also durchaus vor- 
handen. 


Ein Blick in den Leistungsver- 
gleich von AGP und PCI-Ex- 
press bestätigt unsere bisherigen 
Tests: PCI-Express per se bringt 
bei Grafikkarten aktuell keinen 
Geschwindigkeitsvorteil. Die 
Testkandidaten 6800 Ultra und 
X850 XT-PE bringen auf den 


entsprechenden AGP- und PCI- 
E-PCs (Athlon 64 mit 2,4 GHz, 
1.024 kByte L2-Cache, Sockel 
939, K8T800 Pro, NF4 SLI) iden- 
tische Leistungen. Bei Splinter 
Cell: CT und FEAR bleiben die 
Unterschiede im Rahmen der 
Messtoleranz. Selbst bei aktu- 
ellen Spielen haben die erhöh- 
te Bandbreite bei PCI-Express 
(PCI-E x16: 4 GByte Full Duplex; 
AGP 8X: 2 GByte Half-Duplex) 
und der parallel nutzbare Rück- 
kanal keine Bedeutung. 


PCI-Express spielt nur bei sol- 
chen Einsteiger-Grafikkarten 
eine Rolle, die wenig lokalen 
Speicher haben und den Ar- 
beitsspeicher des PCs mitnutzen 
(Nvidia: Turbocache; Ati: Hy- 
permemory). Über die schnel- 
lere Anbindung zum Speicher- 
controller bzw. zur Northbridge 
lassen sich passende Daten recht 
schnell im RAM parken und 
wieder auslesen. 


Fazit: PCI-Express bringt aus 
Leistungssicht bisher keine 
Vorteile (Ausnahme: Low-Cost- 
Karten). Spiele, die den schnel- 
leren Rückkanal nutzen, sind 
noch nicht in Sicht. Allerdings 
fokussieren sich die Grafikkar- 
tenhersteller immer mehr auf 
PCI-Express, sodass der An- 
wender um eine entsprechende 
Investition auf lange Sicht nicht 
herumkommt. 


TIPP 2: Shader-Modell 3 | 
Пав Shader-Modell 3 (5М3), die 
hóchste Ausbaustufe von Di- 
rectX 9, beherrschen momentan 
nur die Geforce6- und Geforce7- 
Chipsátze von Nvidia. Aktuelle 
Radeon-Chips von Ati begnü- 
gen sich mit einer erweiterten 
Version des Shader-Modells 2 
(SM2.B). Doch welchen Vorteil 
haben Besitzer einer SM3-Kar- 
te bei Spielen? Um das heraus- 
zufinden, haben wir aktuelle 
Spiele auf ihre technischen Еа- 
higkeiten hin überprüft. Einen 
Schwerpunkt haben wir auf 
Spiele gelegt, die Nvidia in Prä- 
sentationen unter ,Shader-Mo- 
dell 3^ aufführt. 
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TECHNIK-TRENDS ІМ DER PRAXIS 


PRAXIS 


Die Ergebnisse sind teilweise 
ernüchternd. Von acht getes- 
teten Spielen, die als Referenz 
für Shader-Modell 3 genannt 
werden, nutzen drei (Lego Star 
Wars, Flatout, Pitfall: The Expedi- 
tion) zumindest bei den von uns 
getesteten Szenen kein Shader- 
Modell 3. Auch bei Earth 2160 
fanden wir kein Shader-Modell 
3 im Spiel, wohl aber in einem 
Shader-Test, der seit dem neues- 
ten Patch integriert ist. Geome- 
try Instancing, ein Bestandteil 
des Shader-Modells 3 zur Ent- 
lastung der CPU, wird zwar laut 
Entwickler im Spiel genutzt. Im 
Earth 2160-Benchmark fanden 
wir allerdings keinen Nachweis 
dafür (Test erfolgte mit dem 
DirectX Tweaker von nonatain- 
ment). 


Pacific Fighters, ein OpenGL- 
Spiel, zeigt immerhin schöne 
Wassereffekte, die über Vertex- 
Shader-3-ähnliche Berechnun- 
gen erzeugt werden (inoffizielle 
Unterstützung). SM3-Spiele, die 
den Namen auch verdienen, 
sind Far Cry (dt.), Splinter Cell: 
Chaos Theory und Painkiller (dt.). 
Hier sind gerade bei den beiden 
zuerst genannten Spielen al- 
ternativ Leistungs- (bei reinem 
SM3-Pfad) oder Qualitätsver- 
besserungen (HDR) festzustel- 
len. Insgesamt ist allerdings die 
Ausbeute an „echten“ SM3-fä- 
higen Spielen (also Spielen, die 
beispielsweise auch 3er-Shader 
verwenden) recht dürftig. 


Für Oktober sind mit Age of Em- 
pires 3 und Starship Troopers im- 
merhin zwei Spiele zu erwarten, 
die ebenfalls vom Shader-Mo- 
dell 3 Gebrauch machen sollen. 


Fazit: Durch die bald anstehen- 
de SM3-Chip-Generation von 
Ati dürfte die Anzahl von echten 
Shader-Modell-Spielen in den 
nächsten Monaten zunehmen. 
Die neue Konsolengeneration 
bringt ebenfalls frischen Wind 
in das Thema SM3. Passende 
Spiele-Engines und Spiele, die 
parallel für PC und Next-Gene- 
ration-Konsole erscheinen, kön- 
nen SMG-fáhig sein. 


TIPP 3: High-Dynamic-Range- 
Effekte im Test 

Noch eher seltene Gáste in Spie- 
len sind HDR-Effekte. Bilder 


haben dann einen besonders 
hohen Dynamikumfang (HDR), 
wenn das Verhältnis vom hells- 
ten Farbwert zum dunkelsten 
besonders groß ist. Helle Glüh- 
lampen erscheinen extrem hell 
und selbst in dunklen Bereichen 
lassen sich noch Abstufungen 
erkennen. Far Cry (dt.) nutzt 
HDR-Effekte auf Geforce6/7- 
Karten (allerdings nur per Kon- 
solenbefehl), Splinter Cell: Chaos 
Theory bietet seit dem Patch 
1.04 (auf DVD) HDR für Rade- 
on- und Geforce6/7-Karten an. 
Erwähnenswert wäre noch Lego 
Star Wars, das Glüheffekte auf 
Geforce6/7-Karten erlaubt. 


Wichtig: HDR wird oftmals mit 
Shader-Modell 3 gleichgesetzt. 
Faktisch sind beispielsweise aber 
auch X800- oder Geforce-FX- 
Chips grundsätzlich HDR-fáhig. 


Auch wenn HDR-Effekte un- 
bestritten ein nettes optisches 
Gimmick sind,  überwiegen 
aktuell noch die damit verbun- 
denen Probleme. Zum einen 
ist der Leistungsverlust durch 
HDR sehr hoch: Bei Splinter Cell: 
Chaos Theory verlieren 6600 GT, 
6800 GT und X850 XT-PE jeweils 
rund 30 Prozent Geschwindig- 
keit mit aktivem HDR. Bei Far 
Cry (dt.) sind es sogar 65-70 Pro- 
zent (6800 GT, 6600 GT). Dazu 
kommt, dass bei allen genann- 
ten Spielen HDR nicht mit Kan- 
tenglättung kombinierbar ist. 


Fazit: HDR-Effekte werden sich 
wohl langsam in Spielen durch- 
setzen. Durch die kommende 
Radeon-Generation dürfte der 
Anreiz für Entwickler aber stei- 
gen. 


TIPP 4: Fazit: Grafikeffekte 
Opulente grafische Effekte, die 
beispielsweise über das Shader- 
Modell 3 erzeugt werden, sind 
immer noch die Ausnahme. In 
den Top 20 der verkauften Spie- 
le dominieren Titel, die teilweise 
nicht einmal das Shader-Modell 
2 von DirectX 9 richtig nutzen. 
Aus technologischer Sicht ist ein 
Grafikkarten-Upgrade aktuell 
also nicht nötig. Allerdings sind 
die neuen 3D-Beschleuniger teil- 
weise deutlich schneller als die 
jeweiligen Vorgänger-Generati- 
onen. 

THıLo BAYER 


ІШ shader-Modelt 3 und HDR in Spielen 


Technikliste 


Bilder pro Sekunde 


Bilder pro Sekunde 


120 


120 


7800 GT 


Shader-Modell 1.1 


Splinter Cell: Chaos Theory 1.04, 1.280x1.024, 8:1 AF 


Spiel HDR 
Earth 2160 eometry Instaneing)* | Nei 
cific Fighters H (Vertex-Wasser) Neil 
Splinter Cell: Chaos Theory Ja (SM2-/3-Karten)*** 
Cry (dt) Ја (nur $M3-Karten) 
0 Star Wars Ja (nur SM3-Karten) 
tout Nei 
inkille Nei 
itfall: the Expedition Nei 
Hie? Ја“ 
[ship Troopers (2. B. Geometry Instancing)| Nei 
Age of Empires 3 Ja 
* im Spiel nicht nachweisbar ** mit Lost Coast-Add-on *** SM2 mit Patch 1.04 


LEISTUNG: Shader-Modelle/HDR im Test 


Splinter Cell: Chaos Theory 1.04, 1.024x768, kein AA/AF 


2.2 
G ышы c 


— 


18 7800 GTXSLI ша Radeon X850 Xi 
m 7800 GTX m Geforce 


Shader-Modell 2.0/3.0 (HDR) 


18 7800 GTXSLI Ша Radeon X850 XT-PE ma. 


18 7800 GTX 
7 7800 GT 


Shader-Modell 1.1 


Settings: Athlon 64 FX-53, MSI КӨМ SLI Platinum, 2x 512 MByte RAM, Forceware 77.76/Cat. 5.7, SM2: Ati, SM3: Nvidia, WinXP SP2 


Shader-Modell 2.0/3.0 (HDR) 


Splinter Cell: CT | DirectX 9 Shader-Modell 2 + HDR 


Splinter Cell: CT | DirectX 9 Shader-Modell 3 + HDR 


Mit dem Patch 1.04 
bietet Splinter Cell: CT 
nun auch einen SM2B- 
Renderpfad inklusive 
HDR an. Die Beleuch- 
tung wirkt dadurch 
realistischer. 


Bei einer Geforce6/7 
sieht der HDR-Modus 
im SM3-Pfad noch 
etwas besser als 

bei Ati-Karten. Der 
Dynamikumfang scheint 
höher. 


HDR im Vergleich: Splinter Cell: CT bietet seit neuestem HDR für X700-/X800- 
Karten an. Die Qualität reicht aber nicht ganz an die SM3-Version heran. 
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TECHNIK-TRENDS IN DER PRAXIS 


BENCHMARK Dual- 


vs. Singlecore 


Niedriger Wert ist besser 


Prozessoren: А64 3200+ (Venice) | A64 X2 3800+ (Manch.) 
Cinebench 132 Minuten 0:49 Minuten (-47%) 
Photoshop-Tests: 

Texturiser Test 215 20 s (-5%) 

CMYK Colour Conversion 605 33 s (4596 

- RGB Colour 105 31 s (4196 

= Dust and Stratches 585 34 s (41% 

- Watercolor 2105 21,0 s (-0% 

- Texturizer 645 655 (6000) 

- Stained Glass 965 915 (1%) 

- Lighting Effects 110$ 18s (29% 

- Mosaic Tiles 2045 204 s (0%) 

= Extrude 665 s 6655 661 s (40,390) 

- Smart Blur 5805 590 s (+000) 

- Underpainting 585 159 s (+049) 
Hóherer Wert ist besser 

Prozessoren: A64 3200+ (Venice) | A64 X2 3800+ (Manch.) 
PC Mark 2009 2066 PCMarks 4.022 PCMarks (+40) 

3D Mark 2005 - CPU-Tests 4.058 3DMarks 4915 3DMarks (+21%) 
Sisoft Sandra 2005 CPU Arithmetic 8.470MIPS 16.956 МІР5 (+100%) 
Sisoft Sandra 2005 CPU Multimedia Integer | 18933 it/s 37908 it/s (+100%) 

Sisoft Sandra 2005 CPU Multimedia Float 20.652 it/s 41437 it/s (901% 
Durchschnittliche/minimale Fps 

Prozessoren: A64 3200+ (Venice) | A64 X2 3800+ (Manch.) 
Earth 2160 v1.3 31 Fps/19 Fps 31 Fps (+0%)/20 Fps (+5%) 


Battlefield 2 v1.02 1.024168 (kein FSAA & AF) 


6l Fps/31 Fps 59 Fps (-3%)/36 Fps (+16%) 


Battlefield 2 v1.02 1280x960 (4x FSAA, 8:1 AF) | 44 Fps/13 Fps 


44 Fps (+0%)/13 Fps (+0%) 


Mit synthetischen Benchmarks und Applikationen wie Photoshop bringen Dualcore- 
Prozessoren teilweise enorme Leistungsvorteile. Spiele profitieren jedoch nur bei 
den Minimum-Fps vom zweiten CPU-Kern. 


TECHNIKINFO 64-Bit-Technik 


Aktuelle Prozessoren besitzen meist eine 64-Bit-Erweiterung (bei Intel EM64T, bei 
AMD AMD64 genannt). Doch diese wird bislang kaum genutzt, weil die meisten 
Rechner im 32-Bit-Modus betrieben werden. Die 64-Bit-Erweiterung eines Prozes- 
sors kann erst dann eingesetzt werden, wenn auch das Betriebssystem 64-Bit-fáhig 


ist - und deren Verbreitung ist bis 
erfüllt, kann der Rechner deutlich 
optimierte Software kann auperde 


zu 200 Prozent mehr Leistung drin. 


Technisch gesehen besteht der Un 
nur in der Registerbreite. Bei 64-В 
gister, eine Art Minispeicher im C 
auch von 64 Bit breiten Registern. 
32 Bit breit. 


ang sehr gering. Sind diese Voraussetzungen 
mehr Speicher adressieren. Für 64-Bit-Technik 
m schneller laufen, je nach Anwendung sind bis 


terschied zwischen 32- und 64-Bit-Prozessoren 
it-Prozessoren kënnen die internen Rechenre- 

ipkern, 8 Byte aufnehmen; man spricht deshalb 
Bei 32-Bit-Prozessoren sind diese Register nur 
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PROZESSORTRENDS: 
64 Bit, Dualcore, Virenschutz 


Aktuelle Spiele machen nur in 
Ausnahmefállen Gebrauch von 
64-Bit- und Dualcore-Technik. 
Das kónnte sich schon bald 
ändern. 


үү ег heute еіпеп Prozessor 

kauft, hat eigentlich gar 
keine Wahl mehr: Mit Ausnahme 
einiger àltere Intel-Modelle ver- 
fügen alle Prozessoren über eine 
64-Bit-Erweiterung. Diese kann 
für eine deutliche Verbesserung 
der Leistung sorgen, bei Spielen 
halten Programmierer 15 bis 35 
Prozent für realistisch. 


TIPP 1: Zwei Kerne 

Dabei gibt es aber bislang noch 
einen entscheidenden Haken: 
Kaum ein Betriebssystem ist 64- 
Bit-fähig. Zwar hat Microsoft 
im April 2005 endlich die lang 
erwartete x64-Edition von Win- 
dows XP vorgestellt, doch die- 
se wird vom Softwarekonzern 
eher stiefmütterlich behandelt. 
So ist die Version zum Beispiel 
an Hardware gebunden, einzeln 
wird das Betriebssystem пог- 
malerweise nicht verkauft. Le- 
diglich bei Ebay gibt es entspre- 
chende Versionen. 


Einmal installiert, sollten pas- 
sende 64-Bit-Treiber für jede 
verwendete Komponente be- 
reitstehen. Ati, Nvidia und Via 
bieten seit geraumer Zeit Treiber 
für ihre Produkte an, doch für 
seltene oder áltere Hardware ist 
oft keine passende Software ver- 
fügbar. Da auch die x64-Edition 
nur wenige Treiber mitbringt, 
kónnen diese Komponenten im 
schlimmsten Fall nicht genutzt 
werden. 


TIPP 2: Was bringt's? 

Ist die Hardware korrekt ein- 
gebunden, so bringt ein 64-Bit- 
Rechner vor allem eines: mehr 
Speicher. Während 32-Bit-Pro- 
zessoren ohne Leistungsverlust 
maximal 4 Gigabyte Arbeitsspei- 
cher verwalten können, sind es 
bei 64-Bit-Prozessoren bis zu 64 
Terabyte. Wegen des wesentlich 
größeren virtuellen Adressraums 
können aber auch Rechner mit 


weniger als 4 GByte RAM von 
64-Bit-Technik profitieren, wenn 
mit großen Datenmengen gear- 
beitet wird. 


Der eigentliche Trumpf aber ist 
optimierte Software. Diese läuft 
bis zu 50 Prozent schneller, in 
Einzelfällen sogar annähernd 
doppelt so schnell. Ähnlich wie 
bei der Dualcore-Technik gibt es 
aber erst wenige optimierte Pro- 
gramme. Zu den Pionieren gehó- 
ren Lightwave 3D 64, Cinema 4D 
und Virtual Dub. Bei Spielen ist 
bislang Far Cry (dt.) das einzige 
Programm, das aufwendig opti- 
miert wurde - in der 64-Bit-Ver- 
sion ist die Sichtweite hóher und 
die Grafikqualität besser. 


Zurzeit ist 64-Bit-Technik also 
nicht viel mehr als eine Option 
für die Zukunft. Der Windows- 
XP-Nachfolger Vista dürfte die 
Verbreitung 64-Bit-fáhiger Pro- 
gramme aber deutlich beschleu- 
nigen — Vista soll іп den meisten 
Versionen auch mit einer 64-Bit- 
tauglichen Variante ausgeliefert 
werden. Der Käufer eines aktu- 
ellen Prozessors hat aber ohne- 
hin praktisch keine Wahl mehr: 
Neue Prozessoren werden nur 
noch mit  64-Bit-Erweiterung 
ausgeliefert. 


TIPP 3: Die Kraft der zwei Kerne 
Seit einigen Wochen bieten AMD 
und Intel erstmals Prozessoren 
mit zwei Kernen an. Diese sol- 
len mehr Leistung bringen, doch 
die Taktfrequenzen sind wegen 
der höheren Wärmeentwicklung 
zunächst niedriger als bei Pro- 
zessoren mit nur einem Kern. 
Folglich ist auch die Leistung 
bei den meisten Anwendungen 
geringer. 


Ein Prozessor mit zwei Kernen 
kann seine Stärke nur in zwei 
Fällen ausspielen. Erstens: Ein 
Programm ist optimiert und 
kann die Arbeit auf zwei Kerne 
verteilen. Das ist zum Beispiel 
bei vielen Render-, Audio- und 
Videobearbeitungsprogrammen 
der Fall. Dann sind im Extremfall 
Leistungsgewinne bis 95 Prozent 
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PRAXIS 


móglich, meist betrágt der Vor- 
teil aber nur 10 bis 40 Prozent. 
Zweitens: Der Rechner wird mit 
vielen rechenintensiven Auf- 
gaben gleichzeitig belastet. Ein 
Prozessor mit zwei Kernen hat 
doppelt so viele Ressourcen und 
kann die Arbeit der einzelnen 
Programme dann gleichmäßig 
auf seine beiden Rechenzentren 
verteilen. Der Leistungsverlust 
ist dabei vergleichsweise nied- 


rig. 


Wer heute einen Zweikernpro- 
zessor kauft, hat bislang nur im 
zweiten Szenario einen Vorteil: 
So ist es möglich, während des 
Spielens ein Urlaubsvideo ohne 
größeren Leistungsverlust in 
eine MPEG-Datei zu konvertie- 
ren. Optimierte Spiele gibt es 
aber noch keine, die ersten Pro- 
gramme sind für das kommende 
Jahr angekündigt. Vielverspre- 
chend sind vor allem Gothic 3 
und Spellforce 2. 


TIPP 4: Cool'n'quiet 

Der Athlon 64 besitzt seit sei- 
nem Erscheinen die Stromspar- 
technik Cool’n’quiet. Einmal im 
BIOS und unter Windows akti- 
viert, taktet sich der Prozessor 
im Leerlauf automatisch herun- 
ter — je nach CPU-Modell auf 
800, 1.000 oder 1.200 MHz. Da- 
bei sinkt die Temperatur erheb- 
lich. Allerdings hat Cool'n'quiet 
auch Nachteile: Ältere Spiele 
wie Undying oder Planetside 
funktionieren möglicherweise 
nicht oder laufen viel zu schnell 
ab, wenn das Feature aktiv ist. 


TIPP 5: Eingebauter Virenschutz [Far Cry (dt.): 32-Bit-Version Far Cry (dt.): 64-Bit-Version 
Der Athlon 64 verfügt seit dem Ы = De 4-4 4 
Clawhammer-Kern (СС-беер- 4 ai 


ping) über den NX (Мо Execute) 
genannten Virenschutz. Verein- 
facht gesagt kann das NX-Bit 
das Ausführen potenziell ge- 
fáhrlicher Anwendungen un- 
terbinden, wenn diese in einem 
Speicherbereich gestartet wer- 
den, der für diese Applikatio- 
nen unüblich ist. 5o gehen Viren 
nämlich oftmals vor. Intels XD- 
Bit (Execute Disable) arbeitet 
ähnlich und wird seit dem Р4 
Prescott auf dem Desktop-Markt 
angeboten. Um den Schutz zu 
nutzen, müssen Sie das Service 
Pack 2 von WinXP aufgespielt 
haben. Bei einigen Mainboards 
müssen Sie das Feature noch im 
BIOS aktiveren. Ob es bei Ihnen 
funktioniert, können Sie in der 
Systemsteuerung unter „System“ 
- „Erweitert“ — ,Systemleistung" 
- „Datenausführungsverhinde- 
rung” einsehen. Allerdings ga- 
rantieren weder das XD- noch 
das NX-Bit einen hundertprozen- 
tigen Schutz. 


TIPP 6: Vanderpool und TCPA 
Das Schreckgespenst TCPA hat 
sich fast in Luft aufgelöst, die 
Technologie ist aktuell nur in 
Form des Trusted Plattform 
Module in Business-Lösungen 
zu finden. Die Vanderpool- 
Technologie, bei der ein zen- 
tral im Haus aufgestellter PC 
mehreren Benutzern gleichzei- 
tig dienen soll, erscheint laut 
Intel noch in diesem Jahr. № 
CHRISTIAN GÖGELEIN/OLIVER HAAKE 


ERS 4 


Weitsicht: Auf dem linken Bild (32 Bit) sind die Berge durch Мо!Кеп verdeckt. In 


der 64-Bit-Version ist die Sichtreichweite dank Optimierung wesentlich hóher. 


ШЫ 64 vs. 32 Bit 


Chronicles of Riddick 
Bildauflösung Win XP Pro 32 Bit Win XP x64 Edition 
1.024x768 (kein FSM & АЕ) TI Fps TI Fps (+0%) 
1280x960 (4x FSAA, 8:1 AF) 35 fps 36 Fps (43%) 
Far Cry (dt.) VGA-Benchmark 
ildauflósung Win XP Pro 32 Bit Win XP x64 Edition 
024x168 (kein FSAA & AF) 142 Ерѕ 166 Fps (+17%) 
1280x960 (4x FSAA, 81 AF) 85 Fps 83 Fps (2%) 
Far Cry (dt.) CPU-Benchmark 
ildauflösung Win XP Pro 32 Bit Win XP x64 Edition 
024x768 (kein FSAA & AF) 87 Fps 73 Fps (16%) 
280x960 (4x FSAA, 8:1 AF) 60 Fps 54 Fps (10%) 
Gesamt betrachtet ist 64 Bit noch nicht wesentlich schneller. Durch die höhere 
Bildqualität der 64-Bit-Version von Far Cry (df.) verringert sich sogar die Leistung. 


CPU: Temperatur und Leistungsverbrauch 


Aoc 
o o 


Temperatur (°С) 


e JF 8 


W Athlon 64 X2 3800+ (Temperatur) 
В Athlon 64 X2 3800+ (Watt) 


——QIWWII 


e— ——. 


W Athlon 64 3200+ (Watt) 


B Athlon 64 3200+ (Temperatur) 


NIS U2 
spielen 


+ Mainboard Mon. + Download 
und MS Antispy kom 


+ Firewall und 
Virenscanner 


+ Video 


vertieren 


190 
180 
170 


160 
ER 
= 

0 


Leistungsverbrauch (Watt) 


LEISTUNGSCHECK: Ein- gegen Zweikernprozessoren (Need for Speed Underground 2) 


80 
10 
60 
E 
Е 50 
E 
© 40 
© 
= 30 = Athlon 64 3800+ 
I Athlon 64 X2 3800+ 
20 В Athlon 64 3200+ 
Bi Pentium D 840 
10 ш Athlon ХР 3200+ 
0 
Need for Speed * Firewall * Antivir * Firefox * Motherboard * MS * MS Skype * Download * Video 
Underground 2 Antispyware konvertieren (3D) 


Die Zweikernprozessoren Athlon 64 X2 3800* und Pentium D 840 bieten in vielen Praxisszenarien das schlechtere Preis-Leistungs-Verháltnis. Trotz zweiten Kerns erreichen die Prozessoren 


bestenfalls die gleiche Leistung wie Einkernprozessoren. Nur wenn massiv Programme im Hintergrund laufen, sind Zweikern-CPUs schneller. 
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4x FSAA 
einzelne Karte 


Leistung: SLI-FSAA 


E SU ist messbar langsamer als Standard-Ax-FSAA 
E Die 6800 GT schwächelt vermutlich, da sie kein nativer PCI-Express Chip ist 
E Bei den 6600егп war weder 8Х5 noch SLIT6x möglich 


SLI8x auf SLI 


SLI16x auf SLI 


1.280X1.024, 4X AA/ 8:1 AF - HALF-LIFE 2 


> BED. SPIELBAR > FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER | Fps | 10 | 20 30 | 40 50 60 70 80 


7800 GT (Single / SLI) 55 (27%) 


BS 33 (19%) 


8 
6800 GT (Single / SLI) 18 (7196) 


[zu 
pe v (108%) 


=l A 
6600 GT (Single / 511) | ERE 33 (18%) 
[ 


Й 
6600 (Single / SL) | EEE 19 (M) 
0 


Settings: Athlon 64 4000», Asus АВМ $ Deluxe, 2x 512 MByte RAM, 2-2-2-6 Forceware 77.77 НО, div. M-Modi, WinXP SP2, DirectX 9.0с 


Leistung: SLI vs. Einzelkarte 8° 


E Die 7800 GT kann im SLI beinahe so viel zulegen wie die 6800 GT. Einzelkarte 
W Splinter Cell: Chaos Theory ermöglicht durch die Bank starke Zuwächse. 
E Auch ohne Brücke erreicht die Geforce 6600 stattliche 66 Prozent mehr. 
1.280X1.024, 4X AA/8:1 AF - SPLINTER CELL 3 V1.04 
BESSER » | Fps 0 0 20 0 ui ur iT r ep Wa 80 90 
Geforce 780000 | mw——“¿ 06 (4079) 
(Single / 50) 11 
Geforce 6800 0T | TS 64 (4000) 
(Single /SL) | 3⁄4 
Geforce 660007 | EN 33 (1774) 
(Single / 511) GG 
Geforce 6600 СО] 
(Single / 511) 1 


Settings: Athlon 64 4000+, Asus АВМ $ Deluxe, 2x 512 MByte RAM, 2-2-2-6 Forceware 77.77 НО, WinXP SP2, DirectX 9.0с 


| INFO | Wann kommt Crossfire von Ati? 


Die von Ati angekündigte Multi-Grafikkarten-Lósung Crossfire sollte ursprüng- 
lich im August verfügbar sein. Im Handel ist Crossfire bislang aber noch 

nicht erhältlich, auch Vorabexemplare sind derzeit nicht zu bekommen. Atis 
SLI-Technik bietet eine Kommunikation ausschließlich über den PCI-Express- 
Anschluss. Das Gespann benótigt eine spezielle Master-Karte, eine externe 
Verbindung sowie ein Mainboard, das diese Technik unterstützt. 


3D-TRENDS: SLI-Leistung und 
Qualität im Detail 


Wir haben die Probe aufs 
Exempel gemacht, SLI in 
verschiedenen Konfigurationen 
untersucht und den Praxisnut- 
zen analysiert. 


N ach der Veróffentlichung 

der neuen Forceware-Trei- 
ber mit der Versionsnummer 
77.77 (siehe Heft-DVD) gibt es 
für die Multi-Grafikkarten-Tech- 
nik SLI ein weiteres Anwen- 
dungsgebiet. Der neue Treiber 
schaltet den Zugriff auf SLI- 
Anti-Aliasing frei; daneben gibt 
es nach wie vor die bekannten 
Möglichkeiten, SLI zur reinen 
Leistungssteigerung zu nutzen. 


TIPP 1: Verschiedene Render- 
modi für SLI 

SLI bietet mehrere Arbeitwei- 
sen an. Man kann dem Treiber 
über die integrierten Profile für 
bestimmte Spiele die Auswahl 
überlassen oder manuell sein 
Glück versuchen. Indem man 
die Grafikkarten entweder die 
Arbeit an einem Bild dynamisch 
aufteilen (SFR) oder abwech- 
selnd die Bilder berechnen lässt 
(AFR), sind hohe Leistungsge- 
winne móglich. Zudem steht, 
wie oben erwáhnt, seit kurzem 
das so genannte SLI-AA zur 
Auswahl, welches hóhere Stu- 
fen an Kantenglättung als bei 
einzelnen Karten erlaubt. Dies 
kónne besonders in Situationen 
vorteilhaft sein, in denen ein 
Spiel nur wenig von der Gra- 
fikleistung und umso stärker 
von der CPU-Leistung abhàngt, 
so Nvidia. 


TIPP 2: SLI zur Leistungsstei- 
gerung 

Die AFR- und SFR-Modi las- 
sen hingegen die beiden Gra- 
fikkarten gemeinsam für eine 
beschleunigte Bildausgabe 
rechnen. AFR (Alternate Frame 
Rendering) sorgt dafür, dass die 
Grafikkarten die Bilder abwech- 
selnd berechnen. Hier kann die 
potenziell größte Leistungs- 
steigerung bis knapp an das 
theoretische Maximum von 100 
Prozent erreicht werden. Auch 
der Split-Frame-Rendering-Mo- 


dus (SFR), bei dem beide Kar- 
ten am gleichen Bild arbeiten, 
bietet die Möglichkeit, einiges 
an Leistung aus dem System he- 
rauszukitzeln. Prinzipiell sollte 
man versuchen, mit der auto- 
matischen Auswahl zu arbeiten, 
denn dabei treten am wenigsten 
Fehler auf. Sind keine zufrie- 
denstellenden Ergebnisse zu er- 
zielen, sollte zunächst versucht 
werden, manuell den AFR-Mo- 
dus auszuprobieren und danach 
den SFR-Modus. Praktische Un- 
terstützung bietet auch das Tool 
nHancer, welches in der Version 
1.1 auf der Heft-DVD zu finden 
ist. In dem Programm gibt es 
SLI-Profile, die bisher nicht im 
Treiber zu finden sind. 


In unseren Benchmarks konn- 
ten wir durch den Einsatz einer 
zweiten Grafikkarte in Splinter 
Cell: Chaos Theory Leistungsstei- 
gerungen bis zu 88 Prozent er- 
reichen. Im Normalfall bewegt 
sich der Leistungszuwachs eher 
in Regionen zwischen 15 und 
60 Prozent. Dieser Vorsprung 
variiert je nach Spiel und Ein- 
stellung. Generell gilt, dass 
man in höheren Auflösungen ab 
1.280x1.024 und in FSAA-Stu- 
fen ab 4x die größten Gewinne 
erzielt. Bei darunter liegenden 
Werten hängt die Leistung in 
vielen Spielen übermäßig von 
der CPU ab. Durch den zusätz- 
lichen Berechnungsaufwand im 
Grafikkartentreiber steigt der 
Anspruch an die CPU noch an. 


TIPP 4: SLI baut Brücken - auch 
über den PCI-Express 

Seit kurzem bietet Nvidia die 
Möglichkeit, SLI auch ohne die 
bis dato obligatorische Brücke 
zu betreiben. Somit wird SLI 
auch für Karten ohne den pas- 
senden  Direktanschluss  ein- 
setzbar, beispielsweise für die 
Geforce 6600. Dadurch wird 511 
im Nachhinein zum Thema für 
eine sehr große Kundengruppe. 
Wir haben bereits in der letzten 
Ausgabe beschrieben, dass mit 
dem Verzicht auf die Steckbrü- 
cke ein deutlicher Leistungsver- 
Just einhergeht. Dies zeigte sich 
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auch bei Versuchen mit zwei 
7800-GT- und 6800-GT-Karten. 
Beide Paare verloren durch Ver- 
zicht auf die Brücke deutlich an 
Leistung. 


Ganz besonders abzuraten ist 
in diesem Zusammenhang von 
dem Versuch, zwei Karten auf 
Basis des NV40-Chips ohne Brü- 
ckenmodul im SLI laufen zu las- 
sen. Der МУ40 ist noch ein na- 
tiver AGP-Chip und erst durch 
den BRO2-Chip, der direkt auf 
demselben Tráger wie die GPU 
montiert ist, PCI-Express-fáhig. 
AGP beherrscht im Gegensatz 
zu PCI-Express keinen Full- 
Duplex-Modus, bei dem Daten 
gleichzeitig und mit voller Ge- 
schwindigkeit in beide Richtun- 
gen geschoben werden kónnen. 
Dies bremst die nótigen Aus- 
tauschoperationen derart aus, 
dass der Verzicht auf die Brücke 
hier doppelt sinnlos ist. Auch 
die auf den Geforce6600- und 
-7800-Karten verbauten Chips, 
die allesamt über eine native 
PCI-Express-Schnittstelle verfü- 
gen, verkraften die zusätzliche 
Belastung nicht ohne Leistungs- 
einbußen. Interessanterweise 
wird auch die konkurrierende 
und bald am Markt erwartete 
Lösung von Ati namens Cross- 
fire nicht über eine Brücken- 
konstruktion verfügen. So wird 
die komplette Kommunikation 
ebenfalls über die PCI-Express- 
Verbindung abgewickelt. 


TIPP 5: SLI-AA 

Die aktuelle Forceware 77.77 
bietet spezielle AA-Modi nur für 
SLI-Nutzer. Diese verdoppeln 
die Muster der alten 4x-FSAA- 
respektive 8х5-АА-Моаі. Da- 
bei wird jedes Bild von beiden 
Karten parallel gerendert und 
mit einem kleinen, diagonalen 
Versatz zusammengefügt. Dieser 
Vorgang scheint sich allerdings 
stärker auf die Leistung auszu- 
wirken, als ursprünglich ver- 
mutet. So sollten zwei Karten im 
SLI-8x-Modus im Prinzip genau- 
so schnell sein wie eine einzel- 
ne Karte mit 4x-FSAA. Analog 
verhalten sich SLI16x und der 
normale 8xS-Modus. Das ist laut 
unseren Benchmarks aber nicht 
der Fall. Im Gegenteil, Spiele wie 
Earth 2160 und Half-Life 2 bre- 
chen mit SLI-FSAA deutlich stär- 
ker ein als mit den jeweils ver- 
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gleichbaren Einzel-Modi. Auch 
im direkten Vergleich zwischen 
normalem 8xS-FSAA und SLI8x 
muss der neue Modus Federn 
lassen. In jedem unserer Tests 
schneidet er teilweise deutlich 
schlechter ab als der insgesamt 
hóherwertige Hybrid-Modus 
8х5. Dieser wertet durch seinen 
Super-Sampling-Anteil zusätz- 
lich noch die Texturen auf, in 
etwa vergleichbar mit 2:1 AF. 


TIPP 6: Stolperfallen 

Probleme gibt es aktuell zum 
Beispiel mit dem Zusammen- 
wirken von gammakorrigiertem 
Anti-Aliasing und dem SLI-8x- 
Modus. Ist die Gammakorrektur 
aktiv, funktioniert SLI8Sx zum 
Beispiel in Half-Life 2 nicht. Ein 
weiteres Problem ist, dass es 
gerade in niedrigeren Auflö- 
sungen zu dem Effekt kommen 
kann, dass man sich durch SLI 
Leistungseinbußen einhandelt. 
Diese sind messbar, allerdings 
selten spürbar beim Spielen. Es 
gibt ab und an allerdings auch 
wirkliche Ausreißer wie zum 
Beispiel GTA San Andreas. Die- 
ses Spiel verlor in unseren Tests 
mit aktivem SLI sogar deutlich, 
bis zu 33 Prozent, an Leistung. 
In solchen Fällen empfiehlt es 
sich, wenn alternative Profile 
oder das Herumprobieren im 
Treiber nicht geholfen haben, 
das System neu zu starten und 
dabei SLI im Treiber komplett 
zu deaktivieren. Damit ist man 
vor sämtlichen Animositäten 
zwischen mehreren GPUs und 
der verwendeten Software si- 
cher. Über kurz oder lang kann 
es allerdings nicht der Sinn von 
SLI sein, bei einer nennens- 
werten Anzahl von Spielen 
schlicht deaktiviert werden zu 
müssen. 


TIPP 7: Fazit 
Mit SLI-AA ist ein Schritt in die 
richtige Richtung erfolgt, der 
sicherlich durch Atis Ankündi- 
gung entsprechender Modi bei 
Crossfire motiviert war. In der 
derzeitigen Form ist SLI-AA al- 
lerdings wenig sinnvoll, zu groß 
sind die Fps-Verluste und zu 
gut die bereitstehenden Alterna- 
tiven. Nur wenn die schnellste 
Einzelkarte nicht mehr aus- 
reicht, bietet sich die Alternative 
SLI an. = 
CARSTEN SPILLE 


SLI-AA: Der SLI8x-Modus 


Vergleich: Nur an kleinen Details, wie der Überlagerung mehrere Zaunschich- 
ten, erkennt man die Unterschiede zwischen den beiden Modi. 


Herkómmliches FSAA: 8xS FSAA 


SLI-AA: Der SLI16x-Modus 


Hingucker: Man muss schon sehr genau hinschauen, um auch im höheren der 
beiden SLI-AA-Modi Unterschiede zu erkennen. 


SLIBx-FSAA 


SLIT6x-FSAA 


Sample-Muster: Mit einem leichten diagonalen Versatz (Offset) werden die 
normalen Muster der 4x- bzw. 8xS-Modi übereinander gelegt. 


VERGLEICH: Normale FSAA-Modi in Half-Life 2 


o © с 


Bilder pro Sekunde 


w E o © 


© 


Lediglich in wenigen Fállen ist eine SLI-Konfiguration nennenswert schneller als die 
entsprechende Einzelkarte der jeweils náchsthóheren Kategorie. 


6600 


6600 6750 680007 6800 GT SLI 10067 78006751 


W kein FSAA 
W 2x FSAA 
Т 4x FSAA 
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Grafikkarten 
und CPUs im 
Spiele-Check 


Mit welcher Grafikkarte 
liegen Sie bei Battlefield 
2 in Führung? Welche CPU 
eignet sich am besten 
für GTA San Andreas? 

Wir haben die fünf 
beliebtesten Spiele mit 
neuartigen Testmethoden 
geprüft. So erfahren Sie, 
was Hardware von AMD, 
Nvidia, Ati und Intel in 
der Spielepraxis wirklich 
leistet. 


ARBEITSMATERIAL 


| m Fraps 

` — Heft-CD/DVD 
WEBCODE 23BN 
http://www.fraps.com/download.php 


| E Screenshots: Qualitätsstufen 
im Detailvergleich 
Heft-CD/DVD 
: E Zahlreiche Patches zu aktuel- 
: len Spielen i 
` — Heft-CD/DVD i 


WAS IST? | 


i E Kantenglättung (FSAA) 
Technik zur Reduzierung von Bild- 
fehlern. Unter anderem werden Poly- 
gonkanten geglättet. 


i B Anisotrope Texturfilterung 
Wirkt gegen den Verwischeffekt von 
Texturen, der bei nach hinten geneigten 
Fláchen auftritt 

: E DirectX Tweaker 
Vielseitiges Diagnose-Programm, das i 
beispielsweise Fps-Werte sehr detailliert i 

| — ausliest i 

| Bi Pixel-Shader 

` — Teil der GPU, der Berechnungen auf 
Pixelbasis durchführt 
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ergangenen Monat ha- 
ү ben wir diverse RAM- 
Kombinationen auf 
Spiele- und Praxistauglichkeit 
getestet. In dieser Ausgabe müs- 
sen sich Top- und Mittelklas- 
se-Grafikkarten sowie aktuelle 
Prozessoren im Spiele-Check 
beweisen. Zudem prüfen wir, 
ob neue Spiele eher von ei- 
ner schnellen CPU oder einer 
High-End-Grafikkarte profitie- 
ren. Dafür haben wir per Online- 
Umfrage die Lieblingstitel der 
PCGH-Leser herausgefunden. 
Das Ergebnis: Neben den Shoo- 
tern Battlefield 2 und Half-Life 2 
favorisieren Spieler die gelun- 
gene PlayStation-2-Umsetzung 
Grand Theft Auto San Andreas, 
den optisch beeindruckenden 
Strategietitel Earth 2160 und das 
grandiose Star Wars-Rollenspiel 
Knights of the Old Republic 2. 
Oberstes Gebot bei unseren 
Tests sind praxisnahe Ergebnis- 
se. Daher haben wir ein vóllig 
neuartiges  Benchmark-System 
entwickelt. 


TIPP 1: Praxisnahe Benchmarks 

Gewóhnliche Benchmarks ge- 
ben nur einen durchschnittli- 
chen Fps-Wert aus. Das mag rei- 
chen, um die Geschwindigkeit 
der getesteten Komponenten 
gezielt miteinander zu verglei- 
chen, der eigentliche Spielablauf 
wird dabei jedoch nicht berück- 
sichtigt. Daher nutzt PCGH 
seit der vergangenen Ausgabe 
eine neue Testmethode: Mithil- 
fe eines eigens programmierten 
Plug-ins für das Programm Di- 
тесіХ Tweaker (www.nonatain 
ment.de) ermitteln wir bei allen 
getesteten Spielen wesentlich 
mehr Fps-Werte, als es mit üb- 
lichen Tools wie Fraps móglich 
ist. Anhand dieser Ergebnisse 
zeigen wir prozentual, ob die 
Benchmark-Szene größtenteils 
spielbar, nur bedingt spielbar 
oder gar unspielbar abläuft. Die 
Grenzen werden dabei für den 
jeweiligen Titel angepasst. So 
sehen Sie sofort, ob die verwen- 
dete Hardware das Spiel stets 
flüssig darstellt. Zudem geben 


wir den minimalen Fps-Wert an. 
Dieser zeigt, ob ein Spiel auch in 
Extremsituationen eine annehm- 
bare Performance erreicht. 


Ein Beispiel: Der Athlon 64 
4000+ mit 1.024 MByte Speicher 
und Geforce 6600 GT erzielt bei 
Battlefield 2 durchschnittlich 46 
Fps. Somit scheint das Spiel mit 
dieser Konfiguration ruckelfrei 
zu laufen. Der neue Benchmark 
belegt jedoch: Die getestete 
Battlefield 2-Szene wird nur zu 
54 Prozent flüssig dargestellt 
(mehr als 45 Fps). 39 Prozent 
der Zeit liegt die Framerate im 
gelben Bereich von 25 bis 45 
Fps. Zudem fällt die Framerate 
zu sieben Prozent sogar unter 
25 Fps. Im schlechtesten Fall er- 
reicht das System nur 4 Fps. 


TIPP 2: So testen wir 

Brauche ich für aktuelle Spiele 
mit aufwendiger Grafik zwangs- 
läufig eine teure 3D-Platine 
jenseits der 500-Euro-Schmerz- 
grenze? Reicht ein durchschnitt- 
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licher Prozessor für die hóchste 
Detailstufe? Welche Komponen- 
te hat den größten Einfluss auf 
die Spieleleistung? Damit bei 
aktuellen Spielen keine dieser 
Fragen offen bleibt, haben wir 
uns für drei ungewóhnliche 
Testsysteme entschieden: Wir 
kombinieren einen Athlon 64 
4000+ jeweils mit Nvidias Top- 
modell Geforce 7800 GTX und 
dem Preis-Leistungs-Sieger Ge- 
force 6600 GT. So erkennen Sie, 
welchen Leistungsunterschied 
die 3D-Platine alleine ausmacht. 
Zusátzlich testen wir den Mit- 
telklasse-Prozessor Athlon 64 
3200- mit der High-End-Vari- 
ante Geforce 7800 GTX, um den 
Einfluss der verwendeten CPU 
zu ermitteln. Auf diese Weise 
lässt sich herausfinden, ob ein 
Spiel grafikkarten- oder prozes- 
sorlimitiert ist. Erzielt beispiels- 
weise der Athlon 64 4000+ trotz 
der vergleichsweise langsamen 
Geforce 6600 GT bessere Ergeb- 
nisse als ein Athlon 64 3200+ 
mit der deutlich schnelleren 
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Geforce 7800 GTX, so profitiert 
der Benchmark stárker von ei- 
ner schnellen CPU. Alle Testsys- 
teme verfügen über ein GByte 
RAM (DDR400, 2-2-2-5) und ein 
Nforce4-SLI-Mainboard. 


TIPP 3: Einstellungen 


Spielepraxis: Earth 2160 v1.3 


E Bei maximalen Details ist Earth 2160 eindeutig grafikkartenlimitiert. 
E Im Qualitäts-Modus spielt die verwendete CPU noch immer eine Rolle. 
E Die Geforce 6600 GT eignet sich nicht für hohe Qualitätseinstellungen. 


1.024X768, KEIN AA/AF, MINIMALE DETAILS (DIRECTX TWEAKER) 


Flüssig spielbar 
(Fps » 25) 


Bedingt spielbar 
(Fps: 20-25) 


1 mn" P j- PREIS 
Spielbarkeit in%|p w 2 3 4) 50 ann 90 100% | Ww хит | (ля 
mm 
Athlon 6440004, Ve ША 32s 60 ms | 900,- 
Geforce 7800 GTX in, d a | din 
10% 
E 
Athlon 6440006, Ia 00% | om 5 m | S0- 
Geforce 6600 GT ME +» 1% 
1006. 
FE? = —„—  — 
mmm Pim Som | m 
Geforce 7800 GTX Basis Basis Basis 
1% 
1.024X768, KEIN AA/AF, MAXIMALE DETAILS (DIRECTX TWEAKER) 
1 "m" % j- PREIS 
Spielbarkeit in%|p m 2 3) 4) 50 ann 90 100% | ми хит | (кан 
EES 
Athlon 64 4000s, | pm Di | ae Mom | 90: 
Geforce 7800 GTX 15 w «69 w | +58 
11% [ 
A 
Athlon 6432006, суу UT | gm 36 m | m 
Geforce 7800 GTX 30% 538 ж | 9% 
1% 
om 
Athlon 64 4000+, к |7 m 26 m | 570,- 
E Geforce 6600 GT -ы Basis Basis Basis = 
= 
1.280X1.024, 4X AA/8:1 AF, MAXIMALE DETAILS (DIRECTX TWEAKER) |€ 
1 "mn b j- PREIS = 
Spielbarkeitin% m 2% 3% 4 5o 70 s в тж | mu smm | É 
ee) = 
Athlon 64 4000+, i% 9% Ars 4 ms | 900- = 
Geforce 7800 GTX R d, 128 | ën |Ё 
І1% 2 
SN 7 Е 
mm "acr 5 | ТИЛЕ ШЕ 
беїогсе 7800 GTX T +60% +100 % | 9% 
Athlon 64 4000+, ын 0% Q m 18 m | 570,- 
Geforce 6600 GT 4“ Basis Basis Basis 


Settings: Nforce4-SLI-Mainboard, 2х 512 MByte DDR400-RAM, Forceware 77.72, WinXP SP2, DX9.0c 


Spielepraxis: GTA san Andreas v1.0 


E Ohne AA und AF ist die verwendete CPU wichtiger als die Grafikkarte. 
E Alle getesteten Systeme sind stets zumindest „bedingt spielbar". 
E Im Qualitäts-Modus fällt die 6600 6T zurück, ist aber noch spielbar. 


Flüssig spielbar 
(Fps > 40) 


Bedingt spielbar 
(Fps: 25-40) 


Unspielbar 
(Fps < 25) 


1.024X768, KEIN AA/AF, MINIMALE DETAILS (DIRECTX TWEAKER) 
Spielbarkeit іп%) 10 20 30 40 50 60 7 80 


MINI- ` DURCH- 


PREIS 
(ABWEICHUNG 


Manche Spieler geben sich 
auch mit herabgesetzten De- 
tails zufrieden, während Bild- 
qualität-Fans nur mit hohen 
Auflösungen, Kantenglättung 
und anisotroper Texturfilterung 
spielen. Daher verwenden wir 
bei allen Benchmarks drei indi- 
viduelle Einstellungen: 


Е 1.024х768, minimale Spiele- 
details, kein АА/АЕ 

Е 1.024х768, maximale Spiele- 
details, kein AA / AF 

1 1.280х1.024, maximale Spiele- 
details, 4x AA/8:1 AF 


Dadurch finden wir heraus, bei 
welcher Qualitätseinstellung das 
jeweilige System noch flüssig 
läuft. Außerdem lässt sich № 


90 10096 MUM ` SCHNITT | wein 
El 
ноп 64 4000, | 100% | ep m | 905 
беїогсе 7800 6ТХ 10% Anda 5% 
| Есен 
Athlon 6440004, Ve 100% | ap m | gn. 
Geforce 6600 GT 10% ad w + o 1% 
| Ен 
mmn 100% | pe m | m; 
Geforce 7800 6ТХ 10% Basis Basis Basis 


1.024X768, KEIN AA/AF, MAXIMALE DETAILS (DIRECTX TWEAKER) 


Minimum Fps: Die schl 


1 "mn l- " PREIS 
Spielbarkeit in?6|p m 20 3) 40 50 вю 70 80 90 100% | Zi 
Edad um SEH 
mM 96 | зат m | 905 
Geforce 7800 GTX 10% +9 w dl | 8% 
EN 50 
Athlon 6440004, Ia 98% ишш m | sp- 
Geforce 6600 GT 10% ad w df ow | du 
=— sssi 9) 
Athlon 64 3200+, m %% 35m 90 m | 700, 
Geforce 7800 6ТХ 10% Basis Basis Basis 
1.280X1.024, 4X AA/8:1 AF, MAXIMALE DETAILS (DIRECTX TWEAKER) 
1 "n k " PREIS. 
Spielbarkeit іп %[0 w 20 3) 40 50 вю W 80 90 100% | Di 
Hc EM шү! 
Mthion éa ag, Ia Wh звес 02 m | 900- 
Geforce 7800 GTX 10% +9 w Alf w | +58 
A 5 
Athlon 64 3200+, E %% 35m 89 m | 700,- 
Geforce 7800 GTX 10% H3 w 99 a |» 
17 
Athlon 64 4000+, F 8% 3m 4 m | 570; 
Geforce 6600 GT 10% Basis Basis Basis 


Settings: Nforce4-SLI-Mainboard, 2х 512 MByte DDR400-RAM, Forceware 77.72, WinXP SP2, DX9.0c 
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Spielepraxis: Battlefield 2 v1.02 


B Mit allen Details liegt 


E Mit der niedrigsten Detailstufe laufen alle Testsysteme stets flüssig. 
E Die Geforce 6600 GT ist im Qualitäts-Modus hoffnungslos überfordert. 


der 3200+ mit 7800 GTX vor dem 4000+ mit 6600 6T. 


1.024X768, KEIN AA/AF, MINIMALE DETAILS (DIREC 


Flüssig spielbar 
(Fps > 45) 


Bedingt spielbar 
(Fps: 25-45) 


Unspielbar 
(Fps < 25) 


TX TWEAKER) 


feststellen, ab welcher Detailstu- 
fe das jeweilige Spiel durch die 
Grafikkarte oder den Prozessor 
limitiert wird. 


TIPP 4: Grafikkartenlimitierte 


Settings: Nforce4-SLl-Mainboard, 2x 512 MByte DDR400-RAM, Forceware 77.72, WinXP SP2, DX9.0c 


Spielepraxis: Half-Life 2 


W Ohne Qualitätseinstellungen profitiert HL? besonders von einer schnellen CPU. 
B Die 6600 GT fällt nur mit 1.280x1.024, 4ХАА/ВЛАЕ in den unspielbaren Bereich. 
E Auch mit hohen Qualitätseinstellungen ist eine schnelle CPU im Vorteil. 


1.024X768, KEIN AA/AF, MINIMALE DETAILS (DIREC 


Flüssig spielbar 
(Fps » 40) 


Bedingt spielbar 
(Fps: 25-40) 


TX TWEAKER) 


" At - - PREIS 
Spielbarkeit in % |) w 20 30 40 5o вю 70 вю 9 100% | ми summ | amam, 
=== =F 
DT 100% р йт | 90- 
Geforce 7800 GTX 10% Wi s dl w | din 
=s 
Athlon 64 4000+, m 10% 40 92 ms | 50- 
Geforce 6600 GT 10% HA w dl a | 49% 
Fi: 
Athlon 64 3200+, Er ж 33m 83 m | 100- 
Geforce 7800 GTX 10% Basis Basis Basis 
1.024X768, KEIN AA/AF, MAXIMALE DETAILS (DIRECTX TWEAKER) 
" At - - PREIS 
Spielbarkeit in?6|g m 2 30 4 50 ап 80 90 100% | Zi 
7% 
Athlon 64 4000+, 1% 9t 35m 96 m | 900- 
Geforce 7800 GTX 10% Wi a 50 o | 7 
EN 77 
Wen M PR | Mm M m | 
Geforce 6600 GT 10% ИЗ a + w | Т 
=o? 97° 
Athlon 6432006, (e Ж Bm om | T00- 
Geforce 7800 GTX 10% Basis Basis Basis 
= 1.280Х1.024, 4Х АА/8:1 АЕ, MAXIMALE DETAILS (DIRECTX TWEAKER) 
5 ; ТФ - „ | ‚PREIS 
| Spielbarkeit іп %|o m 2 30 40 50 6 70 80 90 10% | Www зант (ШЫР 
= EN 77 
= Athlon 64 4000+, E 9% 35m 92 m | 900- 
= Geforce 7800 GTX 10% +33 +109 % | +58% 
E [LÀ : 
SI | инопвазгоо, |Ы h кыйк | 0- 
Geforce 7800 GTX 10% 309 + o | din 
инна М 
Athlon 64 4000+, — m " 5 mA m |50 
Geforce 6600 GT r m Basis Basis Basis 


E 
& 
5 

Е 

Е 


Settings: Nforce4-SLI-Mainboard, 2x 512 MByte DDR400-RAM, Forceware 77.72, WinXP SP2, DX9.0c 
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1 At - " PREIS . 
Spielbarkeit in ?6|g w 20 30 40 50 ап 8 90 00% | mm зт | Spiele 
Athlon 64 4000+, (—— s! Ну D ant m9 Earth 2160 macht intensiven 
Geforce 7800678. Wm Ra wow | 4% Gebrauch von Shadern, daher 
ТЕТҮҮ — CC he т ж | 50: hàngt die Performance stark von 
Geforce 660067 ` um 4% 46% | 4% der verwendeten Grafikkarte ab. 
ien vg vum, ЕЕ Tatsáchlich ist eine Geforce 6600 
Y y : К .. . 
Geforce 7800 GTX |n Basis Basis | Basis GT mit der höchsten Detailstufe 
bereits überfordert: Ein Drittel 
1.024X768, KEIN AA/AF, MAXIMALE DETAILS (DIRECTX TWEAKER) Gre 
- ` we | „PREIS der Benchmark-Sequenz ҒАШ in 
Spielbarkeit in % ми. mo | eise 
pielbarkeit іп ni m 20 30 40 50 60 70 80 90 100% | ми wm | rac . А : 
"m den bedingt bis unspielbaren 
ыт... 55% 
‚Athlon 64 4000+, B7 m 72 m | 900,- ; к " DER Ө 
Geforce 7800 GT. n Fours ud Bereich. үе für die Sci-Fi-Stra 
in tegie aufrüsten will, sollte daher 
Қы. 9%, 
Athlon 64 3200+, Мт 62 m | 10 : H ; 4. 
eeh? m а БМ in eine eistungsstarke Grafik 
m karte wie die Geforce 6800 GT 
wm RECEN] š š 
Athlon 64400, | mm o A m т | 51: oder die Radeon X800 XL inves- 
Geforce 6600 GT —I7 Basis Basis Basis K " e А š 
tieren. Wenn Sie mit niedrigen 
1.280X960, 4X AA/8:1 AF, MAXIMALE DETAILS (DIRECTX TWEAKER) Details spielen, reichen dagegen 
; "mn" - - PREIS % R 
Spielbarkeit іп | w m 30 40 50 ann 90 00% | wm Ales eine 6600 GT und ein Athlon 64 
Athlon 6440005, (a % р m 5 m | 90- 3200+ vóllig aus. 
Geforce 7800 GTX TÉ Ain il s | + 
Гр iti - 
mmm | 9 Des m | D Auch KotOR 2 profitiert beson 
Geforce 7800 610 |, 676 di в | 4% ders von einer schnellen Grafik- 
Руна TD кл ®|Ш- karte: бег Test-PC mit Athlon 64 
' CCC 43° Ska ы ; 
Geforce 6600 6T E Basis Basis Basis 3200+ und 7800 СТХ ist schon 


bei der niedrigsten Detailstufe 
12 Prozent schneller als ein Ath- 
1оп 64 4000+ samt der deutlich 
schwácheren Geforce 6600 GT. 
Mit steigenden Qualitátseinstel- 
lungen wáchst der Vorsprung 
auf stolze 173 Prozent. Wenn Sie 
eine schnelle 3D-Platine haben, 
spielt der verwendete Prozessor 
bei 1.280x1.024, vierfacher Kan- 
tenglättung und 8:1 anisotroper 
Filterung keine Rolle mehr - egal 
ob beim durchschnittlichen oder 
minimalen Fps-Wert. Da das 
Rollenspiel OpenGL verwendet, 
konnten wir den DirectX Twea- 
ker nicht nutzen. Stattdessen 
haben wir den Benchmark mit 
Fraps durchgeführt. 


TIPP 5: CPU-limitierte Spiele 

Bei den PCGH-Lesern belegt 
GTA San Andreas derzeit den 
ersten Platz der Beliebtheitsska- 
la. Durch die vergleichsweise 
schlichte Grafik stellt der Ver- 
kaufshit allerdings nur geringe 
Hardware-Ansprüche. Beson- 
ders bei der 3D-Platine ist San 
Andreas genügsam. Bereits mit 
der maximalen Detailstufe ohne 
AA oder AF spielt die Grafik- 
karte eine Nebenrolle: Es macht 
keinen Unterschied, ob Sie ei- 
nem Athlon 64 4000-- eine 6600 
GT für 170 Euro oder eine fast 


dreimal so teure 7800 GTX zur 
Seite stellen. Erst in der hóchs- 
ten Qualitátsstufe liegt Nvidias 
Topmodell klar vorne. Aller- 
dings fállt die Framerate auch 
mit der 6600 GT in 1.280x1.024, 
АхАА, 8:1АЕ zu keinem Zeit- 
punkt unter spielbare 34 Fps. 


Für den Dauerbrenner Half-Life 
2 reicht ebenfalls eine Geforce 
6600 GT. Eine leistungsstarke 
CPU vorausgesetzt, ist die 7800 
GTX bei mittlerer Bildqualität 
(1.024x768, maximale Details, 
kein AA/AF) im Durchschnitt 
lediglich 14 Prozent schneller. 
Der Minimum-Fps-Wert ändert 
sich praktisch nicht. Eine Top- 
Grafikkarte lohnt sich daher 
nur, wenn Sie mit einer hohen 
Auflósung und Kantengláttung 
sowie  anisotroper Filterung 
spielen wollen. 


TIPP 6: Ausnahme: Battlefield 2 
Der beliebte Team-Shooter stellt 
bei der hóchsten Detailstufe im- 
mense Anforderungen an die 
Hardware. Egal ob Grafikkarte, 
CPU oder RAM - die anspruchs- 
volle Engine lastet das komplet- 
te System gleichermaßen aus. 
In 1.024x768 mit maximalen 
Details ohne AA oder AF sorgen 
sowohl eine schnelle Grafikkar- 
te als auch eine flinke CPU für 
ein deutliches Performance- 
Plus. Wer in 1.280x960 mit 4xAA 
und 8:1AF spielen will, braucht 
zwangsläufig eine schnelle 3D- 
Platine. Das Mittelklassemodell 
6600 GT erreicht hier nur zu 8 
Prozent Werte über der 45-Fps- 
Grenze. Auf der niedrigsten 
Detailstufe können Sie dagegen 
schon mit einem deutlich schwä- 
cheren System flüssig spielen. 


TIPP 7: Ati gegen Nvidia 

Far Cry (dt.) läuft mit Ati-Kar- 
ten schneller, Doom 3 favorisiert 
dagegen Geforce-Modelle. Doch 
wie sieht es abseits bekannter 
Benchmark-Pfade bei aktuellen 
Topspielen aus? Das Mittelklas- 
seduell entscheidet die Radeon 
X800 mit 256 MByte knapp für 
sich und liegt bei drei von fünf 
Tests vorne. Da die Geforce 6600 
GT nur über 128 MByte Speicher 
verfügt, kommt es bei Battle- 
field 2 gerade beim Levelstart 
zu starkem Bildruckeln und die 
Performance fällt auf bis zu 4 
Fps. Bei der X800 messen wir 
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HARDWARE-PRAXISTEST 


PRAXIS 


Spielepraxis: KotOR 2 v1.0a 


1.024x768, kein 
ААЈАЕ, Min. Details 


E Mit Qualitätseinstellu 


BESSER > | Fps 


W Da es sich um ein OpenGL-Spielt handelt, funktiert der DXTweaker nicht. 
E Schon bei niedrigen Details ist KotOR 2 grafikkartenlimitiert. 


1.024x768, kein 


AA/AF, Max. Details 


1.280x1.024, 4x AA/ 


gen kommt es kaum auf die verwendete CPU an. 8:1 AF, Max. Details 


KOTOR 2 V1.0A, AVERAGE FPS 


Geforce 6800 GT 


(256 MByte) 


Radeon X800 XL 
(256 MByte) 


Ati gegen Nvidia: High-End 
W Mit hoher Qualität sind Battlefield 2 und Earth relativ langsam. 


W Bei San Andreas und Battlefield 2 liegen die Kontrahenten fast gleichauf. 
E Die X800 XL (289 Euro) liegt zwei Mal klar vor der 6800 GT (299 Euro). 


1.280X1.024/1.280X960, 4X AA/8:1 AF, MAXIMALE DETAILS 
BESSER | Fps |) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 


^ |P FLÜSSIG SPIELBAR PREIS 
0 D ү 60 80 10 120 140 160 180 200 2% DE 
20 (30%) DECH 
Athlon 64 4000+, Kotor 2 v1.0a 
° 194 (+70%) ШЕ sss, 72 (094) 
MEM res wa 
sma; 182 090) GTA San Andreas v1.0 T4 (0%) 
ia = s aG www d j= === 
BU, Еа 110 (4%) m. С 
LEE Half-Life 2 e € Vie 
e W ss 
(ушЫ рь 114 (0%) 8 570,- Battlefield 2 v1.02  — 
ШЕШЕНІ) n 
| === 
лы | ын Yus 
KOTOR 2 V1.0A, MINIMUM FPS 
BESSERP |Fps |р z Dao юш om wo mm Kë Settings: Athlon 64 4000», Norce4-SLI-Mainboard, 2x 512 MByte DDR40O-RAN, Forceware 7712, WinXP SP2, DIG. 
E; 
Athlon/64 10003, —— ДІ 30. 
ur DT Lee gr ue | 
- 
нн (+17%) ° НАН Н Geforce 6600 GT 
Athlon 64 3200+, ° 
en === ™ | Ati gegen Nvidia: Mittelklasse Wo: 
— a Os Rm . . Radeon X800 
тишн 1 (0%) Win drei von fünf Spielen bieten beide Kandidaten hohe Average-Fps-Raten. (256 MByte) 
Geforce 6600 GT. — rm 9 00) HN B Die X800 (230 Euro) schlägt die 6600 GT (170 Euro) in drei von fünf Titeln. 


E Bei San Andreas ist der Leistungsunterschied am größten. 


immerhin einen Minimum-Wert 
von 20 Fps. Dafür kostet die Ati- 
Variante rund 60 Euro mehr als 
die 170 Euro günstige 6600 GT. 
Zudem werden die Softshadows 
bei KotOR 2 nur mit Geforce- 
Karten dargestellt. 


Im High-End-Duell zwischen 
Radeon X800 XL und Geforce 
6800 GT liefen wir die Konkur- 
renten in 1.280х1.024 mit 4xAA 
und 8:1AF antreten. Die beiden 
Karten sind nicht nur ähnlich 
teuer (X800 XL: 289 Euro, 6800 
GT: 299 Euro), sondern erzielen 
bei GTA San Andreas und Batt- 
lefield 2 sogar nahezu identi- 
sche Ergebnisse. Half-Life 2 und 
Earth 2160 liegen hingegen der 
X800 XL besser, während KotOR 
2 eine Paradedisziplin von Nvi- 
dia ist. 


TIPP 8: CPU-Einfluss 

Bei unserem letzten Test ver- 
gleichen wir, wie gut aktuelle 
Grafikkarten mit der CPU-Leis- 
tungs skalieren und wie sich 
der verwendete Prozessor allein 
auf die durchschnittlichen und 
minimalen Fps-Werte auswirkt. 
Da Battlefield 2 besonders hohe 
Hardware-Anforderungen stellt, 
haben wir uns für den Multi- 
player-Shooter als Benchmark 
entschieden. Bei der X800 und 
der 6600 GT macht es praktisch 
keinen Unterschied, ob Sie ei- 
nen Athlon 64 3200+ oder einen 
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Settings: Nforce4-SLI-Mainboard, 2x 512 MByte DDR400-RAM, Forceware 77.72, WinXP SP2, DX9.0c 


4000+ verwenden. Die Geforce 
7800 GTX skaliert dagegen sehr 
gut mit steigender CPU-Leis- 
tung. Auffällig: Der Pentium 4 
660 mit 3,6 GHz (550 Euro) liegt 
stets knapp hinter dem günsti- 
gen Athlon 64 3200- (180 Euro). 


TIPP 9: Fazit: Spiele-Praxis 
Der direkte Zweikampf zwi- 
schen Nvidia und Ati endet mit 
einem Unentschieden: Ob eine 
Geforce-Platine oder das jeweili- 
ge Radeon-Pendant ein besseres 
Ergebnis abliefert, ist von Spiel 
zu Spiel unterschiedlich. Die Ra- 
deon X800 (256 MByte) schlägt 
die Geforce 6600 GT zwar in 
drei von fünf Tests, ist jedoch 
60 Euro teurer. Zudem bestä- 
tigen die Praxis-Benchmarks, 
dass sich eine teure Grafikkarte 
für mehr als 350 Euro nur dann 
lohnt, wenn Sie eine hohe Aufló- 
sung und Kantengláttung sowie 
anisotrope Filterung nutzen. Zu- 
dem kónnen High-End-Modelle 
erst mit einer schnellen CPU wie 
dem Athlon 64 4000+ die volle 
Leistung ausspielen. Ohne Qua- 
litátseinstellungen sind Sie mit 
einem schnellen Prozessor und 
einer  Mittelklasse-Grafikkarte 
wie der 6600 GT oder der Rade- 
on X800 meist am besten bedient 
— besonders bei CPU-limitierten 
Spielen wie Half-Life 2 und San 
Andreas. Zudem ist diese Kom- 
bination günstiger. » 
DANIEL MÓLLENDORF 


1.024X768, KEIN AA/AF, MAXIMALE DETAILS 


BESSER |Fps fo w 2 3 4 50 6o 70 s 90 mm 1ш 


—————— Á—— 1: 170) 
==——— ü (ü 


105 (36%) 


Kotor 2 v1.0a 


GTA San Andreas dÉ ra (1%) 


СЦО 
EN % (+10%) 
нн 4 (0%) 
БА 

С) 

ЕЕ 


Half-Life 2 


Battlefield 2 v1.02 


Earth 2160 v1.3 


Settings: Athlon 64 4000+, Nforce4-SLI-Mainboard, 2x 512 MByte DDR400-RAM, Forceware 77.72, WinXP SP2, Wär 


CPU-Skalierung: Battlefield 2 v1.02 


1.024x768, Maximale Details, kein AA/AF 
8 


1 
6 
3. 


Durchschnittliche Fps 


4 r 
3 
2 E Athlon 64 4000+ 
п Athlon 64 3200+ 
1 = P4 660 
ш Athlon ХР 2500+ 
Geforce 7800 GTX Radeon X800 (256 MByte) Geforce 6600 GT 


Minimum Fps 


1 Wi Athlon 64 4000+ 
E Athlon 64 3200+ 


= P4660 
E Athlon ХР 2500+ 


Geforce 7800 GTX Radeon X800 (256 MByte) Geforce 6600 GT 
Settings: Norce4-SLI/Intel 955X/Nforce2 Ultra-400, 2x 512 MByte DDR400-RAM, Forceware 77.72, WinXP SP2, 0490 
Nvidias Geforce 7800 GTX spielt erst mit einem Athlon 64 4000+ die volle Leistung aus. Die 


beiden Mittelklasse-Karten skalieren nicht mehr mit der Top-CPU. Da es keine AGP-Version 
der 7800 GTX gibt, können wir die Karte nicht mit einem Athlon XP testen. 
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PRAXIS 


HARDWARE-PRAXISTEST 


-PRAXISTEST М 


HARDWARE-PRAXISTEST + + HARDWARE 


GLEICH: 


Grafikeinstellungen im Detail 


Bei den Benchmarks auf den 
vorherigen Seiten haben wir 
fünf aktuelle Topspiele mit drei 
Grafikeinstellungen getestet. 
Wie unterscheiden sich diese 
hinsichtlich der Bildqualität? 


S ie haben entschieden: Für 

unser Praxis-Special ver- 
wenden wir die fünf Lieblings- 
spiele der PCGH-Leser (siehe 
Umfrage). World of Warcraft und 
Guild Wars konnten wir jedoch 
nicht testen, da es bei Online- 
Rollenspielen praktisch nicht 


móglich ist, reproduzierbare 
Benchmark-Ergebnisse zu er- 
mitteln. Anhand von Vergleichs- 
Screenshots zeigen wir, wie sich 
die drei gewählten Benchmark- 
Einstellungen in der Praxis auf 
die Bildqualität auswirken. Alle 
Screenshots wurden mit einer 
Geforce 7800 GTX und der Force- 
ware-Version 77.72 erstellt. Die 
Vergleichsbilder befinden sich 
auch als hochaufgelöste JPGs 
auf der Heft-CD/DVD. Zudem 
finden Sie Videos zum Thema 
Bildqualität auf DVD. (4т) 


Out ИЙ Grafikeinstellungen im Vergleich 


| UMFRAGE | Verkaufscharts 


Welchen dieser Titel aus den aktuellen Verkaufscharts spielen Sie derzeit am liebsten? 


СТА San Andreas 2520 ` 
Кимм...“ 


Keine Angabe/Weiß nicht lÓ 
Half-Life 2 [E 
World of Warcraft ШШЕ 
Guild Wars D 
Earth 2160 [X 
Knights of the Old Republic 2 [XXX 


Rollercoaster Tycoon 3 ЫШ 
Die Sims 2 (inkl. Add-ons) (77 
Empire Earth 2 77 
Stronghold 2 77 
Juiced U 
Silent Hunter 3 |] 
Area 51 D 
Dungeon Lords | 
Radsport Manager Pro 05/06 | 


Lego Star Wars | 


nA: 


13,4% 
10,46% 
171% 

5,09% 
4,83% 
2,95% 
214% 

3% 

‚07% 

‚80% 
0,80% 
0,80% 
0,54% 
H 
00% 
‚00% 


Die Texturen sind sehr detailarm, zudem fehlen die 
Schatten und die Umgebungsbeleuchtung. 


Niedrigste Detailstufe, 1.024x768, kein AA/AF 


n 


Höchste Detailstufe, 1.024x768, kein AA/AF 


Die Einheiten wirken detailiert und werfen einen 
Schatten. Entfernte Texturen bleiben unscharf. 


Anisotrope Filterung verbessert dank scharfer 


Bodentexturen die Bildqualität deutlich. 


Höchste Detailstufe, 1.280х1.024, 4хАА/8:1АЕ 


ПЛ ЧЛ К Grafikeinstellungen im Vergleich 


Höchste Detailstufe, 1.024х768, kein АА/АҒ 


4 


94 ” - 


Die Sichtweite ist stark eingeschránkt und der 
bilineare Filter sorgt für hässliche Texturverläufe. 
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ar 


TS 


Auch weit entfernte Objekte werden gerendert. An 
schrägen Kanten stört noch der Treppeneffekt. 


Höchste Detailstufe, 1.280х1.024, 4xAA/8:1AF 


T 


и 


Dank Kantenglättung ist der Тгеррепе екі, etwa an 


den Ampeln, verschwunden. 
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ег, 26.07 - 25.08.05 


HARDWARE-PRAXISTEST PRAXIS 


BATTLEFIELD УЙ Grafikeinstellungen im Vergleich 


Niedrigste Detailstufe, 1.024x768, kein AA/AF Höchste Detailstufe, 1. 024x768, kein AA/AF Höchste Detailstufe, 1. 280x960, AxAA/8:1AF 
\ f 


Alle Texturen sind verwaschen, die Sichtweite ist Mit der hohen Sichtweite, den Schatten und den Kantenglättung lässt das Bild ruhiger wirken. Für 
eingeschränkt und Schatten fehlen völlig. detaillierten Texturen ist eine 6600 GT überfordert. diese Einstellungen brauchen Sie eine 6800 Ultra. 


HALF-LIFE УА Grafikeinstellungen im Vergleich 


Niedrigste Detailstufe, 1.024x768, kein AA/AF 


Hóchste Detailstufe, 1.024x768, kein АА/АҒ Hóchste Detailstufe, 1.280x1.024, 4xAA/8:1AF 
Ж Ж w = = = 


Die Wasseroberfläche spiegelt nur statische Objekte Wasser und Texturen wirken sehr plastisch; der Mit Qualitätseinstellungen sieht HL2 wesentlich 
und die Texturen sind sehr detailarm. Treppeneffekt lässt das Bild aber weiter flimmern. besser aus (siehe Gerüst und Strandtexturen). 


Niedrigste Detailstufe, 1.024x768, kein AA/AF 


Hóchste Detailstufe, 1.280x1.024, 4xAA/8:1AF 


Das Spiel sieht dank simpler Texturen sehr schlicht Mit detaillierten Texturen und Schatten sieht KotOR Die Bildqualitát profitiert stark von aktivierter 
aus, läuft dafür jedoch auch auf langsamen PCs. 2 besser aus; jedoch stört der Treppeneffekt weiter. Kantengláttung (siehe Raumschiff im Hintergrund). 
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INN Die letzten XP-Rátsel 


Tipps für ein schnel- 
leres und stabileres 
Windows XP 


Microsofts Windows XP 
bietet ein unerschöpf- 
liches Potenzial an 
Konfigurationsmöglich- 
keiten. Wir haben die 
letzten Geheimnisse von 
Windows XP entschlüsselt 
und geben Tipps für ein 
besseres Betriebssystem. 


ARBEITSMATERIAL 


Í E Windows-Registrierung 
„start“ - „Ausführen“ - ,regedit” 
d Delsrv.exe 
WEBCODE 2386, www.microsoft.com/ i 
windows2000/techinfo/reskit/tools/exis- ` 
ting/delsrv-o.asp 


; E Tweakomatic 

Í WEBCODE 23CP, www.microsoft.com/ 

downloads 

| E Shellexview 

i EBCODE 23CR, www.nirsoft.net 

itestep i 
EBCODE 23CS, www.litestep.net i 


WAS IST? 


` B Registrierung 
Mächtige Systemdatei, in der alle wich- 
tigen Einstellungen für das Betriebssys- 
tem gespeichert sind 

i E DWORD 

` — Háufig eingesetzte Variablenklasse 
bei Eintrágen in der Windows- 
Registrierung-Datenbank 

| m NTFS 

` Мем Technology File System. Dateisys- 
tem für Windows XP. Ermöglicht Zusatz- 
funktionen wie Dateiverschlüsselung. 
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2. mete Auflage 


ystemsteuerung, Re- 
gistrierung, geheime 
Windows-Tools - die 


meisten wichtigen Einstellun- 
gen von Windows XP sind tief 
im System vergraben. Wir haben 
für Sie die letzten Geheimnisse 
freigelegt: Konfigurieren Sie mit 
Skripten Ihr System komplett in 
wenigen Sekunden oder nutzen 
Sie verborgene Einstellungen, 
um Windows XP merklich zu 
beschleunigen. 


TIPP 1: Windows XP schneller 
starten 
Bei jedem Start von Windows 
XP sucht das Betriebssystem 
nach Freigaben für Ordner und 
Dateien im Netzwerk. Dadurch 
geht wertvolle Zeit verloren. Sie 
schalten die Funktion wie folgt 
ab: Öffnen Sie den Arbeitsplatz 
und klicken Sie auf „Extras“ 
- ,Ordneroptionen". Entfernen 
Sie dann den Haken bei „Auto- 
matisch nach Netzwerkordnern 
und Druckern suchen". 


TIPP 2: Programmstart 
beschleunigen 

Laut Microsoft starten im 
kommenden Windows Vista 
Programme bis zu 15 Prozent 
schneller als unter Windows XP. 


Microsoft 
SE IN 


Steve Bass 


Ba3lSunhn NWILSIUND 


Games Е L'I-GUIDV. aaa 


И/ЕММ DER РС NERVT ... 


Dieses Feature lässt sich durch 
einige Änderungen in der Re- 
gistry schon für Windows XP 
freischalten. Geben Sie unter 
„Start“ – „Ausführen“ ,regedit" 
ein, um den Registry-Editor zu 
starten. Begeben Sie sich nun 
nach 


HKEY LOCAL MACHINE" 
SYSTEM \CurrentControlSet\ 
Control\SessionManager\Me 
moryManagement\Prefetch 
Parameters 


Dort setzen Sie den Wert des 
Schlüssels „Enable Prefetcher^ 
auf ,3". Machen Sie dazu ei- 
nen Rechtsklick auf die Schlüs- 
selbezeichnung und wählen 
Sie im Kontextmenü die Opti- 
on „Ändern“ aus. Ist der Wert 
geändert, klicken Sie mit der 
rechten Maustaste auf eine freie 
Stelle im Reg-Editor. Wählen 
Sie „Neu“ aus und erstellen 
Sie einen neuen DWORD-Wert 
mit dem Namen ,EnableSuper- 
fetch" und geben Sie ihm den 
Wert „1”. Nach einem Neustart 
des Systems starten nun Ihre 
Programme geringfügig schnel- 
ler. Allerdings werden rund 20 
MByte Arbeitsspeicher für diese 
neue Einstellung verbraucht. 


TIPP 3: Treiberupdates nicht im 
Internet suchen 

Wenn Sie ein neues Gerät einge- 
baut oder per USB angeschlos- 
sen haben, versucht Windows, 


den Treiber im Internet zu su- 


chen. Der Vorgang hat meist 
keinen Erfolg und die Treiber- 
CD liegt sowieso im Laufwerk. 
Die nervende Update-Meldung 
vor der Geräteinstallation lässt 
sich abschalten. Drücken Sie die 
Windows-Taste plus „Pause“ 
gleichzeitig und rufen Sie dann 
die Registerkarte „Hardware“ 
auf. Über die Schaltfläche „Win- 
dows Update“ können Sie die 
Option auf „Windows Update 
niemals nach Treibern durchsu- 
chen“ stellen. 


TIPP 4: NTFS-Dateisystem 
beschleunigen 

Beim Zugriff auf eine Datei wer- 
den von Windows XP für den 
Anwender versteckte Funkti- 
onen ausgeführt, dazu zählen 
die 8+3-Dateinamenunterstüt- 
zung (ashamp-.exe) und Zu- 
griffsstempel. Diese Arbeiten 
bremsen das System aus. Die 
überholte Dateinamenunterstüt- 
zung schalten Sie wie folgt ab. 
Öffnen Sie über „Start“ - „Aus- 
führen" — „regedit“ die Win- 
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WINDOWS-TUNING 


PRAXIS 


dows-Registrierung und folgen 
Sie dem Schlüssel 


НКЕҮ LOCAL MACHINE" 
SYSTEM" CurrentControlSet* 
Control VFileSystem 


Erstellen Sie dann im rech- 
ten Fenster über „Bearbeiten“ 
= Neu" - „DWORD” einen 
neuen Eintrag. Geben Sie die- 
sem die Bezeichnung ,NtfsDis 
able8dot3NameCreation"^ und 
den Wert „1“. Damit nicht bei 
jedem Zugriff die Datei mit dem 
aktuellen Datum versehen wird, 
erstellen Sie im selben Schlüssel 
der Windows-Registrierung den 
DWORD-Eintrag , NtfsDisab 
leastAccessUpdate". Anschlie- 
ßend ist ein Neustart des Sys- 
tems notwendig. 


TIPP 5: Skripte verwenden 
Windows XP bietet die Móglich- 
keit, mit so genannten Skripten 
bestimmte Optimierungen auf 
Knopfdruck auszuführen. Um 
solche Skripte zu erstellen, benó- 
tigen Sie eigentlich Visual-Basic- 
Programmierkenntnisse. Mit 
dem kleinen Tool Tweakomatic 
von Microsoft kónnen aber auch 
absolute Programmieranfänger 
VSB-Skripte erstellen. Gehen 
Sie auf die Downloadseite von 
Microsoft (WEBCODE 23СР) 
und suchen Sie nach dem Be- 
griff ,tweakomatic". Sie werden 
dann zu der Downloadseite ge- 
führt. Wichtig beim Download 
der Software: Sie müssen eine 
ActiveX-Überprüfung Ihres Be- 
triebssystems erlauben. 


Für die Installation des Tools 
müssen Sie die geladenen Da- 
teien nur in einen Ordner Ihrer 
Wahl entpacken. Starten Sie da- 
nach die Datei ,tweakomatic". 
In dem Programm kónnen Sie 
dann unter „Select a manageable 
component from this list" ein 
grobes Themengebiet auswáh- 
len. Unter „Select a task category 
from this list" werden dann wei- 
tere Unterkategorien angezeigt. 
Im Fenster „Select an individual 
task from this list" erscheinen 
alle Skripte für die ausgewählte 
Unterkategorie. Suchen Sie sich 
dort die gewünschte Aufgabe 
aus, beispielsweise ,Look the 
Taskbar” (Taskleiste fixieren). 
Das Tool zeigt Ihnen dann das 
VSB-Skript, um diese Funktion 
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zu aktivieren. Alternativ wird 
auch ein Skript angezeigt, um 
diesen Effekt wieder aufzuhe- 
ben. Mit ,Run Skript" kónnen 
Sie die gewünschte Funktion 
sofort ausführen. Das Tool ent- 
hàlt mehrere Hundert Skripte, 
ist leider aber nur in englischer 
Sprache verfügbar. 


TIPP 6: Skripte mehrfach 
verwenden 

Solch ein Skript hat auf den 
ersten Blick keinen Vorteil 
gegenüber einer einfach zu 
bedienenden Anwendung wie 
TweakUI. Der große Vorteil an 
Skripten: Tweakomatic erlaubt 
Ihnen auch das Abspeichern 
der ausgewählten Skripte. Sie 
kónnen also beispielsweise alle 
Ihre Skripte auf einem USB- 
Stick abspeichern und sie auf 
jedem beliebigen Rechner aus- 
führen. Somit kónnen Sie jeden 
PC in wenigen Minuten perfekt 


konfigurieren - eine Neuin- 
stallation von Windows XP mit 
anschließender Konfiguration 


wird dadurch deutlich verein- 
facht und verkürzt. Für erfah- 
rene Anwender: Mithilfe einer 
einfachen Batchdatei können Sie 
auch alle Skripte in Folge aus- 
führen lassen. Für ein perfek- 
tes XP-System ist dann nur ein 
Doppelklick notwendig. 


TIPP 7: XP Pro: Gezielte 
Rechtevergabe 

Nutzen Sie die Pro-Version von 
Windows XP, können Sie den 
Zugriff auf Ordner für bestimm- 
te Anwender einschränken. 
Dazu müssen Sie in einem Kon- 
to mit Adminrechten arbeiten. 
Klicken Sie den gewünschten 
Ordner mit der rechten Maus- 
taste an und wählen Sie „Eigen- 
schaften" aus. Wechseln Sie in 
die Registerkarte ,Sicherheit". 
Unter „Erweitert“ müssen Sie 
zunáchst die globale Freigabe 
(„Jeder“) für das Laufwerk ein- 
schränken. Anschließend fügen 
Sie über , Hinzufügen" den Be- 
nutzer hinzu, für den Sie den 
Zugriff einschränken möchten. 
Nun können Sie Aktionen wie 
Lesen, Schreiben oder Ändern 
erlauben oder verweigern. 


TIPP 8: Rechteprobleme nach 
Neuinstallation 

Wenn unter Windows XP ein 
Benutzer eingerichtet wird, 


UN Laufwerke verketten 
Wenn Sie das NTFS-Dateisystem verwenden, können Sie zwei oder auch mehrere 
physikalische Laufwerke verketten. Der Vorteil besteht darin, dass nun alle Lauf- 
werke als Ordner auf einer Primärpartition erscheinen. Einzige Voraussetzung ist, 
dass alle Laufwerke auf dem System mit NTFS formatiert sind. 


1 | Ordner erstellen & Computerverwaltung starten 


me: a. 


1 men | 
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Explorer: Erstellen Sie einen neuen Ordner und starten Sie dann über die 
rechte Maustaste am Arbeitsplatz die Computerverwaltung. 


Wester 8 rosene r 


Computerverwaltung: МегКеп Sie sich den Namen des neuen 0rdners und 
klicken Sie in der Computerverwaltung auf ,,Datentrágerverwaltung”. 


3 Laufwerk verketten 


Computerverwaltung: Wahlen Sie die gewünschte Partition mit der rech- 
ten Maustaste aus und klicken Sie auf „Laufwerkbuchstaben ...". 


? f 


aufwerkbuchstaben oder -pfad hinzufügen 


Fugen Sie D: [] einen neuen Laufwerkbuchstaben oder -plad hinzu 


© In lolgendem leeren NTFS-Ordner bereitstellen: 
CAProgramme2 Durchsuchen. 


Computerverwaltung: Wáhlen Sie am Ende den Ordner aus, unter dem 
zukünftig das verkettete Laufwerk erscheinen soll. 
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ША Kontextmenü bereinigen 


Klicken Sie mit der rechten Maustaste ein Symbol oder eine Datei an, werden 
Ihnen mögliche Befehle angezeigt. Durch Pack- oder andere Programme wird das 
Kontextmenü immer umfangreicher. Mithilfe eines Tools und unseres Tipps kónnen 
Sie wieder Ordnung ins Menü der rechten Maustaste bringen. 


1 |Überladenes Kontextmenü 


Kontextmenü: Viele Einträge in dem Menü sind unübersichtlich. Gerade 
Zip-Programme fügen zahlreiche Befehle hinzu. 


2 Shellexview installieren 


mm mm 
**u3eodus 


ШИШИШИ E 


Shellexview: Installieren Sie die Anwendungen (WEBCODE 23CR) und 
kopieren Sie die INI-Datei (WEBCODE 23С2) in den Installationsordner. 


3 | Shell-Erweiterungen entfernen 
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Shellexview: Wahlen Sie die gewünschte Anwendung aus und lóschen Sie 
über die rechte Maustaste deren Kontextmenüeintráge. 


4 


Aufgeráumtes Kontextmenü 
“ШЕ 4 = 
e: 


Kontextmenü: Nach dem Vorgang sind die Eintráge des Zip-Programms 
aus dem Menü der rechten Maustaste verschwunden. 
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vergibt das System für diesen 
Benutzer eine eindeutige Be- 
nutzer-Kennung, an die auch 
seine Ordner-Rechte gekoppelt 
sind. Das Problem: Vergeben 
Sie nach einer Neuinstallation 
den gleichen Benutzernamen 
ein zweites Mal, kónnen Sie auf- 
grund der erwáhnten Kennung 
trotzdem nicht auf den alten 
Benutzerordner zugreifen. Die 
Lösung: Öffnen Sie den Ordner 
und gehen Sie dann auf „Extras 
- , Ordneroptionen" - „Ansicht“ 
und deaktivieren Sie dort die 
Option ,Einfache Dateifreigabe 
verwenden (empfohlen)". Kli- 
cken Sie danach mit der rechten 
Maustaste in den Ordner und 
wählen Sie im Kontextmenü 
„Eigenschaften“ und dann ,5і- 
cherheit” – „Erweitert“. Unter 
dem Punkt ,Besitzer" kónnen 
Sie jetzt den neuen Besitzer des 
Ordners festlegen. 


TIPP 9: Nicht lóschbare Dateien 
entfernen 

Durch diverse Vorschaufunktio- 
nen des Explorers kommt es gele- 
gentlich vor, dass eine Datei auf- 
grund der Fehlermeldung , Datei 
X kann nicht gelóscht werden: 
Der Zugriff wurde verweigert...” 
nicht gelóscht werden kann. Die- 
se Meldung erscheint, obwohl 
diese Datei von keiner Anwen- 
dung geóffnet ist. Zum Lóschen 
der Datei müssen Sie Folgendes 
tun: Notieren Sie sich die betrof- 
fene Datei samt genauer Pfadan- 
gabe und natürlich Dateiendung. 
Anschließend öffnen Sie die Ein- 
gabeaufforderung über „Start“ 
— , Ausführen" – ,cmd.exe". Las- 
sen Sie die Eingabeaufforderung 
im Hintergrund laufen und drü- 
cken Sie gleichzeitig die Tasten 
„Strg“, „Alt“ und „Entf“. Über 
den jetzt erscheinenden Taskma- 
nager beenden Sie den Prozess 
„explorer.exe“. Nun sollten nur 
noch der Taskmanager und die 
Eingabeaufforderung auf dem 
Bildschirm zu sehen sein. Jetzt 
können Sie die Datei löschen, in- 
dem Sie „del <Pfadname\Datei 
name.Dateierweiterung»" in die 
Eingabeaufforderung eintippen 
(Beispiel: del C:\Windows\Da 
teiX.exe). Durch die Eingabe des 
Kommandos „explorer.exe“ in 
die Eingabeaufforderung (,Da- 
tei^ — ,Neuer Task") kommen 
Sie ganz einfach zum Windows- 
Desktop zurück. 


TIPP 10: Benutzer im Anmelde- 
bildschirm ausblenden 

Öffnen Sie den Regeditor (, Start" 
- „Ausführen“ – ,regedit") und 
folgen Sie dem Schlüssel 


HKEY LOCAL MACHINE" 
SOFTWARE Microsoft* 
Windows NT\CurrentVersion V 
Winlogon Special Accounts 


Legen Sie dann im rechten 
Fenster einen neuen DWORD- 
Wert an (,Bearbeiten" — „Neu“ 
= ,DWORD^). Geben Sie dem 
neuen Eintrag den Namen des 
zu versteckenden Kontos und 
belassen Sie den Wert auf „0“. 
Jeder Benutzer, der in diesem 
Schlüssel steht, wird am Anmel- 
debildschirm nicht angezeigt. 
Damit Sie sich trotzdem einlog- 
gen kónnen, drücken Sie zwei- 
mal hintereinander die Tasten- 
kombination „Strg“, „Alt“ und 
„Entf“. Es erscheint ein Anmel- 
defenster. Оеп Benutzernamen 
müssen Sie manuell eingeben. 
Beachten Sie bitte noch, dass 
versteckte Konten nicht über 
den schnellen Benutzerwechsel 
erreichbar sind. 


TIPP 11: Meldung „Х ungelesene 
Mails" abschalten 

Auf dem Anmeldebildschirm 
wird unter jedem Benutzer an- 
gezeigt, wie viele ungelesene 
Nachrichten sich im Mail-Pro- 
gramm befinden. Sie schalten 
die indiskrete Meldung in der 
Windows-Registrierung folgen- 
dermaßen ab: Öffnen Sie den 
Regeditor (,Start" — „Ausfüh- 
ren" — „regedit”) und folgen Sie 
dem Schlüssel 


HKEY CURRENT USER Soft- 
ware\Microsoft\Windows\ 
CurrentVersion\UnreadMail 


Klicken Sie im rechten Fenster 
den Eintrag „MessageExpiry 
Days” doppelt an und geben Sie 
unter „Wert“ „0“ ein. In seltenen 
Fällen müssen Sie den DWORD- 
Wert (,Bearbeiten^ „Мем“ 
= „DWORD“) erst anlegen. 


TIPP 12: USB-Probleme durch 
Stromsparfunktion 

Dass Windows einigeStromspar- 
funktionen besitzt, wissen viele 
Anwender. Die wenigsten Nut- 
zer wissen allerdings, dass es 
spezielle Stromsparfunktionen 
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für USB-Geráte gibt. Diese Funk- 
tion kann unter Umstánden zu 
Problemen mit angeschlossenen 
USB-Geráten führen. Wir emp- 
fehlen deswegen, sie grundsätz- 
lich zu deaktivieren. 


Gehen Sie dafür in die System- 
steuerung und wählen Sie dann 
„System“ - , Hardware" — „Ge- 
ráte-Manager". Klicken Sie dann 
auf ,USB-Controller". Wählen 
Sie danach den ersten USB-Ein- 
trag mit der rechten Maustaste 
aus und klicken Sie im Kon- 
textmenü auf „Eigenschaften“. 
Unterstützt das Gerät die USB- 
Stromsparfunktion, finden Sie in 
diesem Menü eine Registerkarte 
,Energieverwaltung". Dort soll- 
ten Sie die Option „Computer 
kann Gerät ausschalten, um En- 
ergie zu sparen” deaktivieren. 
Ist die besagte Registerkarte 
nicht vorhanden, brauchen Sie 
nichts weiter zu unternehmen 
- Energiesparabschaltungen 
kónnen bei diesem Gerat nicht 
auftreten. Wichtig: Sie müssen 
alle USB-Eintráge prüfen. 


TIPP 13: Mehrere Windows- 
Fenster gleichzeitig 

Möchten Sie Fenster verschiede- 
ner Anwendungen gleichzeitig 
auf dem Desktop darstellen, ma- 
chen Sie Folgendes: Starten Sie 
die gewünschten Programme. 
Gehen Sie mit dem Mauszeiger 
auf die Taskleiste, halten Sie die 
„Strg“-Taste gedrückt und kli- 
Cken Sie die Anwendungen hin- 
tereinander an. Lassen Sie die 
„Strg“-Taste los und wählen Sie 
über die rechte Maustaste „Über- 
Паррепа”, , Untereinander" oder 
,Nebeneinander" aus. 


TIPP 14: Dr. Watson verbannen 
Sobald ein Programm abstürzt, 
erstellt Windows XP mithilfe von 
Dr. Watson ein Speicherabbild. 
In dieser Zeit kónnte man nor- 
malerweise den Rechner schon 
neu gebootet haben. Öffnen Sie 
den Regeditor (,Start" — „Aus- 
führen" — ,regedit") und werfen 
Sie Dr. Watson aus dem System. 
Folgen Sie dem Schlüssel 


HKEY LOCAL МАСНІМЕХ 
SOFTWARE MicrosoftN Win- 
dowsNT\CurrentVersion 


Löschen Sie in der linken Fens- 
terhälfte den Eintrag „AeDe 
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bug“. Über „Start“ - „Ausfüh- 
ren“ — „drwtsn32 -i^ aktivieren 
Sie Dr. Watson wieder. 


TIPP 15: Dualcore-CPUs: Prozes- 
sorzugehörigkeit einstellen 

Die Prozessoren AMD Athlon 
64 X2, Intel Pentium Extreme 
Edition 840 oder die Pentium- 
D-Serie verfügen über zwei Ker- 
ne. Unter Windows XP werden 
mit dem richtigen Treiber zwei 
Prozessoren oder durch die HT- 
Technik vier CPUs angezeigt. 
Normalerweise steuert das Be- 
triebssystem die Verteilung der 
Rechenlast. Doch Sie können 
auch manuell eingreifen und 
festlegen, welche Anwendun- 
gen welche CPU nutzen darf. 


Klicken Sie mit der rechten 
Maustaste auf eine freie Stelle 
der Taskleiste und wählen Sie 
,lask-Manager" aus. Wechseln 
Sie dann in die Registerkarte 
,Prozesse". Klicken Sie nun 
mit der rechten Maustaste die 
Anwendungen an, die Sie einer 
CPU zuordnen móchten, und 
wählen Sie „Zugehörigkeit fest- 
legen" aus. Im nächsten Dialog 
lassen Sie nur die CPU aktiv, auf 
der das Programm ausgeführt 
werden darf. Diese Einstellun- 
gen kónnen Sie nicht für Sys- 
temkomponenten vornehmen. 


TIPP 16: Resource Kit nutzen 
Microsoft bietet in seinem 
Downloadcenter ein Programm- 
paket mit vielen nützlichen 
System-Tools an. Dieses so ge- 
nannte , Resource Kit" ist zwar 
eigentlich für Administratoren 
von Windows Server 2003 ge- 
dacht, die Programme laufen 
aber auch unter Windows XP 
und viele der Anwendungen 
sind auch für Einzelplatzan- 
wender sehr nützlich. So enthält 
das Programmpaket beispiels- 
weise einen ISO-Brenner, einen 
Netzwerkmonitor und über 100 
andere nützliche Funktionen. 
Wichtig: Alle Programme wer- 
den per Kommandozeile mit 
entsprechenden Parametern auf- 
gerufen. Ein intensives Studium 
der mitgelieferten Hilfedateien 
ist also Pflicht. Das Programm- 
paket finden Sie im Microsoft- 
Downloadcenter (WEBCODE: 
23CP) unter dem Suchbegriff 
„Resource Kit 2003“ ш 
Kay BEINROTH/MARcO ALBERT 


Ersetzen Sie den Explorer 


Möchten Sie mehr als nur die Farbe der Windows-Taskleiste verändern? Dann ist 
Litestep eine Lösung für Sie. Das Programm ist ein kompletter Shell-Ersatz für 
Windows und ersetzt praktisch den Explorer. Sie bekommen die Software unter 
WEBCODE 235. 


Alter Microsoft-Desktop 


Desktop & Startmenü: Trotz Themes und Styles kann der Explorer nur 
geringfügig verändert werden. 


Litestep: Neue Shell 


әжт....... 
Litestep: Der neue ,, Explorer" bringt grundsätzliche Veränderungen nit 
und erlaubt zahlreiche persónliche Anpassungen. 


Litestep: Mit nur wenigen Mausklicks kónnen Sie das Aussehen von 
Windows XP komplett nach Ihrem Geschmack ändern. 


Litestep e erweitern 


include = REN 
bud уена "Irheseniricheme,r 


“Losdeoódule с: \1itestaphmodules\tdelock.d11* 


ertingname defauhrvalue“ 
BS 199 


3dclockeiéth 150 
Sdclockheigh: $0 
Sac fs tha sase as serfrine 
lockdateformat "W: sp” 
E ош ""“ 
ockbackeroundcolor SE š 2 
Меке exttolour 192 192 


Skripte: Über frei verfügbare Skripte lassen sich neue Features wie die 
Uhr auf dem Desktop in Litestep einbauen. 


Mit einem Doppelklick wechseln 


A mmm 


—— 


ЕНГЕН а-а) 


Litestep/Explorer: Mithilfe zweier Verknüpfungen wechseln Sie zwischen 
altem und neuem Explorer. Dazu ist nur ein Neustart erforderlich. 
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IN VGA-RAM im Test 


128 MByte vs. 256 
MByte vs. 512 MByte 


Wie wichtig ist die 
Speicherausstattung 

bei Grafikkarten? PCG 
Hardware geht dieser 
Frage nach und prüft bei 
aktuellen Spielen wie 
Battlefield 2 oder FEAR 
den Speicherbedarf. In 
Benchmarks erfahren Sie 
schließlich, wie viel 512 
MByte gegenüber 256 
oder 128 MByte bringen. 


Е и elbst Nvidias Flagg- eine X800 PCI-E mit 256 MByte 
Ш Speicherarten auf Grafikkarten | S schiff Geforce 7800 GTX bezahlen Sie knapp 230 Euro. 


ist bisher ,nur^ mit 256 


ul - - - MByte Speicher ausgestattet, | 3D-Beschleuniger mit 512 MByte 
кетігі. o M Mist CS кт während ез den Vorgänger 6800 Speicher wurden erstmals auf 
Geforce 7800 Т ЕТІПТІ m = 256 ИВЕ (08) 12568 Ultra auch mit 512 MByte Spei- der CeBIT 2005 von Ati und 
Geforce 6800 Ultra 550 MH; Tm 256/512 MByte (60083) | 256 Bi cher gibt. Handelt es sich dabei Nvidia vorgestellt. Für eine Ge- 
Geforce 6800 6T 500 MHz 20m 256 MByte (GDORS) 1256 Bi nur um  Marketing-Aktionen force 6800 Ultra PCI-E mit 512 


Geforce 6800 LE 300/350 MHZ DDR 286/22 п 1128 MByte (GDDR 256 Bi cher wirklich mehr Leistung? die Tasche greifen und etwa 700 


t 
t 
t : 
Geforce 6800 350 MHz 286 ns 128 MByte (GDDR 256 Bit i oder bringen 512 MByte Spei- MByte müssen Sie sehr tief in 
t : 
t 
t 


Geforce 6600 6T 500 MHz 16/20 ns 128 MByte (GDDR3) — [128 Bi Viel wichtiger ist jedoch die Fra- Euro ausgeben. Nur die На 
Geforce 6600 250 MHz DDR 4015 128 MByte (GDDR 128 Bi : ge, ob Spiele heute überhaupt te kostet die gleiche Karte mit 
Geforce 6200 150/250 MHz DDR | 5,0/4,0 ns 128 MByte (GDDR 64/128 Bit : schon von 256 MByte GDDR- 256 MByte. Weniger dramatisch 
Geforce ЕХ 5950 Ultra | 475 MHz 20 ns 256 MByte (GDDR) 256 Bit : RAM profitieren. Unsere zum fällt der Preisunterschied bei 
Geforce FK 5900 Ultra | 425 MHz DOR 22 ns 256 MByte (GDDR) 256 Bit : Teil erstaunlichen Erkenntnisse der Radeon X800 XL PCI-E aus. 
Geforce FK 5900 425 MHz DOR 22 ns 128 MByte (GDDR 256 Bit i kónnen Sie hier nachlesen. Während Sie für die 512-MByte- 
Geforce FX 5900 XT 350 MHz 206 ns 128 MByte (GDDR 256 Bit : Version um die 350 Euro bezah- 
Geforce FX 5700 Ultra 453 Mhz 201% 128 MByte (GDDR2/3) — | 128 Bit i >> Marktsituation Grafikkarten len müssen, kostet die X800 XL 
Ati I Vereinzelt sind Grafikkarten mit mit 256 MByte rund 280 Euro. 
Grafikkarte Taktfrequenz Met — | Speichermenge Anbindung : einem bestimmten Grafikchip in Wenig Sinn hat auch eine Gain- 
IRIS AERE 390 Mhz ІШЕ 256 ү! j Lët Bit zwei Speicherausführungen er- ward Geforce 6200 AGP, die mit 
ЫШ] н 1615 E | 236 ai hältlich. So bietet beispielsweise 512 MByte Speicher ausgestattet 
Radeon X800 XT-PE 560 MHz 1615 256 MByt 3) |256 Bit : 8 а d : 

Radeon XD XT ИН; 2015 Gm з ҮП Азив еіпе Geforce 6800 GT AGP ist, aber nur über eine Speicher- 
Radeon X850 Pro ES Tm 256 MByte (00083) — 256 Bi mit 128 MByte für ca. 190 Euro anbindung von 64 Bit. verfügt. 
Radeon X800 XL 193 MHZ DDR 2015 И И MByte (002) | 256 Bit ай. Hier wird das Platinenlayout Sie kostet 140 Euro _ für diesen 
Radeon X800 Pro Dm 2015 256 MByt a Tan I einer 6800-Standard verwendet. Preis erhalten Sie schon eine Ge- 
Radeon X800 350 MHz 20ns 256 M ү! 3 256 Bit i Eine Standard-6800-GT AGP force 6800 AGP (128 MByte). 
Radeon X700 Pro 490 MHz 2015 256 MByte (GDDR3) 1128 Bit mit 256 MByte kostet dagegen 

Radeon X700 300 MHz 331 128 MByte (GDDR) 1128 Bit um die 250 Euro. Ähnlich fällt >> Speichernutzung bei Spielen 
Radeon 9800 XT 365 MHZ 22ns 256 MByt ) 256 Bit der Preisunterschied bei einigen Zunächst haben wir uns bei 13 
Radeon 9800 Pro 340/350 MHz DOR — 286/22 ns — 129/256 MByte (GDDR) | 256 Bit X800-Grafikkarten aus. Neben  PC-Spielen den Speicherver- 
Radeon 9700 Pro 310 MHz DDR 286 ns 128 MByte (GDDR) 256 Bit Gecube ist Gigabyte einer der brauch angeschaut. Für die- 
Radeon 9600 ProKT — | 300 MHz 286 ns 128 MByte (GDDR) 128 Bit : wenigen Hersteller, die eine Ra- sen Zweck verwenden wir das 
n der Tabelle sind der von Ati oder Nvidia vorgegebene Referenztakt und Speicher — : deon X800 PCI-E mit 128 MByte Tool Video Memory Watcher. 


angegeben. Eigene Designs von diversen Herstellern werden nicht berücksichtigt. — : anbieten (Preis: etwa 180 Euro; Unter www.nonatainment.de 
i Test siehe PCGH 07/05). Für (WEBCODE 23С8) ist übrigens 
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ein Download dieser Freeware 
móglich. Neben dem aktuellen 
zeigt das Tool auch den maxi- 
malen Speicherverbrauch ап, 
sodass wir prüfen kónnen, wie 
viel Speicher aktuelle PC-Ti- 
tel wirklich nutzen. Für unsere 
Tests verwenden wir die PCGH- 
Benchmarkszenen. Je nach Level 
oder Karte kann der Speicher- 
verbrauch hóher oder niedriger 
ausfallen, sodass unsere Werte 
eher als Richtwert zu verstehen 
sind. Für diesen Versuch kommt 
eine Radeon X800 XL von Sap- 
phire mit 512 MByte GDDR3- 
RAM zum Einsatz. 


Unsere Messungen zeigen, dass 
nur drei von 16 Spielen mehr als 
256 MByte nutzen. Nach extrem 
viel Speicher verlangt die FEAR 
Multiplayer Beta. In einer Aufló- 
sung von 1.600x1.200 und mit 6x 
AA/16:1 AF werden 328 MByte 
im Grafikspeicher belegt. Auch 
mit niedrigeren Einstellungen 
ist der Speicherbedarf von FEAR 
relativ hoch und übersteigt mit 
280 MByte die 256-MByte-Gren- 
ze (1.024x768, 4х AA /8:1 AF). 


Etwas weniger Speicher benó- 
tigen Battlefield 2 und Far Cry 
(dt.) in unseren Tests mit hoher 
Auflósung (281 MByte bzw. 261 
MByte). Mit 4x AA/8:1 AF und 
einer Auflósung von 1.024x768 
reichen 256 MByte bei BF 2 und 
Far Cry (dt. gerade noch aus. 
Neun der 16 getesteten Spiele 
begnügen sich auch noch mit 
128 MByte Speicher (1.024x768, 
4x АА/8Л AF) So benötigen 
beispielsweise GTA San Andreas 
und Splinter Cell: Chaos Theory 
nur 55 bzw. 73 MByte Grafik- 
speicher. 


>> Mehr Speicher = mehr Leis- 
tung? 

Anhand der speicherhungrigs- 
ten Spiele Doom 3, FEAR, Far Cry 
(dt.) und Battlefield 2 stellen wir 
Grafikkarten mit unterschied- 
licher Speicherausstattung auf 
den Prüfstand. Beim Duell 128 
MByte gegen 256 MByte verwen- 
den wir X800-Grafikkarten, die 
aus Gründen der Vergleichbar- 
keit beide mit demselben Chip- 
und Speichertakt betrieben 
werden. In allen Benchmarks ist 
die 256-MByte-Variante deutlich 
schneller. Unabhängig von den 
zwei Benchmark-Einstellungen 
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kann die 256-MByte-Karte in 
Doom 3, Far Cry (dt.) und Bat- 
Hefield 2 um 64 bis 76 Prozent 
hóhere Frameraten aufweisen. 
Nur im Spiel FEAR ist der Per- 
formance-Unterschied nicht so 
gewaltig. Die 256-MByte-Ver- 
sion ist in unserer Multiplayer- 
Beta-Demo maximal 42 Prozent 
schneller. Spiele wie GTA SA 
oder NfSU 2 profitieren dagegen 
überhaupt nicht von einer 256- 
MByte-Karte. 


Komplett andere Werte liefert 
der Vergleich zwischen X800 
XL 512 MByte uns X800 XL 256 
MByte. Obwohl Doom 3 mit den 
hóchsten Einstellungen offizi- 
ell nach einer 512-MByte-Kar- 
te verlangt, wird der Speicher 
nicht genutzt, was auch unsere 
Messungen mit dem Video Me- 
mory Watcher bestátigen. Dem- 
entsprechend kónnen wir hier 
auch keinen  Leistungsunter- 
schied zwischen den Grafikkar- 
ten mit unterschiedlicher Spei- 
cherausstattung messen. Auch 
Battlefield 2 läuft auf einem 3D- 
Beschleuniger mit 512 MByte 
Speicher nicht schneller. Anders 
ist es bei Far Cry (dt.) und FEAR. 
In 1.600x1.200 (6x AA/16:1 AF) 
ist die 256-MByte-Variante in Far 
Cry (dt.) um 15 Prozent bzw. in 
FEAR um 17 Prozent langsamer. 
Mit niedrigen Einstellungen 
bringt die hohe Speicherausstat- 
tung aber bei beiden Spiele so 
gut wie keinen Vorteil. 


»» Fazit: 256 MByte ein Muss, 
512 MByte überflüssig 


SPEICHERAUSLASTUNG 13 PC-Spiele im Test 


So viel VGA-RAM nutzen PC-Spiele: 

Spiel 1024x768, 4x AA/8:1 AF 1.600x1.200, 6x M/16:1 AF 
FEAR Multiplayer Beta Maximal 280 MByte Maximal 328 MByte 
Battlefield 2 Maximal 255 MByte Maximal 281 MByte 

Far Cry (d) Maximal 161 MByte Maximal 261 MByte 
Half-Life 2 Maximal 111 MByte Maximal 214 MByte 

Unreal Tournament 2004 (0) Maximal 109 MByte. Maximal 201 MByte 
Flatout Maximal 103 MByte Maximal 197 MByte 
Juiced Maximal 86 MByte Maximal 190 MByte 

Doom 3 Maximal 177 MByte Maximal 187 MByte 

Earth 2160 Maximal 91 MByte Maximal 175 MByte 

Riddick Maximal 126 MByte Maximal 168 MByte 

Need for Speed Underground 2 Махіта! 76 MByte Maximal 164 MByte 

GTA San Andreas Maximal 55 MByte Maximal 157 MByte 
Splinter Cell: Chaos Theory Maximal 73 MByte Maximal 109 MByte 

Mit einer Radeon X800 XL (512 MByte) und dem Programm Video Memory Watcher 


haben wir in 13 Spielen den Speicherbedarf ausgelesen. 


Wenn Sie auf Nummer Sicher 
gehen und eine Grafikkarte für 
die Zukunft kaufen möchten, 
greifen Sie bei Ihrer nächsten 
Karte zu einem 3D-Beschleuni- 
ger mit mindestens 256 MByte 
Speicher. Ansonsten müssen Sie 
zumindest bei Ati-Karten und 
brandneuen Spielen um bis zu 
80 Prozent niedrigere Frame- 
raten in Kauf nehmen. 


512 MByte Speicher werden 
bei heute verfügbaren Spielen 
kaum genutzt und sind daher 
überflüssig. Weiterhin ist das 
Preis-Leistungs-Verhältnis von 
Grafikkarten mit 512 MByte 
Speicher meist inakzeptabel, so- 
dass Sie hier keine Investition in 
die Zukunft tätigen sollten. Em 

DANIEL WAADT 


° 1.024x768, 
Benchmarks: Grafikkarten Wawa 
"a | NM ME 1.600x1.200, 
E 128 MByte Grafikspeicher reichen bei einigen aktuellen Spielen nicht mehr aus. єх АА 16: АҒ 
W Mehr als 256 MByte Speicher werden nur mit extrem hohen Settings genutzt. 
B Die höhere Performance rechtfertigt den Preis der 256-MByte-Karten. 
DOOM 3 1.0.1282 (DEMO 01) 
BESSER» | Fps " 10 n BED. шкі ” "äs kamar 60 PRES 
Radeon X800 XL i 55 (416296) m 
(512 MByte) WE ШІП i 
Radeon X800 XL Š | 55 (416234) n 
(256 MByte) Ir 40%) Ë 
Radeon X000 55 (46794) a9- 
(256 MByte) Jee 18 49) | Ë 
GET / (409) m 
(128 MByte) [C W (00) ' 
FEAR MULTIPLAYER BETA 
BESSER» | Fps " 10 20 P nri n A FLÜSSIG gei? PREIS 
Radeon X800 XL i š 4] (0106) y: 
(512 MByte) [EI | i 
Radeon X800 XL : : 441%) BS 
(256 MByte) Jee 2: (9000) | ü 
Radeon X800 : 360300) m 
(256 МВуе) | Wem | ' 
Ў) | wm 
(128 MByte) Fe 00000) | ' 
FAR CRY (DT.) 1.32 (VOLCAN0) 
> BED. SPIELBAR |» FLÜSSIG SPIELBAR 
BESSER |Fps |р w z ao P МЮ @ 600 ш ш GE 
Radeon Х800 XL | 105 (139%) W- 
(512 MByte) Jee (508000) ' 
Radeon X800 XL | қ 105 (413996) CH 
(256 МВуе) Jee Ë 
ЕСЕІТЕНІ)/.... 75 (+70%:) " 
(256 MByte) [E 79 {1\%б) : 
Radeon X800 І KMA 165, 
(128 MByte) [Imm | i 
BATTLEFIELD 2 DEMO 
BESSER» | Fps " 10 2 r ur 40 » "ëm rue т PRES 
Radeon X800 XL š 64 (113%) w- 
(52 MByte) Wo (0 (415%) ; 
Radeon X800 XL usr ТЕК) my- 
ЛОГ шш i 
Radeon X800 ; 50 (46794) EN 
(256 MByte) ГКС i 
Radeon X800 L.llleo LLIU 50 (4070) %- 
@28 MByte) [ATI d 
Settings: Athlon 64 FX-53, MSI KBN SLI Platinum (Nforce4), 2x 512 MByte RAM, Catalyst 5.7, WinXP SP2 
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IN PC-Wartung 


Mehr Leistung und 
Sicherheit 


Spiele-PCs sollten regel- 
mäßig gewartet werden. 
Nur dann ist gewáhrleis- 
tet, dass Ihr Rechner mit 
hoher Leistung, Stabilität 
und Sicherheit läuft. 
PCGH gibt Tipps, wie oft 
und welche Treiber oder 
Updates Sie installieren 
sollten. 


| ARBEITSMATERIAL | 


: E Catalyst 5.7 
`  Heft-CD/DVD (WEBCODE 23CT) 
: http://www.ati.de 
| Ш Forceware 77.77 
` — Heft-CD/DVD (WEBCODE 23AP) 

` http;//www.nvidia.de/page/drivers.html 
| E Via Hyperion 4.56 
22 Heft-CD/DVD (WEBCODE 23CU) 
http://www.viaarena.com/default. 


| E Via Hyperion Pro 500A 
22 Heft-CD/DVD (WEBCODE 23CU) 
http://www.viaarena.com/default. 


` ш Nforce4 AMD 6.66 
Í — Heft-CD/DVD (WEBCODE 23CW) 
http;//www.nvidia.de/page/drivers.html 


ш Nforce4 Intel 713 
i — Heft-CD/DVD (WEBCODE 23CW) 
http;//www.nvidia.de/page/drivers.html 


| E Intel Chipset Software Instal- 
` lation Utility 7.2.1.1003 
Heft-CD/DVD (WEBCODE 23) 
http://downloadfinder.intel.com 


i E Intel Application Accelerator 
i 4.5.0 

Heft-CD/DVD (WEBCODE 23CX) 
http://downloadfinder.intel.com 


i m AMD Athlon 64 CPU-Treiber 

22 Heft-CD/DVD (WEBCODE 23C3) 
http://www.amd.com/us-en/Processors/ 
TechnicalResources/0,,30_182_871_ 
9106,00.html 


: E AntiVir Personal Edition 

i; —6.31.00.03 
Heft-CD/DVD (WEBCODE 23С7) 
http://www.free-av.de/antivirus/allino- 
ned.htm 
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robleme mit dem PC 

gehören mittlerweile 

zum Alltag. Allerdings 
setzen die Hersteller alles daran, 
einen problemlosen Betrieb zu 
gewährleisten, und veröffent- 
lichen regelmäßig neue Treiber 
und Updates. Daher ist es gera- 
de für PC-Spieler wichtig, den 
PC auf dem aktuellen Stand zu 
halten, damit Grafikfehler oder 
Abstürze erst gar nicht auftre- 
ten. So arbeiten beispielsweise 
Hunderte von Mitarbeiter bei 
Ati und Nvidia an der Program- 
mierung neuer Treiber. Da die 
Updates auch noch kostenlos 
sind, sollten Sie diese nutzen. 


TIPP 1: Treiberversionen prüfen 

Bei Ati- und Nvidia-Grafikkar- 
ten ist es relativ einfach, die 
installierte Treiberversion zu er- 
mitteln. Geforce-Besitzer öffnen 
dazu unter „Systemsteuerung“ 
- „Anzeige“ die Registerkarte 
„Einstellungen“ und klicken 
auf „Erweitert“. Nun wählen 
Sie die Nvidia-Registerkarte an 
und lesen im Informationsmenü 
die Treiberversion ab. Bei Rade- 
on-Karten und dem klassischen 
Control Panel wählen Sie unter 
„Erweitert“ die Registerkarte 
„Optionen“ aus, um die Cata- 
lyst-Version zu erfahren. Ist bei 


Ihnen das Catalyst Control Cen- 
ter installiert, óffnen Sie dieses 
(Rechtsklick auf dem Desktop 
und ,Ati Catalyst Control Cen- 
ter" auswählen) und klicken in 
der linken Menüleiste auf ,In- 
formation Center”. 


Falls Sie ein Mainboard mit Via- 
Chipsatz besitzen und nicht 
wissen, welcher Hyperion-Trei- 
ber installiert ist, erfahren Sie 
die Versionsnummer über die 
Registry. Tippen Sie dazu unter 
„Start“ – „Ausführen“ den Befehl 
„regedit“ ein. Im Verzeichnis 


HKEY_LOCAL_MACHINE\ 
Software\Via4in1Driver 


finden Sie die Versionsnummer. 
Infos zur installierten Nforce- 
Treiberversion lassen sich im 
Installationsverzeichnis auf- 
spüren. Standardmäßig wird 
der Chipsatztreiber von Nvidia 
in das Verzeichnis „C:\Nvi- 
dia\nForceWin2KXP“ entpackt. 
Falls Sie dieses Verzeichnis aber 
gelöscht haben, gibt es keine 
Möglichkeit mehr, die installier- 
te Verpackungsversion heraus- 
zufinden. Bei Intel-Mainboards 
können Sie die Version der 
installierten Chipset Software 
Installation Utility über eine 


INF-Datei herausfinden. Die- 
se Datei mit der Bezeichnung 
„ich(x)core.inf“ („x“ ersetzt eine 
Zahl, die je nach Treiberversi- 
on unterschiedlich sein kann) 
finden Sie im Verzeichnis „С:\ 
WINDOWS\inf“. 


TIPP 2: Treiber richtig deinstal- 
lieren und installieren 

Wenn Sie einen Chipsatztreiber 
aktualisieren möchten, ist es 
nicht notwendig, die alte Ver- 
sion zu deinstallieren. Einen 
neuen Nvidia-, Via- oder Intel- 
Chipsatztreiber können Sie also 
einfach über die alte Version 
installieren. Bei Grafikkarten- 
treibern raten wir dazu, diesen 
zuvor über die Deinstallations- 
routine zu löschen (,System- 
steuerung” - ,Software"). Bei 
Bedarf können Sie anschließend 
bei Geforce-Grafikkarten die Re- 
gistry säubern. Öffnen Sie über 
„Start“ — „Ausführen“ — „reg- 
edit” den Registrierungseditor. 
Dort entfernen Sie alle Unter- 
ordner im Verzeichnis 


HKEY_LOCAL_MACHI- 
NE\System\ControlSet001\ 
Control\Video 


Den gleichen Vorgang wieder- 
holen Sie für das Verzeichnis 


www.pcgameshardware.de 


PC-WARTUNG PRAXIS 


P UIT REI IO So oft sollten Sie Treiber oder Updates installieren 


Monatlich Nach 3 Monaten Nach 6 Monaten Nach 12 Monaten Benötigt keine separate Aktualisierung 
v/ Grafikkartentreiber (Ati) v Grafikkartentreiber (Nvidia) v/ Chipsatztreiber + BIOS (Mainboard) v/ LAN-Treiber 

v/ Virenscanner v/ Soundkartentreiber v^ Firmware (DVD-Brenner etc.) v^ SATA-Treiber 

v/ Windows-XP-Sicherheitsupdates v Prozessortreiber v Eventuell neue DirectX-Version v/ VGA-BIOS 

v Browser v/ |DE-Treiber 


,ControlSet002". Eine weitere IDE-Treiber zu installieren und 
Möglichkeit, um Treiberreste die Windows-Treiber nur bei 
zu löschen, bietet der Geráte- Problemen wiederherzustellen. 
Manager. Dazu geben Sie unter Um den IDE-Treiber von Win- 
„Start“ — „Ausführen“ den Be- dows wieder zu installieren, 
fehl „ста“ ein. Anschließend öffnen Sie den Geräte-Manager 
tippen Sie die Befehlszeile „set und wählen den IDE-Controller 
devmgr_show_nonpresent_de- aus. Klicken Sie den entspre- 
уісеѕ=1“ ein und öffnen den chenden Eintrag mit der rech- 
Geräte-Manager mit dem Kom- ten Maustaste an und gehen 
mando ,devmgmt.msc". Über Sie im Kontextmenü auf „Trei- 
die Menüleiste Ansicht" setzen ber aktualisieren”. Im nächsten 
Sie einen Haken vor ,Ausge- Fenster aktivieren Sie ,Software 
blendete Geráte anzeigen" und уоп einer Liste ..“ und klicken 
schon sehen Sie alle Einträge zu auf „Weiter“. Geben Sie nun : Mods ini ink bien Sia AME 


е-е ia dein эке mum Legunt лене eit із red 
ee? 
u 


nicht mehr gültigen Komponen- „Nicht suchen, sondern ..." an i — 

ten transparent dargestellt. So und entfernen Sie im nächsten ` Geráte-Manager: In wenigen Schritten können Sie über den Geräte- 
können Sie beispielsweise unter Fenster den Haken vor „Kom- : Manager den Standard-IDE-Treiber von Windows wiederherstellen. 
„Audio-, Video- und Gamecon- patible Hardware anzeigen". In : 

troller” alte Ati WDM-Treiber der Herstellerliste entscheiden i 

lóschen, indem Sie diese mit Sie sich nun für den Standard- ME Geräte Manager 

der rechten Maustaste anklicken ` IDE-Treiber und installieren den : 
und „Deinstallieren” auswáh- Treiber mit „Weiter“. 


len. : 
ТІРР 4: Sicherheitsupdates | + ©), Audio-, Video- und Gamecontroller 
TIPP 3: IDE-Treiber Bekannte Viren wie Sasser i i Ж дат ы еке 
Nvidia und Via stellen einen wären praktisch wirkungslos d + IL DVDJCD-ROM-Laufwerke 
eigenen IDE-Treiber bereit, der geblieben, wenn alle PC-An- : = @ Grafikkarte 
den Windows-Treiber ersetzen wender die Auto-Update-Funk- : 1 pi omnee 
kann. Bei Nforce-Mainboards tion von Windows XP aktiviert : ©) Sekundärer IDE-Kanal 
verbessert der IDE-Treiber von hätten. Daher sollten Sie unter : © Standard-Zweikanal-PCI-IDE-Controller 
Nvidia die Zugriffszeit der Fest- „Systemsteuerung“ – „System“ ; IDE-Treiber: Nach erfolgter Installation des IDE-Treibers von Windows ХР 
platte von 18,9 auf 15,7 Milli- іп der Registerkarte , Automa- : sollten Sie іт Geráte-Manager diese drei Einträge sehen. 


sekunden (Testsystem: Athlon tische Updates" diese Funktion 
64 FX-58, 1.024 MByte RAM,  anschalten. Genauso wichtig ist 
Seagate ST380011A (80 GByte). es, den Virenscanner auf dem 


Auch die Lesegeschwindigkeit aktuellen Stand zu halten. Schal- BENCHMARKS VGA-Treiber 
steigt leicht an (von 45,4 MByte/ ten Sie also die Updatefunktion : 
s auf 46,1 MByte/s). Während Ihres Virenscanners ein oder la- : |Ati 
der Installation des Nforce-Trei- den Sie alle zwei Wochen eine : Grafikkartentreiber Half-Life 2 (PCGH-VGA-Demo) Doom 3 1.0.1282 (Demo 01) 
bers werden Sie gefragt, ob auch neue Virendefinition herunter. ` | Catalyst 57 TI Fps (+6%) T5 Fps (+32%) 
ein IDE-SW-Treiber installiert Den kostenlosen Virenscan- H Catalyst 55 ТО Fps (+4%) То Fps (3296) 
werden soll. Installieren Sie den ner AntiVir Personal Edition : Catalyst 53 ТО Fps (4%) 14 Fps (30%) 
IDE-SW-Treiberinjedem Fall,da finden Sie übrigens auf unse- ` | Catalyst 410 dp _ 6 Fps 2%) ` 
Sie ansonsten Leistung verschen- rer Heft-CD/DVD oder unter : Catalyst 48 6I Fps (4096 - Basis) 57 Fps (+0% - Basis) 
ken. In unserem Test verringer- WEBCODE 23C7. Ausreichend : Settings: Athlon 64 3700+, 2x 517 MByte RAM, Radeon X800, 1.024x768, 4x АА/81 AF, WinXP SP2 
te sich die Schreibgeschwin- Schutz vor Angriffen bietet zu- | In Doom 3 konnte Ati die Performance um über 30 Prozent verbessern. 
digkeit der Festplatte ohne sätzlich die Firewall von Win- ; Nvidia 
IDE-SW-Treiber um fünf Pro- dows ХР. Über ,Systemsteue- ` [Grafikkartentreiber Half-Life 2 (PCGH-VGA-Demo) — [Doom 31.0.1282 (Demo (1) 
zent. Ferner ist dieser Treiber für rung“ -  ,Windows-Firewall" ` | Forceware 7776 T2 Fps (13%) Tó Fps (97) 
den RAID-Betrieb erforderlich. können Sie diese konfigurieren. ` | Forceware 172 T? Fps (+13%) T6 Fps (+9%) 

So lassen sich beispielsweise : | Forceware 71.89 TU Fps (11%) 75 Fps (+7%) 
In unseren Praxistests konn- Ausnahmen definieren, damit ` | Forceware 66.93 71 Fps (+11%) ТА Fps (+6%) 
ten wir mit den IDE-Treibern Online-Spiele funktionieren und ` Forceware 6177 64 Fps (+0% - Basis) 10 Fps (+0% - Basis) 
von Via keinen Leistungsvor- Daten vom Computer gesendet i Settings: Athlon 64 3700+, 2х 512 MByte RAM, Geforce 6800 6T, 1024x768, 4x AA/8:1 AF, WinXP SP2 
teil entdecken. Daher raten wir werden dürfen. » : Bei Nvidia sind die Treiber schon gut optimiert, die Zuwächse fallen niedriger aus. 
nur bei Nforce-Chipsätzen, den DANIEL WAADT —— — Á—A—— Á—— € : 
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= PRAXIS PC-WARTUNG 


| CHECKLISTE Diese Treiber und Updates sollten Sie auf Ihrem System installieren 


Anleitung für fünf PC-Systeme mit unterschiedlichen Chipsátzen 
PC-System Могсе1/2/3 Nforce4 AMD Nforce4 Intel Via-Chipsatz Intel-Chipsatz 
Z š ш EEM, 4 ” - DE: CRU 7) Sak Fern ks E 

Windows-XP-Updates Service Pack 2, Sicherheitsupdates 1 Service Pack 2 Sicherheitsupdates £ Service Pack 2, Sicherheitsupdates 1 Service Pack 2, Sicherheitsupdates 1 Service Pack 2, Sicherheitsupdates 

DirectX (Optional) DirectX 9.0c ist bereits im Service ` t DirectX 9.0c ist bereits im Service irectX 9.0c ist bereits im Service — DirectX 9.0c ist bereits im Service ` ` DirectX 9 0c ist bereits im Service 
Pack 2 integriert. Pack 2 integriert. Pack 2 integriert. Pack 2 integriert. Pack 2 integriert. 

Chipsatztreiber Für Morcel/2/3- Systeme sollten Sie t Bei AMD-Systemen mit Nforce4-(SLI)- t Bei Intel-Systemen mit Nforce4-SLI- + Via bietet die zwei Chipsatztreiber 1 Hinter tel Chipset Software 
den Unified Driver 510 installieren. — Chipsatz benötigen Sie den Chip- hipsatz benötigen Sie den Chip- Hyperion Pro und Hyperion An! Installation Utility verbirgt sich der 
Das Paket enthält Treiber für folgen- $ satztreiber 6.66. Das Paket enthält ; satztreiber 713. Das Paket enthält + an. Der Hyperion Pro enthält SATA/ + Chipsatztreiber für Intel-Mainboards. 
de Komponenten: Onboard-Sound, £ Treiber für folgende Komponenten: $ Treiber für folgende Komponenten: $ RAID-Treiber, aber keinen IDE-Filter- ` Der Application Accelerator sollte 
Netzwerkport, Speichercontroller, | Onboard-Sound, Netzwerkport, IDE, board-Sound, Netzwerkport, IDE, + Treiber mehr. Nur der Hyperion Pro $ zusätzlich installiert werden, u 
E, GART, SMBus. Chipsatztreibe RAID, SMBus. Chipsatztreiber von AID, SMBus. Chipsatztreiber von unterstützt auch die 64-Bit-Version $ eine optimale Performance 7 
von Herstellern sind im Normalfall Herstellern sind im Normalfall älter + Herstellern sind im Normalfall älter $ von Windows XP. gewährleisten. 
älter und bieten keine Vorteile. und bieten keine Vorteile. d bieten keine Vorteile. 

Prozessortreiber ür Athlon-64-CPUs bietet AM Für Athlon-64-CPUs bietet AMD + Nicht verfügba Für Athlon-64-CPUs bietet AMD | Nicht verfügbar 
einen Prozessortreiber an, der : einen Prozessortreiber an, der einen Prozessortreiber an, der 
Cool шіні ermöglicht sowie die t Cool'n'quiet ermöglicht sowie die Cool n'quiet ermöglicht sowie die 
Speicherkompatibilität erhöht. | Speicherkompatibilität erhöht. Speicherkompatibilität erhöht. 

IDE-Treiber Kann optional direkt mit dem Chip- + Kann optional direkt mit dem Chip- £ Kann optional direkt mit dem Chip- — t Via bietet optional einen IDE-Ac- Nicht verfügbar 
satztreiber installiert werden satztreiber installiert werden satztreiber installiert werden celerator- und einen IDE-Miniport- 

Treiber (nur bis Windows 2000) 
zum Download an. Eine höhere 
IDE-Performance ist damit möglich, 
eine Installation ist aber nicht 
notwendig. 

LAN-Treiber Ist bereits im Chipsatztreiber Ist bereits im Chipsatztreiber Ist bereits im Chipsatztreiber Für Onboard-LAN-Controller werden + Intel bietet Treiber für Desktop- 
enthalten enthalten enthalten die von Via angebotenen Netzwerk- + Boards mit Marvell-Chip an. 

treiber benötigt. 

RAID-Treiber Nicht verfügbar Ist bereits im Chipsatztreiber Ist bereits im Chipsatztreiber Wenn Sie einen RAID-Controller auf $ Für den RAID-Betrieb stellt Intel 

enthalten enthalten ет Mainboard nutzen, benötigen + einen Matrix Storage Manager zum 
Sie einen Treiber von www.viaarena. + Download bereit (www.intel.com). 
com. 

Soundtreiber Ist bereits im Chipsatztreiber Ist bereits im Chipsatztreiber st bereits im Chipsatztreiber Für Onboard-Soundchips stellt Treiber für Audio-Controller sind bei 
enthalten. Optional bietet Realtek ; enthalten. Optional bietet Realtek nthalten. Optional bietet Realtek | Via eine Reihe von Treibern zum Intel verfügbar. 
unter www.realtek.com.tw regelmäßig t unter www.realtek.com.tw regelmäßig ¢ unter www.realtek.com.tw regelmäßig } Download bereit. 
eigene Treiber an, die bei Problemen € eigene Treiber an, die bei Problemen ` eigene Treiber an, die bei Problemen 
installiert werden sollten. installiert werden sollten. installiert werden sollten. 

Eingabegeräte Installieren Sie Treiber für Maus und t Installieren Sie Treiber für Maus und € Installieren Sie Treiber für Maus und t Installieren Sie Treiber für Maus und + Installieren Sie Treiber für Maus und 
Tastatur vom jeweiligen Hersteller, + Tastatur vom jeweiligen Hersteller, + Tastatur vom jeweiligen Hersteller, + Tastatur vom jeweiligen Hersteller, — Tastatur vom jeweiligen Hersteller, 
damit Sie beispielsweise Zusatztas- | damit Sie beispielsweise Zusatztas- ; damit Sie beispielsweise Zusatztas- 1 damit Sie beispielsweise Zusatztas- 2 damit Sie beispielsweise Zusatztas- 
ten nutzen können. ten nutzen können. ten nutzen können. ten nutzen können. ten nutzen können. 


Wenn Sie ein Betriebssystem neu installieren oder Ihren Computer auf aktuelle Updates überprüfen wollen, ist diese Checkliste behilflich, damit Sie keine wichtigen Treiber und Updates 
vergessen. Viele der erwähnten Treiber und Updates finden Sie direkt auf der Heft-CD/DVD oder werden auf der ersten Seite im Kasten Arbeitsmaterial verlinkt. 
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ЖО Leseraktion 


Inhalte auf der 


HEFT-CD/DVD 


- Bewerbungsunterlagen für 
die Leseraktion 


6 


VOR DER OPTIMIERUNG NACH DER OPTIMIERUN 


TUNINGMATERIAL | 


| ш ATX-Gehäuse + Netzteil (€ 48,-) 
John Black (Frozen-Silicon) 

` ш CPU-Kühler (€ 49,-) 
Zalman CNPS7000B-Cu LED (Frozen-Silicon) 


Е Kaltlichtkathode (€ 6,-) 
Sunbeam 300mm (Frozen-Silicon) 


5 Grafikkarte (€ 159,-) 
Sapphire Ati Radeon X700 Pro 


Tipp 2 


Besonderheiten: Neben nicht optimalen Bauteilen hat die verklebte Backplate 
die Upgrade-Arbeiten erschwert. Hier mussten wir sehr vorsichtig arbeiten. 


Tipp 3 Die neue Hardware 


Einblicke: Links sehen Sie die neue Halterung des Zalman-Kühlers. Rechts im 
Bild ist dank des Fensters die blaue Innenbeleuchtung deutlich sichtbar. 
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Ihr PC erfüllt weder opti- 
sche noch spieletechnische 
Grundansprüche? Dann füllen 
Sie doch unsere Tuning-Be- 
werbung aus; mit etwas Glück 
optimieren wir Ihren PC. 


uf den ersten Blick sieht 

die Hardware-Konfigu- 

ration von Christian 
Liebmanns PC nicht schlecht 
aus, zumindest für Office-An- 
wendungen. Grundsätzlich hat 
der verbaute Athlon 64 3000+ 
mit einem realen Takt von 1.800 
MHz ausreichend Rechenpower, 
allerdings ist die MSI RX9550 
SE-TD128 samt 64-Bit-Speicher- 
Interface bei aktuellen Titeln 
in einer Auflósung von 1.024x 
768 ohne Effekte überfordert. 
Schmutz und Staub haben da- 
rüber hinaus dem Boxed-Küh- 
ler und dem No-Name-Netzteil 
gehórig zugesetzt. Die daraus 
resultierende , Klangkulisse" 
von 2,6 Sone ist deutlich hórbar 
und bietet Raum für Verbesse- 
rungen. 


TIPP 1: Umzug ins neue Gehäuse 
und Hardware-Tausch 

Erster Schritt des Tunings ist der 
Umbau des PCs. Das neue Ge- 
hàuse bietet neben mehr Platz 
und besserer Belüftung auch 
eine schickere Optik. Die ur- 
sprüngliche Laufwerksblende 
das neuen Gehäuses ist leider 
inkompatibel zum  Lite-On- 
DVD-ROM-Laufwerk und muss 
entfernt werden. Vor dem Ein- 
bau in das Gehäuse tauschen 
wir den alten Boxed-Kühler 
gegen ein Kupfermodell von 
Zalman und versehen die CPU 
mit neuer Wärmeleitpaste. 


TIPP 2: Hardware-Schwach- 
punkte 

Der Austausch der Grafikkarte 
verbessert die Spieleleistung 
deutlich: In der originalen 
Konfiguration ruckeln Far Cry 
(аһ) апа Need for Speed Under- 
ground 2 bei einer Auflósung 
von 1.024x768 mit maximal 20 
Fps über den Bildschirm. In 
1.280x1.024 und mit zugeschal- 
teten Effekten (4:1 AF, 2xAA) 
reicht die GPU-Power nur noch 
für rund 10 Fps - unspielbar. 
Nach dem Tausch gegen eine 


Radeon X700 Pro sieht die Sa- 
che schon wesentlich besser 
aus: Far Cry (dt.) láuft mit 45 
Fps (1.024x768) flüssiger und ist 
spielbar. Gleiches gilt für NfSU 
2: 45 Fps sind eine deutliche 
Verbesserung. In 1.280x1.024 (2x 
AA, 4:1 AF) laufen Far Cry (dt.) 
und NfSU 2 noch mit befriedi- 
genden 33 Ерв. 


TIPP 3: Lautheit und Temperatur 
Da die Komponenten des PCs re- 
lativ wenig Wärme produzieren, 
deaktivieren wir den vorhande- 
nen Gehäuselüfter im neuen 
Gehäuse. Vor der Optimierung 
ist der PC von Christian mit 2,6 
Sone relativ laut. Abhilfe schafft 
hier ein regelbarer CPU-Kühler 
von Zalman (CNPS7000B-Cu 
LED), mit dem die Prozessor- 
Temperatur im neuen Gehäuse 
von 56 Grad Celsius auf 46 Grad 
Celsius sinkt. 


Die Lautheit des PCs nimmt 
dank des auf sieben Volt gedros- 
selten Lüfters ebenfalls ab und 
beträgt nach dem Umbau 2,3 
Sone. Obwohl aktuell nur das 
Netzteil für Frischluftzufuhr 
sorgt, sind das Gehäuse mit 35 
Grad Celsius und die Festplatte 
mit 40 Grad Celsius temperatur- 
technisch im grünen Bereich. 


TIPP 4: Weitere sinnvolle 
Aufrüstungen 

Um später einen weiteren Leis- 
tungsengpass zu beseitigen, 
empfiehlt sich ein Upgrade des 
Prozessors. Mit einem Athlon 64 
3500+ erhält man beispielsweise 
ein Leistungsplus von etwa sechs 
bis zehn Prozent bei nahezu glei- 
cher Wärmeentwicklung im Ver- 
gleich zum Ursprungsprozessor. 


Mit 2,3 Sone liegt die Lautheit 
für einen Standard-Spiele-PC 
im Rahmen. Wenn Sie allerdings 
einen leisen PC haben wollen, 
sollten Sie den VGA-Kühler tau- 
Schen. Ideal ist ein passender 
Arctic Cooling Silencer 6. Mit 
diesem VGA-Kühler kónnen Sie 
die Lautstárkeentwicklung des 
PCs von 2,3 боле auf gute 1,5 
Sone drosseln und dank beilie- 
gender Steuerung sogar noch 
nachregeln. = 

LARS CRAEMER 
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IN EXVV, Bale Az lu HEISE: 


be quiet! 


POWER SU REP EL LES 


А NEW DIMENSION gr SS E ER БЕ 


24-Pin Mainboard Anschluss Schützt Hardware vor 
rnit; beiliegendern 24-zu-20-Pin Überhitzung durch 3-Min 
Adapter auch für herkömmliche Nachlaufsteuerung der Lüfter 


Mainboards zu verwenden 


HEHE 
Spezialanschlüße zur ver- ` Extrem leise und doppelt 
besserten Stromversorgung || so langlebig wie ein her- 
von Grafikkarten (AGP & PCI kömmlicher Lüfter 
Express] und Festplatten 


Zum Anschluß für E-ATX 
Server Dual Mainboards 

(nur bei BOT P5-470W-S1.3/ 
Р5-520\%-5 1.3) 


Durch eine erhöhte 12V- 
Schiene bietet dieses Netzteil 
genügend Leistungsreserven өт” 


Regelt Thermik und Lautstärke 
im Gehäuse über die ange- 
schlossenen Lüfter 


‚Зу, AH EZ elen Lol all E Маас CJ, MO E Cu Ta CO; E 


Viele Anschlussmöglichkeiten 
für Anwender mit vielen Kompo- 
nenten inkl. 4 SATA Stecker 


KOSTLENEOSSECLEINE 
DSG = rel) Fe 


I SVOS-OTRAUSTAUSCHEI 


WA AYA V Va ien mmm C L Lem Lem wm ла ГУ) а 


Overclocking 


Lars 
Craemer 


Betreut den 
Bereich Overclocking 


Fast die gesamte Redaktion ließ 
; es sich nicht nehmen, die Games 
I Convention 2005 vom 18. bis zum 21. 
: August їп Leipzig zu besuchen. Wich- 
i tige Erkenntnis für das nächste Jahr: 
: Hustenbonbons gegen heisere Hälse 
` und Ohrenstópsel gegen die inferna- 
` lische Lautstärke auf der GC gehören 
: zukünftig zur Grundausstattung. 
: Neben den neuesten Spiele-High- 
; ights bot die Casemod Masters einen 
; außergewöhnlichen Hingucker für 
: alle Modding-Fans: Hobbyschrauber 
; aus ganz Deutschland stellten dem 
; staunenden Publikum ihre aktuellen 


: Kreationen vor. Freuen Sie sich auf 
: Bilder der spektakulärsten Umbauten 
: in der nächsten PCGH. 


GEHÄUSE: AEROCOOL 
BAYDREAM Das etwa zwölf 


Stahlgehäuse bietet Platz 
für zehn 5,25-Zoll und zwei 
3,5-Zoll-Laufwerke. Drei der 


RAM-Kühler: Aqua- 
Computer Ramplex 


Mit dem Ramplex können bis zu drei 
DDR1- oder DDR2-Speichermodule ge- 
kühlt werden. Im Set sind Kühlbleche für 
die Kühlung von zwei Modulen enthalten. 
Über G1/8-Gewinde schließen Sie den Küh- 
ler an den Wasserkreislauf an, die benötig- 
ten Anschlüsse müssen zusätzlich gekauft 
werden. Der Kühler ist nicht kompatibel zu 
Mainboards mit großem Abstand zwischen 
den RAM-Sockeln - Details finden Sie auf 
der Webseite von Aqua-Computer (www. 
aqua-computer.de). Der Ramplex kostet 
ohne Anschlüsse 35 Euro. Für die Montage 
wird Wärmeleitpaste benötigt. (Ic) 


VGA-Kühler: Innova- 
tek Cool-Matic TDH 


Der Cool-Matic ist kompatibel zu allen 
Nvidia-Karten der NV40- und NV45-Bau- 
reihe und wurde darüber hinaus speziell 
für TDH-Karten von Leadtek entwickelt. 
Der Aluminiumkühler wird über vier Halte- 
schrauben mit der beiliegenden Backplate 
verschraubt, ein Kunststoffkissen schützt 
die Bauteile auf der Rückseite der Platine. 
Obwohl das RAM nicht direkt mit Wasser 
gekühlt wird, soll die Kühlleistung laut In- 
novatek ausreichend sein. Auf einen Kühl- 
block aus Kupfer wird ebenfalls verzichtet. 
Samt Zubehör kostet der Kühler bei Inno- 
vatek (www.innovatek.de) 69 Euro. (1с) 


Kilogramm schwere ATX/BTX- 


Ramplex: Der Speicherkühler von Aqua-Computer 
kann bis zu drei Module kühlen. 


Cool-Matic TDH: Der VGA-Kühler passt auch auf die 
TDH-Karten von Leadtek. 


CPU-KÜHLER Thermalright legt mit 
dem SI 97 A noch einmal einen Kühler 
für Sockel-A- und K8-Prozessoren nach. 
Auf dem Hybrid-Kühler mit vier Heat- 
pipes kann entweder ein 80-mm- oder 
ein 92-mm-Lüfter montiert werden. 


5,25-Zoll-Schächte können mit 
beigelegten Adaptern auch mit 
3,5-Zoll-Laufwerken genutzt 
werden. Zwei vorinstallierte 
120-mm-Lüfter (Vorder- und 
Rückseite) sollen für eine 

gute Durchlüftung sorgen, 

der vordere Lüfter kann frei 
platziert werden. Das Baydream 
kostet inklusive „Fenster‘ im 
Seitenteil rund 90 Euro. 


Info: www.aerocool.de 
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GEHAUSELÜFTER Mit der Rainbow- 
Fan-Familie bietet Sharkoon jetzt Lüfter 
mit rotierenden LEDs in verschiedenen 
Farben an. Laut Sharkoon drehen die 
Lüfter mit 2.000 U/min und haben eine 
Leistungsaufnahme von maximal 3,6 
Watt. Ein Lüfter kostet 12 Euro. 

Info: www.sharkoon.de 


MULTIMEDIA Der DVB-T-USB-Stick 
von Hardware-Rogge für rund 80 Euro 
ermöglicht es, ohne große Umbauten 
digitales Fernsehen am Notebook 
oder PC zu schauen. Neben dem Stick 
befinden sich auch eine Antenne und 
eine Fernsteuerung im Set. 

Info: www.hardware-rogge.de 


Info: www.pc-cooling.de 


W-LAN Der Hotspotfinder von Hobbes 
zeigt auf einem Display gefundene 
Hotspots, Signalstärke und Verschlüsse- 
lung an. Das Gerät kostet 60 Euro. 
Info: www.frozen-silicon.de 


ARBEITSMATERIAL Wer oft am PC 
arbeitet, findet bei Com-Tra passende 
Antistatikhandschuhe für sechs Euro. 
Info: www.com-tra.de 
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Wie baut man einen High-End-PC? 


Höher, schneller, weiter - gemäß dieser Devise zeigt Ihnen 
PC Games Hardware, was mit aktueller Spitzen-Hardware 
möglich ist. Und das ist ein flüsterleiser, extrem schneller 
und vor allem gut aussehender Rechner, der vor Features 
wie SLI oder einer Wasserkühlung nur so strotzt. 


ie wollen einen op- 
tisch und technisch 
ansprechenden PC und 


wissen nicht, wo Sie anfangen 
sollen? PCG Hardware zeigt es 
Ihnen! Zusammen mit den Web- 
shops Alphacool, Trend4PC und 
MIPS Computer sowie unserem 
Overclocking-Spezialisten Mi- 
chael Schnetzer bauen wir einen 
Beispiel-PC, der es in sich hat: 
Wasserkühlung, SLI und eine 
Athlon-64-CPU bieten Spitzen- 
leistung bei geringer Lärmbe- 
lästigung und niedriger Betriebs- 
temperatur. Neben normalen 
Komponenten wie Grafikkarten, 
Mainboard und Prozessor kom- 
men allerdings Extrakosten von 
etwa 1.400 Euro auf Sie zu. Und 
wie sieht es mit dem handwerk- 
lichen Arbeiten aus? Wenn Sie 
nicht gerade zehn linke Daumen 
haben, bauen Sie den PCGH- 
Mod-PC locker nach. Für eine 
1:1-Коріе brauchen Sie jedoch 
etwa 50 Arbeitsstunden. 


TIPP 1: Vorbereitungen 

Bevor Sie loslegen, müssen Sie 
die notwendigen Arbeitsmateri- 
alien und Hardware-Komponen- 
ten besorgen. Eine Auflistung 
des erfoderlichen Arbeitsmate- 
rials finden Sie rechts oben, der 
Komponenten mit unseren Be- 
zugsquellen auf Seite 132. Fer- 
ner sollten Sie über eine kleine 
Werkbank mit Schraubstock ver- 
fügen, da das von uns verwen- 
dete Acryl-Gehäuse in der Regel 
an Ihre Bedürfnisse angepasst 
werden muss. Dazu sollten Sie 


| Radiator 


WAS Wärmetauscher einer Wasserkühlung. i 
IST? Dieses elementare Bauteil einer Wakü wird : Wasserverlust durch Verdunstung in der 


aktiv und passiv angeboten. 


etwa 2 m? als Arbeitsfláche und 
noch mal so viel Platz für Ein- 
zelkomponenten freihalten. Für 
unseren PC kommen 66 Einzel- 
teile (ohne Schrauben) zusam- 
men - hier droht logistisches 
Chaos. Jetzt kann es losgehen. 


TIPP 2: Geháuse vorbereiten 

Da es sich beim Acryl-Tower 
Sharkoon Acrylic Showcase um 
einen Bausatz handelt, müssen 
Sie das Gehäuse erst zusam- 
mensetzen. Vor der Montage 
sollten Sie an der Frontseite prü- 
fen, ob genügend Slots für Ihre 
Laufwerke zur Verfügung ste- 
hen. Natürlich müssen Sie auch 
vorn eine Óffnung für den Aus- 
gleichsbehälter der Wasserküh- 
lung schaffen. An der Rücksei- 
te das Gleiche: Bietet das Heck 
genügend Platz für die Schalter 
und Buchsen Ihres Netzteils? 
Für das Ausfräsen benutzen Sie 
einen Multidremel. 


Nun müssen Sie Gewinde mit ei- 
nem M4-Gewindebohrer schnei- 
den, damit Sie die Laufwerke an 
den gewünschten Stellen einset- 
zen können. Der Acryl-Tower 
wird vom Hersteller nur mit den 
wichtigsten Gewindebohrungen 
und Öffnungen ausgeliefert, da 
sonst die Optik verschandelt 
wird. Nun schrauben Sie diese 
Elemente zusammen: 


Е Front- und Rückseite 

I Oberseite 

Е Boden 

1 2х Laufwerksschachtwände 


Ausgleichsbehälter 
Entlüftet Wasserkreisläufe und gleicht 


: Kühlung aus. 


ARBEITSMATERIAL 


Werkzeugkoffer 

Diverse Schraubendreher und ein Inbus- 
schlüssel-Set 

Akkubohrmaschine 

Bosch PSR 1200, M4-Gewindebohrer 


Multidremel 


Einhell BSG 135 


Lótkolben 
Stannol 


Werkbank 
Weitere Bilder auf CD/DVD 


TIPP 3: Laufwerke verschönern 
Aus ästhetischen Gründen 
verschönern wir unser CD- 
RW/DVD-RAM von Samsung 
mithilfe eines Bohrers und Air- 
brush. Das Laufwerk muss für 
diese Arbeiten komplett zerlegt 
werden, da sonst Plastikstaub in 
das Gerät eindringt. Achtung: 
Nur versierte Schrauber sollten 
Laufwerke auf diese Art verän- 
dern! Erst stellen Sie mit einem 
5er-Metallbohrer eine Sollbruch- 
stelle quer über die Oberseite 
und Unterseite der Verkleidung 
her. Anschließend brechen Sie 
einen Teil der Abdeckung he- 
raus, damit man einen Einblick 
in das Laufwerksinnere erhält. 
Säubern Sie danach alle Teile 
gründlich von Staub. Die grü- 
nen LEDs an der Front tauschen 
wir zudem gegen blaue aus, die 
Sie bei verschiedenen Webshops 
bekommen. Anschließend wird 
das Gehäuse und die CD-Lade 
mit Airbrush zweifarbig in 
PCGH-Blau und Orange lackiert. 
Das Floppy-Laufwerk und den 
Cardreader von Evertech fárben 
wir ebenfalls in PCG-Hardware- 
Blau ein. 


TIPP 4: Laufwerke einsetzen 

Setzen Sie nun die Festplatte in 
den dafür vorgesehenen Was- 
serkühlungsrahmen ein. Wir 
verwenden eine  160-GByte- 


Platte von Maxtor und den Fest- 
plattenwasserkühler Cool-Cases 
Evo 1 für 130 Euro. Sie kónnen 
aber auch bedenkenlos ande- 
re Modelle, beispielsweise von 


Wakü 

` Abkürzung für Wasserkühlung. Bei einer 
Wakü kommt nicht die Hardware, sondern 
` der Kühlkörper in Kontakt mit Wasser. 


10/2005 | PC Games Hardware 129 


OVERCLOCKING 


PCGH-MODDING-PC 


| PRAXIS Bauanleitung PCGH-Mod-PC 


TIPP 1 Einbau vorbereiten 


рд > N 26 D 
Teile: Insgesamt 66 verschiedene Teile warten auf den Zusammenbau. 
Besonders interessant sind die speziellen Wakü-Kühlkórper (rechts). 


TIPP 2 Das Gehäuse vorbereiten 
2, лт A с Pa 


Vorab: Bevor Sie das Gehäuse zusammensetzen, prüfen Sie, ob genügend 
Öffnungen und Bohrungen für alle Komponenten vorhanden sind. 


TIPPS 3+4 Laufwerke práparieren und einbauen 


Einbau: 5,25-Zoll-Laufwerke kónnen ohne weiteres verschraubt werden, 
für 3,5-Zoll-Laufwerke brauchen Sie jedoch Abstandhalter. 


TIPP 5 Ausgleichsbehälter und Pumpe einsetzen ` 


Maßarbeit: Für den Behälter muss eine entsprechend große Öffnung vor- 
handen sein. Die Pumpe bringen Sie möglichst weit unten im Gehäuse an. 
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Alphacool, auswählen. Die Fest- 
platte wird ganz normal mit vier 
Schrauben in dem Wasserküh- 
lungsrahmen befestigt. Da die 
Frontseite des Rahmens für eine 
LED-Beleuchtung vorgesehen 
ist, verlöten wir zusätzlich drei 
LEDs in den dafür vorgesehe- 
nen Öffnungen. Das zugehörige 
Stromkabel legen Sie in einen 6 
mm breiten Nylonschlauch und 
verschrauben diesen an der Un- 
terseite der Festplatte. Setzen 
Sie die Laufwerke jetzt in das 
Gehäuse ein. 5,25-Zoll-Lauf- 
werke werden direkt mit den 
Seitenwänden verschraubt, 3,5- 
Zoll-Laufwerke montieren Sie 
mithilfe von Abstandhaltern, da 
das Gehäuse keine reinrassigen 
3,5-Zoll-Schächte besitzt. Die 
Abstandhalter liegen dem Ge- 
häusebausatz bei. 


TIPP 5: Ausgleichsbehälter und 
Pumpe einbauen 

Verschrauben Sie nun mit vier In- 
busschrauben die Metallblende 
am Ausgleichsbehälter. Danach 
wird der Ausgleichsbehälter mit 
vier weiteren Inbusschrauben 
am Gehäuse befestigt. Vor der 
Montage des Ausgleichsbehäl- 
ters müssen Sie zwei Schlauch- 
stücke von je 40 cm anbringen, 
da Sie spáter nicht mehr an 
die  Anschlussstücke heran- 
kommen. Für die Montage des 
Ausgleichsbehálters brauchen 
Sie einen 2,5er-Inbusschlüssel. 
Kreuz- oder Schlitzschrauben 
mit einem Durchmesser von 4 
mm konnen auch verwendet 
werden, machen optisch aber 
weniger her. Sitzt der Behäl- 
ter, wird die fertig zusammen- 
gesetzte — Laing-Wasserpumpe 
knapp hinter dem Ausgleichs- 
behálter mit gummigelagerten 
Abstandhaltern móglichst tief 
liegend eingesetzt. 


TIPP 6: Netzteil verschrauben 

Beim Netzteil haben wir uns für 
das OCZ Powerstream 600 Watt 
entschieden, um für den SLI-Be- 
trieb und das Übertakten ausrei- 
chend Reserven zu haben. Mit 
vier Schrauben wird das Netz- 
teil befestigt. Die beiden unteren 
Schrauben sollten Sie mit jeweils 
vier Unterlegscheiben versehen, 
damit das Netzteil um ein paar 
Grad angehoben wird. Das ist 
nótig, da das Netzteil relativ 
schwer ist und sich die Acryl- 


rückwand aufgrund der Belas- 
tung leicht verbiegt. Durch den 
veränderten Einbauwinkel wird 
die Zugkraft ausgeglichen und 
das Netzteil befindet sich ho- 
rizontal im Gehäuse. Anschlie- 
бепа verlegen Sie die Stromka- 
bel mithilfe von Kabelbindern 
und selbstklebenden Kabelhal- 
tern auf der Innenseite der rech- 
ten Gehäusewand. 


TIPP 7: Lampen und Kabel 

Jetzt werden noch die restlichen 
Lampen im Gehäuse mit Klett- 
klebeband untergebracht. Die 
Kabel und Konverter werden 
unter Spiegelfliesen verborgen, 
damit das Gehäuseinnere auf- 
geräumter ist. Wir haben dazu 
Fliesen mit den Maßen 15x15 
cm gekauft und versehen de- 
ren Unterseite mit 2 cm hohen 
Aluminiumschienen, damit ein 
zweiter Boden zum Kabelver- 
legen entsteht. Die Schienen 
schneiden Sie auf Gehrung und 
befestigen darunter die Konver- 
ter der Beleuchtungseinheit mit 
beidseitig klebendem Band. Ins- 
gesamt drei Elemente haben wir 
so präpariert. Die Fliese unter- 
halb der Pumpe versehen Sie mit 
einer 10x6 mm großen Öffnung, 
damit hier das Kabel der Neon- 
beleuchtung auf beiden Seiten 
durchgeführt werden kann. 


TIPP 8: Radiator anbringen 

Nachdem Sie die beiden 
Schlauchanschlüsse 10/8 (zum 
Verschrauben) am Mo-Ra 2 Pro 
Radiator angebracht haben, 
wird der Radiator mit je vier 
Abstandshaltern und Schrau- 
ben am rechten Acryl-Seitenteil 
des Towers befestigt. Der ganze 
Komplex wird mit vier weite- 
ren Schrauben auf der rechten 
Tower-Seite verschraubt. Brin- 
gen Sie nun das linke Seitenteil 
des Gehäuses an. Anschließend 
muss die Lüfterhalterung für 
den Radiator Mo-Ra 2 Pro vor- 
bereitet werden. Insgesamt 
neun 120-mm-Lüfter setzen wir 
ein, die mit einem 5-Volt-Strom- 
adapter auf eine Geschwin- 
digkeit von nur 1.200 Umdre- 
hungen pro Minute gedrosselt 
werden. Neben diesen Lüftern 
haben wir noch drei mit 1.400 
Umdrehungen pro Minute ar- 
beitende Gehäuselüfter ange- 
bracht, zwei am linken Seitenteil 
und einen auf der Gehäuserück- 
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seite. Trotz der insgesamt zwólf 
Lüfter liegt die Lautstárke des 
PCs selbst unter Volllast bei nur 
1,1 Sone. Sind die neun 120-mm- 
Lüfter verschraubt, verlóten Sie 
die dazugehórigen Kabel zu ei- 
nem Strang. Entfernen Sie erst 
die Stromstecker der Lüfter und 
zwirbeln Sie die Kabel anschlie- 
ßend mit einem Verlängerungs- 
kabel. Dann werden die verzwir- 
belten Kabel zusammengelótet 
und mit Isolierband umwickelt. 
Schließen Sie am  Verlánge- 
rungskabel einen Stromstecker 
an und verbinden Sie diesen mit 
der Stromversorgung auf dem 
Mainboard. Am besten führen 
Sie das Kabel auf der Rückseite 
des Gehàuses durch eine offene 
Slot-Blende ein. Verbinden Sie 
anschließend den Radiator mit 
dem Gehäuse. Dazu haben wir 
zwei Metallplatten an der linken 
und rechten Unterseite mit je- 
weils vier Bohrungen gefertigt. 
Damit die Halterung nicht ab- 
brechen kann, setzen wir auf der 
Oberseite eine Metallklammer 
zur Fixierung ein. An den Seiten 
ist jeweils selbstklebendes Klett- 
band zur Stabilitát angebracht. 
Zudem integrieren wir in der 
Lüfterblende eine blaue 30-cm- 
Kaltlichtkathode. 


TIPP 9: Mainboard einbauen 

Entfernen Sie zuerst rückstand- 
los den Chipsatzkühler und das 
zugehörige Wärmeleitpad. Strei- 
chen Sie dann den Chipsatzkern 
dünn mit einer hochwertigen 
Wärmeleitpaste wie Arctic Silver 
5 ein. Setzen Sie nun den Spezial- 
kühler von MIPS-Computer auf 
den Chip und ziehen Sie diesen 
mit zwei Schrauben und je einer 
Schraubenmutter (mit zugehöri- 
ger Plastikunterlegscheibe) auf 
der Platinenrückseite fest. Im 
Lieferumfang des Mainboards 
befinden sich Abstandshalter mit 
Gewinde, die auf der Innenseite 
der rechten Gehäusewand ein- 
geschraubt werden müssen. Ver- 
schrauben Sie anschließend die 
Platine damit. Verkabeln Sie nun 
das Mainboard mit den Strom- 
und Gehäusekabeln (An/Aus- 
Schalter, Reset-Schalter etc.). Die 
Gehäusekabel können Sie platz- 
sparend hinter dem Laufwerks- 
käfig und dem Mainboard zur 
unteren Platinenseite verlegen. 
Die Stromkabel werden rechts 
oben herausgeführt und mit den 
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Laufwerken und ATX-Strom- 
buchsen verbunden. Die meis- 
ten Kabel haben wir mit Spi- 
ralschläuchen (4 mm UV-Blau) 
überzogen. Um im Dunkeln 
einen Leuchteffekt zu erzeugen, 
setzen wir UV-Lampen ein. 


TIPP 10: Spezialkühler 
Nachdem das Mainboard ein- 
gebaut ist, werden die Spezial- 
kühler für Grafikkarten, Span- 
nungswandler, Arbeitsspeicher 
und CPU montiert. 


Е CPU: NexXxos XP (vernickelt) 
I VGA: Innovatek Cool-Matic G70 
IRAM: MIPS RAM Freezer 
WSpannungswandler: MIPS DFI 
I Lanparty Mosfet Freezer 


Leider eignet sich der MIPS DFI 
Lanparty Mosfet Freezer nur für 
DFI-Platinen der Nforce4-Se- 
rie. Bei anderen Hauptplatinen 
müssen Sie das entsprechende 
Modell vom Versender MIPS 
kaufen. Alle vier Kühler werden 
рег 2,5er-Inbusschlüssel fest- 
gezogen. Zwischen CPU und 
NexXxos-Wasserkühler gehört 
eine dünne Schicht Wärmeleit- 
paste. Die Speichermodule wer- 
den dagegen unbestrichen in 
den MIPS RAM Freezer einge- 
steckt. Die Grafikkarten werden 
mit dem Cool-Matic G70 von 
Innovatek bestückt, der aus ei- 
nem Kühlkörper und einer Hal- 
teplatte besteht. Der Kühlkörper 
wird auf der Seite der Grafikkar- 
te angelegt und mit insgesamt 
vier Kreuzschlitzschrauben und 
einer Halteplatte auf der Rück- 
seite fixiert. Die originale RAM- 
Kühlungsschiene der verwen- 
deten Geforce 7800 GTX kann 
zusammen mit dem Cool-Matic 
G70 weiterverwendet werden. 
Zum Schluss werden die beiden 
Grafikkarten eingesetzt und ver- 
schraubt. Verbinden Sie die Kar- 
ten dann mit der SLI-Brücke. 


TIPP 11: Wasserkreislauf schließen 
Nun werden alle Kühler mit 
Schläuchen in den Wasser- 
kreislauf eingebunden. Die 
Reihenfolge ist wie folgt: Aus- 
gleichsbehälter, Pumpe, Radia- 
tor, Grafikkarte (untere), Main- 
board-Chipsatz, Grafikkarte 
(obere), CPU, RAM (oben), 
RAM (unten), Festplatte, Span- 
nungswandler, Ausgleichsbe- 
hälter. Insgesamt brauchen Sie 


| PRAXIS | Bauanleitung PCGH-Mod-PC 


TIPP 7 | Lampen und Kabel einbauen 


mer сір” | 


i am vt. 
Verlegen: Damit kein Kabelsalat entsteht, bohren Sie in die Alu-Schiene 
ein 10x6 mm großes Loch. Danach können Sie die Lampen anbringen. 


Montage: Verschrauben Sie den Mo-Ra 2 Pro mit der rechten Seitenwand 
und befestigen Sie die Blende mit zwei Metallplatten und einer Klemme. 


EN a = ба 


TIPP 10 | Spezialkühler montieren 
POS. | #8 


е 


к 


Kühler: Nur beim Chipsatz- und CPU-Kühler kommt Wärmeleitpaste zum 
Einsatz, RAM- und Spannungswandler-Kühler werden ohne angebracht. 


TIPP 11| VGA-Wakü einbauen 


b 


Abschluss: Montieren Sie die beiden VGA-Wasserkühlungskomponenten 
mit etwas Wärmeleitpaste und setzen Sie die Grafikkarte im PC ein. 
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OVERCLOCKING 


PCGH-MODDING-PC 


ІШТЕ Der fertige PCGH-Mod-PC 


Schotten dicht: Schließen Sie die verschiedenen Kühler, wie im Fließtext 
beschrieben, der Reihe nach in einem Kühlkreislauf zusammen. 


Vá 
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Tanken: Zwei Liter destilliertes Wasser passen in den Kreislauf. Achten 
Sie darauf, dass in den Schláuchen und Rippen keine Blasen mehr sind. 


Übersicht: Was brauchen Sie und woher bekommen Sie es? 


| Winkelverbinder 10/8 


zehn Schlauchstücke, die mit 
einem Schlauchschneider ent- 
sprechend zugeschnitten wer- 
den. Insgesamt reichen 3,50 m 
Schlauch aus. Zum Schutz des 
Schlauches setzen wir spezielle 
Knickschutzfedern ein. 


TIPP 12: Wakü betanken 

Zum Schluss muss das Kühl- 
system mit zwei Litern destil- 
liertem Wasser betankt werden. 
Dazu müssen Sie den PC auf die 
Rückseite kippen und den Aus- 
gleichsbehálter aufschrauben. 
Befüllen Sie den Behälter bis 
zur Oberkante und verschließen 
Sie diesen wieder. Anschließend 
schalten Sie den PC ein und las- 
sen die Pumpe das Wasser aus 
dem Ausgleichsbehälter absau- 
gen. Ist der Behälter fast leer, 
schalten Sie den PC wieder ab 
und betanken ihn erneut. Wie- 
derholen Sie diesen Vorgang so 
lange, bis alle Schläuche gefüllt 
sind, der Ausgleichsbehälter 
etwa halb voll ist und sich kei- 
ne Luftblasen mehr im Kreislauf 
befinden. Wir geben noch fluo- 
reszierenden Zusatz UV-Fluid 
Blau UV hinzu, um den Leucht- 
effekt zu verstärken. 


Komponente Stück Bezugsquelle Preis 
: АВС Acryl Ausgleichsbehälter mit Blende х www.alphacool.de Ei; 
с Aluminium U-Profil 2 m lang, 20 mm g х Baumarkt е” 
© Cas Cold Kaltlicht UV Kathode 2x 10 cm t wwwalphacool.de е” 
© Cas Cold Kaltlicht UV Kathode 2x 30 cm х daad de €» 
ШДЕТ Wasserkühler vernickelt [ wwwalphacool.de €» 
© Destiliertes Wasser 3-Liter-Kanister х Baumarkt Si: 
: Durchgangsverbinder 10 à daad de еб 
` Festplattenwasserkühler Evo 1 x Cool-tases* €10- 
= Innovatek Cool-Matic 67 à www.oc-card.de Є 0; 
£ Laing DDC Pumpe 12V Pro \ www.alphacool.de €85- 
с Lüftergitter 1 verschiedene Hersteller ер; 
: MIPS DFI Lanparty МЕА Chipset Freezer \ www.mips-computer.de Sib: 
с MIPS ОР Lanparty NF4 Mosfet Freezer \ www.mips-computer.de SH: 

MIPS RAM Freezer DDR-SDRAM 184pin n www.mips-computer.de €4- 

Mo-Ra 2 Lüfterblende x www.trend4pc.de еу; 

Mo-Ra 2 Pro \ www.trend4pc.de €125- 
: Nylonschlauch 6 mm blau, 1m [ www.alphacool.de €16 
© OCZ Powerstream 600 Watt х ШШ |21513 €n 
© Papst Lüfter 120x120x25 mm Superleise 125 W — 9x А АЯ €135- 
с Schlauch PUR 10/8 UV-Aktiv blau, 3 m x www alphacool.de SI 
Schlauch PUR 10/8 UV-Aktiv blau/blau, 1 m [ DOE €24 
2 Schlauchschneider aus Kunststoff х wnw.älphacool.de ев 
с Schraubanschluss AG 1/4" auf 10/8 h ШЕТІ €132 
с. Schraubanschluss A6 1/8" auf 10/8 h ПЕП ЕЗІ 
с Sehraubwinkel 1⁄4" auf 10/8 Ш ШИП Єў 
: Sharkoon Acrylix Showcase Gehäuse x invobis de 6%: 
Sharkoon Gehäuselüfter UV 8018005 mm h www.alphacool.de єй 
= Spiegelfliesen 15x 15 ст Paket Baumarkt ей; 
t Spiralschlauch 4 mm UV-blau, 3 m [ www.alphacool.de ем 
: Überwurfmutter mit Knickschutz % wwwalphacool.de еб 
с Wasserzusatz UV-Fluid Blau UV x www alphacool.de еу 

m wwwalphacool.de 96 


Gesamt: € 1.385,56 


TIPP 13: Mod-PC übertakten 

Da die Wasserkühlung alle wich- 
tigen Komponenten extrem gut 
kühlt, übertakten wir unseren 
Testrechner natürlich. Folgende 
Hardware kommt zum Einsatz: 


1 2х Geforce 7800 GTX (Galaxy) 

I Athlon 64 4000+ San Diego 

12x 512 MByte DDR600- 
SDRAM (G.Skill) 

EDFI Lanparty UT NF4 SLI-DR 


Den Prozessor haben wir auf 
10x 285 MHz HT-Referenztakt 
übertaktet, das ergibt einen Ge- 
samttakt von 2,85 GHz - 450 
MHz mehr als mit Standard- 
takt. Der Arbeitsspeicher läuft 
synchron zum HT-Referenztakt 
mit 285 MHz, was DDR570 ent- 
spricht. Die Grafikkarte arbeitet 
dazu mit 500 MHz Chiptakt und 
650 MHz RAM-Takt. Bei Splinter 
Cell: Chaos Theory sind so durch- 
schnittlich 121 Fps und minimal 
82 Fps möglich (1.024x768, kein 
FSAA & AF). Bei 1.600x1.200 
Bildpunkten und 4x FSAA und 
8:1 AF sind sogar durchschnitt- 
lich 84 Fps und minimal 64 Fps 
drin! ш 

OLIVER HAAKE 


www.pcgameshardware.de 


*Festplattenkühler Cool Casses Evo 1 wird leider nicht mehr hergestellt 


High Pertormance by 
cold Water anqa 


Liquid Cooling System 


BIG WATER SE 


SYMPHONY 
Die Wasserkühlung im Hometheater-Stil 


— — Massiver Aluminium Radiator 
— — Prozessorkühler aus Kupfer 
—  Dualpumpe mit 90L/Stunde Durchflussrate 


Fünf ultraleise 120mm Lüfter mit 1400 rpm 
und 16 dBA 

— Das Design aus Aluminium erlaubt eine sofortige 
Wärmeableitung 


— — Anschlüsse für Zuleitung zum Prozessorkühler 
auf der Rückseite 


Deutsche Niederlassung: 
Thermaltake Germany GmbH 
Oststrasse 26 

22844 Norderstedt 

Telefon: +49 40 30 85 86 -0 

Telefax: +49 40 30 85 86 -89 
Email: info@thermaltake.de 


Wir entwickeln für Sie weiter 


AquaBay М1 


Liquid Cooling System 
Die externe Wasserkühlung 


— —High Performance Radiator mit blau 


— — Kraftvolle 12V DC Pumpe 


Tt) Thermaltake.de 


CODLa YOUR LIFE 


B > 


— Radiator mit regelbaren 120mm Lüfter 


1300 ~ 2400 rpm 


Prozessorkühler aus Kupfer mit 
blauer Beleuchtung (LED) 


Verbesserte kraftvolle 12V DC Pumpe 
innen blau beleuchtet 


z Wassertank und Ausgleichsbehälter in einem 


Einschub für 5,25" Laufwerksschächte 


Zubehör für Thermaltake Big Water 
AquaBay M2 


AquaBay M3 


n "Lo C MA d 


ime Cooling System 
ROCKET 


Die lüfterlose Wasserkühlung 


—  Lüfterloser Aluminium Radiator im Tower Design 
| — — Kraftvolle schwarze Pumpe mit blauer LED 
|! — — Prozessorkühler aus Kupfer mit blauer LED 
—  Floureszierender Schlauch 


Tribe 


Аїп1 Kupfer Prozessorkühler mit blauer LED für 
Intel LGA 775/478 und AMD K7/K8 


leuchtenden (LED) 120mm Lüfter 1300 ~ 2800 rpm 


Mindfactory 


www.mindfactory.de 


frozen-silicon.de 


www.schiwi.de www.frozen-silicon.de 


Las 2 1j 


+ m Er т x a Ш 


OVERCLOCKING: Praxis 


Tipp 1*2 


HD-Kühler: Der TTC-HD22 wird von unten an die Festplatte geschraubt. 


Notebookkühler: Der Alukühler benótigt ein externes Netzteil. 


VGA-Konverter: Der Konverter wird über den USB-Port mit Strom versorgt. 
Reinigungs-Kit: Wir empfehlen, das Reinigungskit im Freien zu verwenden. 


Netzteiltester: Defekte Netzteile lassen sich in Sekundenschnelle erkennen. 
HD-Wasserkühlung: Der Kühler ist ab Werk schon mit Anschlüssen ausgestattet. 
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Tipp 3+4 VGA-Konverter und CPU-Reinigung 


s-Kit 


Tipp 5*6 |Netzteiltester und Festplattenwasserkühlung 


In dieser Rubrik stellen wir Ih- 
nen zukünftig Neuheiten aus 
den Kategorien Wasserküh- 
lung, Overclocking und Silent 
mit detaillierten Praxisinfor- 
mationen vor. 


ozu braucht man einen 

Netzteiltester? Ist eine 

Wasserkühlung für 
Festplatten wirklich sinnvoll? 
Láuft mein Notebook mit einem 
Zusatzlüfter kühler? Diese und 
andere Fragen kláren wir für Sie 
anhand praxisnaher Tests und 
stellen gleichzeitig die neues- 
ten Produkte aus dem Overclo- 
cking-Bereich vor. 


TIPP 1: Titan TTC-HD22 - Extra- 
kühler mit zwei Lüftern für HDs 
Die Montage des Titan ist pro- 
blemlos, da der Kühler samt Lüf- 
ter mit vier Schrauben von un- 
ten an die Festplatte geschraubt 
wird. Achten Sie allerdings 
darauf, dass so die Hóhe der 
Festplatten um rund zwei Zenti- 
meter zunimmt und diese dann 
nicht mehr im untersten Platz 
eines HD-Käfigs eingebaut wer- 
den kann. Der Stromanschluss 
beider Lüfter erfolgt über einen 
freien Netzteilstecker. Die Laut- 
stárkeentwicklung der Lüfter 
ist mit 2,3 Sone hörbar, aber 
noch nicht störend. In einem 
sehr leisen Testrechner (0,8 Sone 
Grundlautstärke) erhöht sich 
mit eingebautem HD-Kühler die 
Lautstärkeentwicklung auf 1,3 
Sone. Die Temperatur der Fest- 
platte sinkt dabei von 43 Grad 
Celsius auf 35 Grad Celsius. Ein 
guter Richtwert für eingebaute 
7.200-U/min-Festplatten ist 40 
Grad Celsius. 


Produkt: TTC-HD22 I Hersteller: Titan Ш Anbieter: 
wwn.frozen-silicon.de Bl Preis: 9,90 Euro 


TIPP 2: Frozen-Silicon Notebook- 
kühler (Alu) samt Netzteil 

Bei dieser Kühlvorrichtung wird 
das Notebook auf eine stabile 
Aluplatte gestellt. In dieser Plat- 
te sind zwei Lüfter, ein Card- 
reader und ein USB-Hub unter- 
gebracht. Die Stromversorgung 
der Komponenten wird über 
ein externes Netzteil gewähr- 
leistet - der Kühler ist also nur 
eingeschränkt für den Transport 
geeignet. Im 3D-Betrieb wird 


der Prozessor unseres Testnote- 
books 65 Grad Celsius warm 
und ist 1,3 Sone laut. Mit dem 
Zusatzlüfter steigt die Lautstär- 
keentwicklung auf 1,8 Sone, die 
CPU-Temperatur fällt auf 63 
Grad Celsius. Die Verarbeitung 
ist aufgrund einiger scharfer 
Kanten gerade noch gut. 


Produkt: Notebookkühler I Hersteller: - 
E Anbieter: wwww.frozen-silicon.de I Preis: 73 Euro 


TIPP 3: USB 2.0 S-VGA Konverter 
- Zusatzanschluss über USB 

Der VGA-Konverter wird über 
einen freien USB-Port ange- 
schlossen, eine zusätzliche 
Stromversorgung der Hardware 
ist nicht nötig. Nach der Instal- 
lation der mitgelieferten Treiber 
können Sie entweder das Moni- 
torbild spiegeln oder die beste- 
hende Arbeitsfläche erweitern. 
Besonders sinnvoll ist der Kon- 
verter für Notebooks, da diese 
in der Regel nur einen VGA- 
Ausgang haben. Der Konverter 
bietet eine maximale Auflösung 
von 1.024x768 Bildpunkten und 
zeigt geringe Verzögerungen im 
Betrieb. 


Produkt: VGA-Konverter Е Hersteller: - 8 Anbieter: 
wwww.frozerrsilicon.de I Preis: 100 Euro 


TIPP 4: Arcticcleaner - Reini- 
gungskit für Wärmeleitpaste 

Der Cleaner ist für die sorgfäl- 
tige Entfernung von Wärme- 
leitpaste und Wärmeleitpads 
von Kühlern und Prozessoren 
gedacht. Der erste von zwei 
Behältern enthält die eigentli- 
che Reinigungsflüssigkeit, die 
selbst Arctic-Silver-3-Reste von 
unseren alten AMD-Thunder- 
bird-Prozessoren erfolgreich 
lösen kann. Die Geruchsent- 
wicklung ist dabei allerdings so 
stark, dass wir die Anwendung 
im Freien empfehlen. Die zweite 
Flüssigkeit dient zur Reinigung 
und Versiegelung der vorher 
behandelten Oberflächen. Nach 
kurzer Einwirkung kann diese 
Flüssigkeit einfach abgewischt 
werden. Die Anwendung des 
Kits ist relativ einfach, allerdings 
sollten Sie beim Abwischen sehr 
sorgfältig vorgehen und auf 
empfindliche Bauteile in der 
Nähe des Prozessors achten. 


Produkt: Arcticcleaner Е Hersteller: Arctic Silver 
E Anbieter: www-pc-cooling.de ll Preis: 5 Euro 
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PRAXIS 


OVERCLOCKING 


TIPP 5: Cooltek Netzteiltester 
- einfache Funktionsprüfung 


TIPP 8: PC-Werkzeugkoffer mit 
über 140 Teilen 


Mit dem Netzteiltester kön- 
nen Sie Netzteile ohne Gefahr 
für das Mainboard und andere 
Hardware in Sekundenschnelle 
testen. Das Сегаї besitzt einen 
ATX-Steckplatz, einen 4-Pol- 
Steckplatz (12 und 5 Volt), einen 
Intel-4-Pol-Steckplatz (12 Volt) 
und einen Floppy-Steckplatz (5 
und 12 Volt). Nicht funktionie- 
rende Leitungen sieht man mit 
dem Messgerát sofort, da die 
zugehórigen Status-LEDs dann 
nicht leuchten. Simpel, aber zu- 
verlässig! 


Produkt: Netzteiltester B Hersteller: Cooltek 
E Anbieter: wwww.pc-cooling.de Е Preis: 15 Euro 


TIPP 6: Innovatek HDM L-Pro 

- wassergekühlte Festplatte 

Die Kühlung wird in einen 
freien 5,25-Zoll-Schacht einge- 
baut, auf Wunsch kann bei den 
meisten Gehäusen die originale 
Blende beibehalten werden. Die 
Montage der Festplatte erfolgt 
über vier Schraubenlöcher auf 
der entkoppelten Halteplatte im 
Inneren der Kühlung. Der HDM 
L-Pro ist kompatibel zu 8x1- 
mm-Schläuchen und schon mit 
entsprechenden Einschraubver- 
schraubungen ausgerüstet. In 
unseren Praxistests können wir 
die Festplattentemperatur eines 
Laufwerks mit 7.200 U/min von 
bedenklichen 41 Grad Celsius 
auf sehr gute 31 Grad Celsius 
senken. Die Lautstärkeentwick- 
lung fällt von 1,1 Sone auf 0,8 
Sone. Den Kühler/Entkoppler 
gibt es auch in einer günstigeren 
Version ohne Wasserkühlung 
und auf Wunsch mit Thermo- 
meter. 


Produkt: НОМ L-Pro Ш Hersteller: Innovatek 
E Anbieter: wwww.innovatek.de I Preis: 69 Euro 


TIPP 7: Titan TTC-005 - Slot- 
lüfter zur Gehäuselüftung 

Der TTC-005 benötigt für den 
Einbau zwei freie PCI-Schächte 
im Gehäuse und wird mit zwei 
Schrauben befestigt. Der An- 
schluss des Lüfters erfolgt über 
einen freien 5,25-Zoll-Strom- 
stecker am Netzteil. Der Lüfter 
ist bis zu 4,3 Sone laut und sehr 
störend. Die CPU-Temperatur 
sinkt bei einem Beispiel-PC von 
53 Grad Celsius auf 50 Grad Cel- 
sius. 


Produkt: TTC-005 Ш Hersteller: Titan 
E Anbieter: wwww.com-tra.de Ш Preis: 6 Euro 
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Nie mehr nach dem passenden 
Werzeug suchen - für nur 55 
Euro kann dieser Wunsch in Er- 
füllung gehen. Im stabilen Kof- 
fer sind neben allen gängigen 
Schraubenziehern und Steck- 
schlüsselaufsätzen auch viele 
Zangen und selbst ein Ham- 
mer enthalten. Weitere High- 
lights: Lötkolben samt Lötzinn, 
PC-Staubsauger, verschiedene 
Aderhülsen, Crimpzange, Ka- 
belbinder, Taschenlampe, In- 
nensechskant-Schlüsselsatz und 
Spannungsprüfer. Keine Pro- 
fiqualität, aber eine sinnvolle 
Grundlage für den neuen Hob- 
bykeller. 


Produkt: Werkzeugkoffer Profi 8 Hersteller: -_ ` 
E Anbieter: wwww.com-tra.de Ш Preis: 55 Euro 


TIPP 9: NB Swing - sehr günsti- 
ge Festplattenentkopplung 

Diese reine Entkoppellösung 
muss samt Festplatte in einen 
freien 5,25-Zoll-Schacht einge- 
baut werden. Das Montagekit 
besteht aus acht Metallhalterun- 
gen, von denen jeweils zwei mit 
einem Gummi getrennt werden 
- so entsteht der Entkoppelef- 
fekt. Die Lautstärkeentwicklung 
in unserem Test-PC sinkt so bei 
Zugriffen von 1,1 Sone auf 0,8 
Sone. Durch die verringerte 
Kühlfläche steigt allerdings die 
Festplattentemperatur von 38 
auf gerade noch akzeptable 40 
Grad Celsius. 


Produkt: МВ Swing Ё Hersteller: Blacknoise 
H Anbieter: wwww.oc-card H Preis: 9 Euro 


TIPP 10: Titan ТТС-МНК01- 
Speicherkühler 

Die zweiteiligen Speicherkühler 
aus Kupfer werden mit Wärme- 
leitpads auf ein Speichermodul 
geklebt und zusätzlich mit zwei 
Halteklammern in Position ge- 
halten. Die Montage ist sehr ein- 
fach. Die Temperatur der Modu- 
le steigt im 3D-Betrieb von 36 
Grad Celsius auf 39 Grad Celsi- 
us. Die Speicherkühler ermögli- 
chen keine höhere Übertaktbar- 
keit eines Speichermoduls, die 
Module laufen in unseren Tests 
mit der höheren Temperatur 
allerdings völlig stabil. Positiv: 
Zumindest die Optik der Spei- 
chermodule wird aufgewertet. Ш 


Produkt: TTC-MHRO! I Hersteller: Titan 
E Anbieter: wwww.com-tra.de Ш Preis: 6 Euro 


LARS CRAEMER 


Tipp 7+8 


Slotlüfter und Werkzeugkasten 


Slotlüfter: Mit 4,3 Sone ist der Lüfter störend laut und beansprucht zwei Slots. 
Werkzeugkoffer: Keine Profiqualität, der Koffer reicht aber als Grundausstattung. 


Festplattenentkopplung 
? ЖУ? 


Silent-Erweiterung: Die Montage der Festplattenentkopplung ist mit wenigen Hand- 
griffen erledigt. Die Lautheit der Festplatte sinkt von 1,1 Sone auf 0,8 Sone. 


CPU-Kühler: Kühlleistung und Lautheit 


12-Volt-Lüfterspannung 
60 


34 


25 


Temperatur (°С) 
Lautheit (Sone) 


12 


- 


Lautheit (Sone) 


Temperatur (°С) 


04 


Settings: Athlon 64 FX-57, Asus A8N-SLI Deluxe (Nforce4), 80-mm-Gehäuselüfter, 
Western Digital WD1200JB, QTechnologie QT-02400 б. 
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ЯТ ғ o coolsten ke E EE unc ind Trend: 
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Daniel 
Waadt 


Betreut den 
Bereich Internet 


; Stammleser der PCG Hardware 

` wissen schon seit der vergange- 

; nen Ausgabe, dass Nvidia mit der 

; Geforce 7800 GTX SparmaBnahmen 
; bei der Qualitát des anisotropen 

| Texturfilters eingeführt hat. Іт Ge- 

; gensatz zu früheren Filteroptimie- 

; rungen lassen sich diese aber nicht 

; mehr wirksam abschalten und fallen 
; in einigen Spielen [z. В. СТА SA, UT 
; 2004 dt.)] unangenehm auf. 


I Nun lassen sich derartige ,,Optimie- 
` rungen" auf Screenshots generell 

; kaum aussagekräftig vorführen, 

; da Texturflimmern beispielsweise 

` erst in Bewegung richtig sichtbar 

i wird. Deshalb hat die Redaktion zum 
: ersten Mal hoch aufgelóste Videos 

: aufgenommen, ит die Unterschiede 
: bei дег Bildqualitát іп Bewegung 

: zeigen zu Кбппеп. Wenn Sie neugie- 
; rig geworden sind, sollten Sie sich 

; unsere Videos von der Heft-DVD 

; anschauen. In Zukunft werden wir 

; das Thema Bildqualitát noch stárker 
; im Heft berücksichtigen und regel- 

; mäßig Videovergleiche mit unter- 

; schiedlicher Hardware und aktuellen 
; Spielen veróffentlichen. 


Kë Viren & Dialer 


: SICHERHEITSLÜCKEN Automatische Updates 

: für das Betriebssystem oder den Internetbrowser 

: stopfen relativ schnell kritische Sicherheitslücken 

: im Softwarecode. 0ft vergessen werden dagegen 

: Programme wie Itunes, Winamp oder diverse Mes- 

i senger, die ebenfalls auf das Internet zugreifen und 
| demzufolge auch eine potenzielle Gefahr darstellen. 
; So führt beispielsweise eine Sicherheitslücke in Ap- 
d ples Itunes dazu, dass Hacker die Kontrolle über den 
: Computer übernehmen können. Nur die wenigsten 


: Programme benachrichtigen Sie über Updates. Besu- : 


; chen Sie daher also regelmäßig die Herstellerseiten 
; von Programmen, die bei Ihnen im Einsatz sind, und 
: laden Sie sich neue Programmversionen herunter. 
: Ein hundertprozentiger Schutz wird zwar auch so 
; nicht gewährleistet, Sie können aber wenigstens die 
i Gefahr eines Hackerangriffs drastisch reduzieren. 
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Internet 


ROUTER: Geräte 
schon für 30 Euro 


Wenn Sie über einen DSL-Anschluss verfü- 
gen und mit mehreren PCs auf unkompli- 
zierte Weise ins Internet wollen, kommen 
Sie um einen DSL-Router nicht herum. 
Bei DSL-Routern gibt es momentan einige 
Schnäppchen. So bietet Amazon den Hama 
DR-20 mit USB-Print-Serverfunktion ver- 
sandkostenfrei für rund 30 Euro an. Pro 
Markt hält mit dem Siemens-Gigaset-Rou- 
ter dagegen und verkauft das Gerät inklu- 
sive Versandkosten für den gleichen Preis. 
Somit kommen DSL-Router auch für An- 
wender infrage, die von der Einwahlproze- 
dur ins Internet genervt sind. (dw) 


YAHOO: Messenger 
mit Voice over IP 


Unter http:/ /de.messenger.yahoo.com ist 
eine neue Version vom Yahoo! Messen- 
ger verfügbar. Der neue Messenger macht 
Skype Konkurrenz und unterstützt erstmals 
auch kostenlose Telefonate über das Inter- 
net. Besonders praktisch: Auf einem digita- 
len Anrufbeantworter können Sie Sprach- 
mitteilungen hinterlassen, wenn ein User 
nicht online ist. Mit einem guten Headset 
verspricht Yahoo eine bessere Sprachqua- 
lität als über ein normales Telefon. Mehr 
zum Thema Voice over IP in PC-Spielen er- 
fahren Sie in unserem Internet-Special auf 
der nächsten Seite. (dw) 


DSL-Router: Amazon und Pro Markt bieten DSL-Rou- 
ter mit Vier-Port-Switch schon für 30 Euro an. 


Umfrage des Monats 


Welchen Chipsatz hat Ihre Grafikkarte? 


Radeon 9800 Pro/XT alli 2,83% 
Geforce 6800 GT/Ultra muu 16,08% 


Geforce 6600 СТ uuu 
Anderer Chipsatz [X 
Radeon 9600 (Pro/XT) EXER 
Geforce4 Ti-4200/4400/4600 [XX 
Geforce 6800/6800 LE XXX 
Radeon X800/X800 Pro 7 
Radeon Х800/Х850 ХТ (РЕ) [EX 
Geforce FX 5700 Ultra/5900 ХТ [X 
Radeon X850 Pro/X800 XL. 77 
Geforce FX 5200 (Ultra) 
Radeon X700/X700 Pro [d 
Geforce 7800 GTX J| 


Geforce 6200/6600 I] 


Yahoo! Messanger mit Voice Installation 


Kosten! 


Yahoo! Messenger: Der Messenger von Yahoo wird 
vielseitiger und ermöglicht nun Telefonate per VoIP. 


Über 20 Prozent der Leser 
von PCG Hardware haben 


eine Radeon 9800 Pro/XT 
in ihrem PC eingebaut. Die 
3,27% drastischen Preisaktionen 
11,56% der letzten Wochen haben 
8,80% auch dazu geführt, dass be- 
ТА reits 16 Prozent eine schnel- 
55% le Geforce 6800 GT/Ultra 
401% besitzen. Das Duell 6600 
3,40% GT gegen X700 Pro hat der 
2,93% kalifornische Chiphersteller 
147% ganz klar gewonnen. 
123% 
0,93% 
0,93% 
0,93% 
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658 Teilnehmer, 27.07. - 15.08.05 


ETSI Game-Voice 


Team-Kommunikation 
in Online-Spielen 


Auch bei Online-Spielen 
kann die Atmosphäre 
einer LAN-Party aufkom- 
men - vorausgesetzt, Sie 
können sich mit Ihren 
Mitspielern unterhalten. 
PCG Hardware erklärt 
Ihnen, wie Sie Skype und 
Teamspeak 2 optimal 
nutzen und so von 
strategischen Vorteilen 
in Spielen profitieren. 


| ARBEITSMATERIAL | 


| ш Skype 1.3.0.57 
` — Heft-CD/DVD (WEBCODE 23CJ) 
http://www.skype.com/go/getskype 


` Ш Teamspeak 2 Client (RC2) 

: — Heft-CD/DVD (WEBCODE 23СК) 
ftp;//ftp.freenet.de/pub/Aplayers/team 
speak.org/releases/ts2 client rc2 2032. 
exe 


| E Teamspeak 2 Server (RC2) 

Í — Heft-CD/DVD (WEBCODE 23CL) 
ftp;//ftp.freenet.de/pub/Aplayers/team 
speak.org/releases/ts2 server rc2 « 
20201.exe 


WAS IST? 


i Е Voice over ІР 

Í — Voice over IP ermöglicht die 

` Sprachübertragung über das Internet. 

` E Client 

Eine Anwendung, die von den Diensten 
eines Servers Gebrauch macht 


Í E IP-Adresse 

: Erlaubt eine logische Adressierung von 
Computern in Netzwerken (Internet, 

` Heim-Netzwerk etc.) 

| Bi Port-Forwarding 

` — Dabei werden Verbindungen über frei 

wählbare Ports zu Computern innerhalb 

eines Netzes weitergeleitet. 


138 PC Games Hardware | 10/2005 


00101191" 


er online in einem 
w Team spielt, verliert 

viel Zeit, wenn klassi- 
sche Textmeldungen an die Mit- 
spieler getippt werden. Deut- 
lich effektiver und komfortabler 
sind da Sprachmeldungen. Zu 
den beliebtesten Kommunikati- 
onsprogrammen gehóren Skype 
und Teamspeak 2. Welche Vor- 
und Nachteile diese Program- 
me haben und wie Sie Skype 
und Teamspeak 2 konfigurieren 
müssen, erfahren Sie in diesem 
Artikel. 


»» Hardware-Voraussetzungen 

So gut wie jede Soundkar- 
te und die meisten Onboard- 
Soundchips verfügen über ei- 
nen Eingang für ein Mikrofon. 
Allerdings sollten Sie zunáchst 
überprüfen, ob der Mikrofon- 
Eingang aktiviert ist. Klicken Sie 
dazu in der Systemsteuerung 
auf „Sounds und Audiogeräte” 
und klicken Sie unter „Gerä- 
telautstárke" auf den Schalter 
„Erweitert“. Anschließend wäh- 
len Sie unter „Optionen“ den 
Menüpunkt „Eigenschaften“ 
aus und aktivieren „Aufnah- 
me". Vor ,Microphone" muss 
sich ein Haken befinden und 


nach einem Mausklick auf „ОК“ 
überprüfen Sie, ob das Mikrofon 
aktiviert ist. Gleichzeitig soll- 
ten Sie darauf achten, dass das 
Mikrofon unter „Eigenschaften“ 
- , Wiedergabe" deaktiviert ist. 
Einige Mainboards (u. a. Asus 
A7V333 oder MSI K7N2 Delta) 
mit Onboard-Sound verfügen 
über einen Mikrofoneingang, 
der unter Umständen auch für 
Surroundklang genutzt wird. 
In diesem Fall müssen Sie sich 
also in Zukunft mit Stereolaut- 
sprechern zufrieden geben. Al- 
lerdings benötigen Sie für den 
Voice-Chat sowieso ein Headset 
- dabei schließen Sie im Nor- 
malfall einen Stecker an den 
Lautsprecherausgang und den 
anderen Stecker an den Mikro- 
foneingang der Soundkarte an. 
Natürlich können Sie an dem 
Lautsprecherausgang auch nor- 
male Boxen betreiben, dann hört 
Ihr Gesprächspartner jedoch 
eventuell ein Echo. 


>> Teamspeak 2: Installation und 
Bedienung 

Falls Sie selbst eine Konferenz 
starten wollen, benötigen Sie 
neben dem Client (WEBCODE 
23CK) auch den Teamspeak 2 


Server (WEBCODE 23CL). Nach 
der Installation des Servers er- 
halten Sie Passwörter und Be- 
nutzernamen, die Sie sich notie- 
ren sollten, da anderenfalls eine 
Neuinstallation des Servers not- 
wendig wird. In der Taskleiste 
erscheint nun ein neues Symbol, 
das Sie mit der rechten Maustas- 
te anklicken und „Administra- 
tion” auswählen. Loggen Sie sich 
jetzt als Superadmin ein und 
klicken Sie im Navigationsmenü 
auf „Servers“. Wenn Sie nun 
auf „select“ klicken, können Sie 
den Server konfigurieren. Wich- 
tig ist dabei das Menü „Server 
settings”. Hier vergeben Sie bei- 
spielsweise den Servernamen 
und legen die maximale Anzahl 
der Teilnehmer beziehungswei- 
se ein Passwort fest. Nun führen 
Sie den Client aus und wählen 
im Menü , Connection" die Op- 
tion „Quick Connect” aus. Auf 
dem Rechner, auf dem Sie den 
Server erstellt haben, geben Sie 
unter „Server address” die IP- 
Nummer ,127.0.0.1" ein. Allen 
anderen Teilnehmern der Konfe- 
renz müssen Sie Ihre IP-Adresse 
mitteilen. Diese erfahren Sie, 
wenn Sie mit der rechten Maus- 
taste auf das Server-Symbol in 
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GAME-VOICE 


INTERNET ШЕ 


der Taskleiste klicken und ,,Your 
Ip's“ anwählen. 

Die Server-Einrichtung kónnen 
Sie sich aber auch sparen und 
zusátzlich die Bandbreite scho- 
nen, indem Sie sich mit Ihren 
Freunden auf einem öffentli- 
chen Server einloggen. Klicken 
Sie dazu unter „Connection“ 
auf den Menüpunkt , Connect". 
Bestätigen Sie anschließend 
die Meldung und legen Sie Fil- 
terregeln fest. So können Sie 
beispielsweise einstellen, dass 
nur leere Server ohne Passwort 
aufgelistet werden. Nachdem 
Sie das Fenster mit „Ok“ bestä- 
tigt haben, wird die Serverliste 
geladen. Wählen Sie nun den 
gewünschten Server aus und 
betätigen Sie die Schaltfläche 
„Сору to local Addressbook". 
Hier erfahren Sie unter „Server 
Address" die IP-Nummer des 
Servers, die Sie an die anderen 
Teilnehmer der Konferenz sen- 
den müssen. Die anderen Be- 
nutzer kónnen sich dann über 
die Quick-Connect-Funktion 
einloggen, indem die IP-Adres- 
se eingegeben wird. 


>> Teamspeak 2 im Praxistest 

Nachdem Sie sich auf einem 
Server eingeloggt haben, sollten 
Sie unter ,Settings" die Option 
,Sound Input/Output Settings" 
auswáhlen. Hier ist es wichtig, 
unter ,Voice Activation" den 
Regler auf 50 Prozent zu stellen, 
da Sie ansonsten von den ande- 
ren Personen kaum gehórt wer- 
den. Wählen Sie „Push to talk“ 
an und vergeben Sie eine Taste 
(z. B. „Alt“), wenn Sie nur bei 
gedrückter Taste gehórt werden 
wollen. Interessant ist auch der 
Soundtest - hier kónnen Sie die 
Qualität der Codecs überprüfen. 


Teamspeak 2 kann bei Codecs, 
die kaum die Bandbreite be- 
anspruchen, auch mit einem 
Modem- oder ISDN-Anschluss 
genutzt werden, ohne dass der 
Ping in Online-Spielen merklich 
leidet. Die Sprachqualitát ist 
aber Skype deutlich unterlegen. 
Ein weiterer Kritikpunkt ist die 
Verzógerung, da Sprachbefehle 
bis zu zwei Sekunden später 
ankommen. Trotz dieser Nach- 
teile sollten auch DSL-Anwen- 
der Teamspeak 2 ausprobieren, 
da das Tool im Gegensatz zu 
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Skype Konferenzen mit Hunder- 
ten von Teilnehmern erlaubt. 


>> Skype: Installation und 
Bedienung 

Die Installation von Skype 
(auf Heft-CD/DVD, WEBCODE 
23С)) ist in wenigen Schrit- 
ten erledigt. Beim ersten Pro- 
grammstart müssen Sie sich 
einen Benutzernamen und ein 
Passwort ausdenken. Merken 
Sie sich diese Daten gut, da Ihre 
Kontaktliste auf einem Server 
gespeichert wird. Besitzer ei- 
nes DSL-Routers müssen kein 
Port-Forwarding vornehmen, 
da Skype bereits offene Ports 
nutzt. Ähnlich wie bei ICQ oder 
anderen Messengern sehen Sie, 
welche Ihrer Kontakte online 
sind. Wählen Sie nun einen die- 
ser Kontakte aus und klicken 
Sie auf das Telefonsymbol, um 
diesen anzurufen. Falls Sie je- 
doch gleichzeitig mit mehreren 
Teilnehmern sprechen möchten, 
müssen Sie in der oberen Sym- 
bolleiste auf das dritte Symbol 
„Konferenz beginnen” klicken. 
Im nächsten Fenster legen Sie 
das Konferenzthema fest und 
wählen die Kontakte aus, die an 
der Konferenz teilnehmen sol- 
len. Falls Sie nachträglich Teil- 
nehmer zu einer Konferenz ein- 
laden möchten, klicken Sie diese 
Person in der Kontaktliste mit 
der rechten Maustaste an und 
wählen „Zur Konferenz einla- 
den“. Als Einschränkung ist bei 
Skype nur eine Konferenz mit 
fünf Personen möglich. 


>> Skype im Praxistest 
Ein DSL-Anschluss ist bei Skype 
Pflicht, da nur so ein störungs- 
freies Spielen mit bis zu fünf 
Konferenzteilnehmern möglich 
ist. Dafür erreicht die Sprach- 
qualität nahezu Telefonqualität 
und auch eine Verzögerungs- 
zeit ist praktisch nicht vorhan- 
den. Damit während des Spiels 
kein Pop-up-Fenster auftaucht, 
wenn Sie von weiteren Perso- 
nen angerufen werden, sollten 
Sie vor Spielantritt den Skype- 
Status ändern. Klicken Sie dazu 
im Skype-Fenster unten links 
auf den Pfeil und wählen Sie 
als Status „Beschäftigt” aus. Ge- 
gen eine Gebühr sind mit Skype 
auch Telefonanrufe ins Festnetz 
(weltweit) möglich. E 
DANIEL WAADT 


ШУА И Teamspeak 2 versus Skype 


Vergleich Teamspeak 2 Skype 
TEAMSPEAK 
Telefonkonferenz Bis zu 34.463 Teilnehmer Bis zu 5 Teilnehmer 
Kontaktliste Nicht möglich Vorhande 
Senden von Nachrichten Ja J 
Anrufe ins Festnetz Nicht möglich Kostenpflichtig 
Testfunktion Headset Vorhanden Vorhande 
Auswahl eines Codecs 13 Codecs vorhanden Nicht möglic 
Push to talk Optional möglich Nicht möglic 
Aufnahmefunktion Vorhanden Nicht möglic 
Geeignet für Modem/ISDN/DSL ИЛ Nein/bedingt/j 
Verzögerung Befriedigend Sehr gut 
Sprachqualität Gut Sehr gut 
Benutzerfreundlichkeit Gut Sehr gut 


Lautstärke regein Tur 


(O Wiedergabe 

— n 
Balance: Balance: 

- - 

РС) $ >- 9 

Folgende Lautstärkeregler anzeigen: Lautstärke: Lautstäike 

[v] MIDI Synth = 

ГІ "what U Hear" Г 

[v] Analog Mix [Line/CD /Aux/TAD/PC) LJ 

[E Microphone | 

[v] Wave 


Auswählen Auswählen 


Mikrofon: Damit Sie ein an die Soundkarte angeschlossenes Mikrofon nutzen 
können, muss der entsprechende Eingang unter Windows aktiviert sein. 


= < 1 A — TAT 
Teamspeak 2: Die grafische Oberfläche von Teamspeak 2 ist relativ schlicht. 
Dafür geht die Übersicht nicht verloren. 


Datei Ansicht Aktionen Anruf Hilfe 


o wähltasten 


T) Necromaniac 


Skype: Bei Skype sehen Sie, welche Ihrer Kontakte gerade online sind, damit Sie 
diese direkt anrufen können. Zuvor sollten Sie eine Kontaktliste anlegen. 
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ETSI Webguide 


Internet, DSL, lokale Netzwerke und schnurlose Rechnerverbindungen 
gehören zum heutigen PC-Alltag. Unser Webguide stellt diesmal Internet- 
seiten rund um Netzwerke vor. 


D-Link-Router 


Өне;ы-еабта»- 2 


=== 


DSL-Tarifvergleich 


Webseite: www.multi-online.com/netzwerk 


Webseite: http://wiki.uni-konstanz.de 


Webseite: www.dl-router.de 


Webseite: www.onlinekosten.de/breitband 


Die deutsche Internetseite 
www.multi-online.com /netz 
werk spricht die wichtigsten Be- 
griffe im Zusammenhang mit 
Netzwerken an. Dabei werden 
Topologien, Protokolle und 
Hardware vorgestellt sowie un- 
ter „selbst vernetzen” die Netz- 
werkeinrichtung für Windows- 
Betriebssysteme erläutert. Die 
aufgeführte Portliste für Proto- 
kolle, Anwendungen und sogar 
Trojaner eignet sich perfekt zur 
Firewall-Konfiguration. 


Fazit: Grundlagenwissen und 
Praxistipps in einem - das bie- 
tet Ihnen die hilfreiche Websei- 
te www.multi-online.com/netz 
werk. Zusätzlich glänzt die In- 
ternetpräsenz durch eine aus- 
führliche Portliste, welche die 
Firewall-Konfiguration deutlich 
erleichtert. (us) 


| WEBSEITE DES MONATS 


Ob zu Hause für den DSL-Zu- 
gang, auf dem Campus oder 
per Hotspot im Cafe: Schnurlose 
Netzwerke über WLAN verbrei- 
ten sich immer mehr. Auf der 
Internetseite der Uni Konstanz 
erhalten Sie umfangreiche Infos 
über WLAN und die Technik 
dahinter. Neben Betrachtungen 
zu den Sicherheits- und Ge- 
sundheitsaspekten von WLAN 
ist ein ausführliches FAQ mit 
häufig gestellten Fragen auf der 
Webseite zu finden. 


Fazit: Wireless-LAN bleibt dank 
der Internetseite der Uni Kon- 
stanz kein Rätsel. Übersichtlich 
gegliederte — Hintergrundin- 
formationen über die Technik, 
Sicherheit und Gesundheitsas- 
pekte von WLAN sowie ein um- 
fangreiches FAQ zeichnen die 
Internetseite aus. (us) 


Router-Forum 


Router ermóglichen das leichte 
Vernetzen von PCs über Kabel 
und/oder WLAN. Auf www. 
dl-router.de finden Sie ein Sup- 
port-Forum für die weit ver: 
breiteten Router des Herstellers 
D-Link. Für fast alle Modelle 
existieren Unterforen wie „Ein- 


richtung/Setup", „Sonstige 
Fragen“, „FAQ/ Anleitungen” 
und „Firmware“. Besonders 


die Threads der letzten beiden 
Punkte helfen oft, falls der Rou- 
ter beispielsweise instabil läuft. 


Fazit: Auf www.dl-router.de 
wird Besitzern von Routern der 
Marke D-Link geholfen. Das 
übersichtliche und gut geglie- 
derte inoffizielle Supportforum 
liefert viele Tipps und Tricks, 
besonders zu neuen Firmware- 
Versionen von allen aktuellen 
Modellen. (us) 


Der Zugang zum globalen Netz- 
werk erfolgt in den meisten Fäl- 
len über DSL. Es ist praktisch, 
vergleichen zu kónnen, welcher 
Anbieter die besten Konditio- 
nen für das eigene Surfverhal- 
ten bietet. Der Tarifrechner von 
www.onlinekosten.de ermittelt 
durch die Eingabe von Tarifart 
(Flatrate etc.), Volumen, Nut- 
zungsdauer und Maximalpreis 
alle passenden DSL-Anbieter 
und listet sie übersichtlich nach 
Preis auf. 


Fazit: Wer seinen DSL-Anbie- 
ter nach dem eigenen Surfver- 
halten heraussucht, kann jeden 
Monat eine Menge Geld sparen. 
Der praktische Tarifrechner von 
www.onlinekosten.de hilft da- 
bei und sucht anhand weniger 
Eingaben den passenden Tarif 
heraus. (us) 


Bi Routerprobleme und Konfigurationsfragen beschäftigen beinahe 
jeden, der ein Rechnernetz aufbauen móchte. Auf der Internetseite 
www.router-forum.de ist ein großes Forum zu genau dieser Proble- 
matik erreichbar. Sie diskutieren entweder in Unterforen der einzel- 
nen Router-Herstellerfirmen oder in allgemeinen Themenbereichen. 
Alternativ dazu finden Sie über die Suchfunktion bereits diskutierte 
Probleme - meist mit einem passenden Lósungsvorschlag. Falls Sie 
beim Kauf eines Routers nicht die Katze im Sack erwerben wollen, = 
wird Ihnen zusätzlich unter „Sonstiges“ - „Kaufentscheidung“ beim Бе 
Kauf Ihres náchsten Routers geholfen. (us) 


) www.router-forum.de 


. Die Webseite des Mo- 
ш  nats ist diesmal www. 
= router-forum.de. Bei 

allgemeinen Router- 

und Netzwerkfragen 

hilft das Forum 

ebenso wie bei Fragen 

zu Routern einzelner 
. Hersteller. 
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ABO-ANGEBOT 
Control Your Gaming! 


Bestellen Sie jetzt PC Games Hardware im 


Abonnement - wir bedanken uns mit einem 


exklusiven HL2-Mauspad bei Ihnen! 


Profispieler wissen es längst: Ein 
gutes Mauspad ist unverzichtbar 
bei heißen Spiele-Duellen. 


Motiv 
,Deathmatch" 


Noch besser natürlich, wenn das 
Pad nicht nur die Bewegungen 
präzise und ohne hohe Reib- 4 
widerstánde umsetzt, sondern 
obendrein durch tolles Styling 
besticht. Die beiden Half-Life 2- 
Mauspads der Firma Compad 
(www.com-pad.com), die in Zu- 
sammenarbeit mit Valve entstan- 
den sind, kónnen beides. 


Die 298 x 235 Millimeter großen 
und 1,8 Millimeter dünnen Pads 
gibt es in den zwei Design-Va- 
rianten „Gordon Freeman” und 
,Deathmatch". Ein absolutes 
Highlight für jeden Spielertisch! 


"ie COMPRD 


www.com-pad.com 


Motiv ,,Gordon Freeman" 


Coupon ausgefüllt auf eine Postkarte kleben und ab damit an: Computec Media AG, Aboservice CSJ, Postfach 14 02 20, 80452 München, 
E Fax: +49 (089) 20 028 111. Für Österreich: Leserservice GmbH, St. Leonharder Str. 10, A-5081 Anif, Fax: +43 (6246) 8825277. 


Bequemer und schneller 


[1 Ja, ich möchte das PC-Games-Hardware-Abo mit CD-ROM. online abonnieren: 


Bitte senden Sie mir folgende Prámie: 


(Є 50,30/12 Ausg. (= € 4,19/Ausg.); Ausland € 63,50/12 Ausg.; Österreich € 55,20/12 Ausg.) 
[1 Ja, ich möchte das PC-Games-Hardware-Abo mit DVD. 
(€ 57,60/12 Ausg. (= € 4,80/Ausg.); Ausland € 69,60/12 Ausg.; Österreich € 64,80/12 Ausg.) 


Adresse des neuen Abonnenten, an die auch die Abo-Rechnung 
geschickt wird (Bitte in Druckbuchstaben ausfüllen): 


Name, Vorname 


(Bitte nur eine ankreuzen. Die Lieferung erfolgt nur, solange der Vorrat reicht) 


m Vario Pad „HL2 - Gordon Freeman" 


(Art.-Nr.: 002730) 


m Vario Pad „HL2 - Deathmatch” 


(Art.-Nr.: 002731) 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 
Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich 
zwei Ausgaben kostenlos! 


Straße, Hausnummer 


PLZ, Wohnort 


Telefonnummer 


Rechnungsadresse (nur wenn abweichend von der Lieferanschrift). 


Name, Vorname 


Straße, Hausnummer 


PLZ, Wohnort 


п Bequem per Bankeinzug (Prämienlieferzeit in Deutschland са. 2-3 Wochen) 


Kreditinstitut: 


ТТТ BE LEER р. 42 рр ен 


Bankleitzahl: | | | | | | | | | 


o Gegen Rechnung (Prämienlieferzeit in Deutschland 6-8 Wochen) 


Das Abo gilt für mindestens 12 Ausgaben und verlängert sich automatisch um weitere 12 
Ausgaben, wenn nicht spätestens sechs Wochen vor Ablauf des Bezugszeitraumes schriftlich 
gekündigt wird. Die Prämie geht erst nach Bezahlung der Rechnung zu. Das Abo-Angebot gilt 


nur für PC Games Hardware. Bitte beachten Sie, dass die Belieferung aufgrund einer Bearbei- 


tungszeit von ca. zwei Wochen nicht immer mit der nächsten Ausgabe beginnen kann. 


Telefonnummer 


Datum, Unterschrift des Abonnenten 


РН JA 11 


abo.pcgameshardware.de 


Dort finden Sie auch 
eine Übersicht sämtli- 
cher Abo-Angebote von 
PC Games Hardware und 
weiterer COMPUTEC- 
Magazine. 


TESTS BI TIPPS Ш TUNING 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


Кау 
Beinroth 


Betreut den 
Bereich Wissen 


: Microsoft hat in Zusammenarbeit 

; mit Visa eine Kreditkarte für 14- 

: Jáhrige vorgestellt, mit der diese 

: ат Xbox-Dienst Xbox Live teilneh- 

| men kónnen. Die Karte ist als so 

; genannte Prepaid-Karte konzipiert: 
: Es kann also nur Geld für Xbox Live 
` ausgegeben werden, das vorher 

; auch eingezahlt wurde. 


: Die Probleme beginnen bei den 

I ,Zusatzfunktionen" der Kreditkarte. 

; Laut Pressemitteilung soll die Karte 

; auch zum Einkaufen im Internet ge- 

; nutzt werden können. Und da ist die 

: schóne Prepaid-Funktion leider nur 

; die Hálfte wert. In der Regel werden 

I nämlich nur die Daten auf Gültigkeit 

; überprüft und nicht die Deckung 

; der Karte. Ganz zu schweigen von 

; Rotlicht-Internet-Diensten und 

; -Seiten, die mit einer Kreditkarte 

I dann auch für Kinder verfügbar ge- 

; macht werden. Mag sein, dass Visa 

; für diese Probleme noch Lósungen 

: findet. Was ich allerdings nicht уег- : 
; stehe: Warum ändert Microsoft nicht i 
; einfach sein Bezahlsystem für Xbox : 
I Live, so wie es auch Blizzard bei 

; WoW für den europäischen Markt 

` gemacht hat? 


Technologie: Fest- 
plattenrevolution 


Eine neue Technologie soll den Festplatten- 
markt revolutionieren: Die Datenpits (In- 
formationstráger) sollen in Zukunft nicht 
wie gehabt horizontal, sondern vertikal an- 
geordnet werden. Durch dieses so genann- 
te Perpendicular Recording soll es móglich 
werden, die Datendichte auf den Magnet- 
scheiben deutlich zu erhóhen. Die neuen 
Festplatten kónnten somit mehr Daten auf- 
nehmen. Größtes Problem an der neuen 
Technik ist laut Seagate die Steuerung des 
Schreib-/Lesekopfes, die bei der Perpendi- 
cular-Technik deutlich komplizierter ist als 
bei herkómmlichen Festplattentechniken. 
Neben Seagate werden auch andere namhaf- 
te Hersteller auf die Technik setzen. (kb) 


Festplatten: Seagate will noch dieses Jahr die ersten 
Platten mit Perpendicular Recording verkaufen. 


ISSen 


Technologie: Elek- 
tronisches Papier 


An dieser Stelle haben wir schon des Öf- 
teren über elektronisches Papier berichtet. 
Jetzt ist Fujitsu ein weiterer Schritt bei der 
Entwicklung dieser Technologie gelungen: 
Die Ingenieure haben es erstmals geschafft, 
elektronisches Papier herzustellen, das 
Farben und nicht nur Grautóne darstellen 
kann. Das Display besteht aus drei Schich- 
ten, welche die Grundfarben Rot, Blau und 
Grün darstellen kónnen. Clever: Durch den 


Einsatz eines speziellen Substrates sollen 
die Farben auch bei Verbiegungen beibehal- 
ten werden. Das elektronische Papier benó- 
tigt nur Energie, um das dargestellte Bild zu 
ändern - für das „Halten“ des Bildes wird 
keine Energie benótigt. (kb) 


E-Papier: Fujitsu hat es erstmals geschafft, farbiges 
elektronisches Papier herzustellen. 


Fachchinesisch übersetzt: Das PCGH-Lexikon 


Im PCGH-Lexikon erklären wir Ihnen 
Monat für Monat leicht verständlich 
wichtige Fachbegriffe. 


Binär | Infrastruktur | 
Der Begriff wird in der Computertechnik 
für Daten verwendet, die nur aus den Zu- 
stánden O und 1 (aus und an, Strom fließt 
nicht und Strom fließt) bestehen. 


BIOS 

Abkürzung für Basic Input/Output Sys- 
tem. Schnittstelle zwischen Hardware und 
Betriebssystem. Dient beim Booten zur 
Konfiguration des Computersystems und 
wird in einem Festspeicher abgelegt. 


Bitmap | Grafik | 
Bitmaps sind digitale Bilder, bei denen die 
Bildinformationen mithilfe eines Rasters 
und zugehöriger Bildpunkte abgespei- 
chert werden. 


Bluetooth 

Nahbereichsfunkstandard, der vor allem 
in Kleingeráten wie Mobiltelefonen und 
PDAs eingesetzt wird. Bluetooth-Geráte 
nutzen das ISM-Band zwischen 2,402 GHz 
und 2,480 GHz. 


Blowhole 
Zusätzliche Öffnung in Computergehäu- 
sen, die für einen direkten Luftstrom auf 


bestimmte Rechnerkomponenten genutzt 
wird. 


BNC-Steckverbinder | Netzwerk | 
Koaxiale Steckverbindung mit einem 
Bajonettverschluss - wurde früher für ein- 
fache Netzwerke verwendet. 


Boot-Vorgang 

Damit wird in der Computertechnik der 
Start des Rechners inklusive Laden des 
Betriebssystems bezeichnet. 


Weitere Fachbegriffe finden Sie in der 
nächsten Ausgabe der PC Games Hard- 
ware und auf unserer Heft-CD/DVD. 


www.pcgameshardware.de 
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INS Grafikkarten 


Diese Ausgabe: 
V6A-Kaufberatung 2 


Im vorigen Teil unse- 

rer VGA-Wissensreihe 
wurde es zum ersten Mal 
praxisnah: PCG Hardware 
beleuchtete im Detail, 
welche Kriterien beim 
Grafikkartenkauf wichtig 
sind. Heute setzen wir 
die Kaufberatung mit 
Themen wie Bildqualität, 
Budget und unterschiedli- 
chen Spieletypen fort. 


ie Bildqualität — eigent- 

lich das K.-o.-Kriterium 

schlechthin für 3D-Gra- 
fik, sollte man meinen. Miese 
Grafik inniedrigen Auflösungen 
bekommt man schließlich auch 
mit einer uralten Billigkarte. 


>> Kantenglättung (FSAA) | 
Gegláttete Kanten machen viel 
von der Künstlichkeit eines 
Computerbildes zunichte und 
fórdern so die Wahrnehmung 
als ,natürlich und echt". Für 
FSAA in hóheren Auflósungen 
benótigt die Grafikkarte aber ei- 
ne hohe Speicherbandbreite. Die 
Bandbreite kann dabei entwe- 
der aus einem hochtaktenden, 
mit 128 Bit DDR angebunde- 
nen Speicher gewonnen wer- 
den oder sie stammt aus 256 Bit 
DDR-RAM mit etwa halb so viel 
Megahertz - viele Wege führen 
also in diesem Falle zum Ziel. 
Tabu sollten allerdings Karten 


E Full-Scene-Anti-Aliasing 
WAS Allgemeine Überabtastung zur Vermeidung 
von Artefakten („Treppchen“) durch zu 
geringe Abtastauflösung. 


IST? 
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sein, die nur über 64 Bit für 
die Anbindung des Speicher- 
interfaces verfügen oder nur 
über 64 MByte Ausstattung mit 
Video-RAM. Bei leistungfáhige- 
ren GPUs dürfen es auch gern 
mehr als 128 MByte sein. Ak- 
tuell profitieren davon Karten 
etwa ab der Geforce 6800 oder 
Radeon X800, je nach Spieletyp 
auch die Radeon X700. Bereits 
in Auflósungen von 1.280x1.024 
kann sonst mit vierfacher Kan- 
tenglättung der lokale Speicher 
zu knapp werden und das Spiel 
ausbremsen. 


>> Kantenglättung: Ati 

Ati bietet überlegenes Multi- 
Sampling an, speziell das 6x 
MSAA ist konkurrenzlos bei 
den reinen Multi-Sampling- 
Modi. Die Technik, die Ati für 
ihr Multi-Sampling einsetzt, 
geht überdies noch sparsam mit 
dem vorhandenen Videospei- 


i entfernter Texturen, ohne dass es zu 
Flimmern kommt. 


GG 


С) шша B | 


| ш Anisotrope Filterung (AF) 
: Aufwendige Texturfilterung zur Schárfung 


lig sim 


cher um, sodass hier auch eine 
128-MByte-Karte noch oft für 
4x FSAA bei 1.280x1.024 aus- 
reicht. Auch temporales FSAA, 
bei dem sich zwei unterschied- 
liche Abtastmuster abwechseln 
und so den Eindruck noch hó- 
herer Abtastung erzeugen, ist 
für den FSAA-Anhánger bislang 
einmalig. 


>> Kantenglättung: Nvidia 

Nvidia bietet bis zur Geforce6- 
Reihe eher Hausmannskost. 
Zwei- und vierfache Kantenglät- 
tung gibt es ab der Geforce6 
mit vergleichbarer Qualitát wie 
bei Ati. Allerdings fehlt hier 
die Gamma-Anpassung, die bei 
passendem Monitor für feinere 
Farbübergänge sorgt. Zur Ge- 
force-FX-Serie sollte nur derjeni- 
ge greifen, der sich mit 2x FSAA 
zufrieden gibt, denn deren 4x 
FSAA ist qualitativ minderwer- 
tig. Der Pluspunkt von Nvidias 


[ Е Pixelprozessor 
| Der Pixelprozessor ist das zentrale Element 
: der GPU. Zumeist besteht er aus vier so 


` genannten Renderingpipelines. i 


с 
š 
x 
= 
© 
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FSAA-Modi sind Ше Hybriden 
sowie die inoffiziellen, reinen 
Super-Sampling-Modi. Sie bie- 
ten nicht nur Kanten-, sondern 
auch Texturglättung. So sorgen 
sie für ein sehr ruhiges Bild 
und ergeben die einzige Móg- 
lichkeit, bei alten Spieleperlen 
die Leistungsfáhigkeit moder- 
ner Grafikkarten auszureizen. 
Für aktuelle Spiele kosten diese 
Modi allerdings meist zu viel 
Leistung. 


Bei den Hybrid-Modi werden 
Multi- und Super-Sampling- 
Anteile kombiniert. Diese Hy- 
briden sind nur selten ähnlich 
schnell wie aktuell übliches 
Multi-Sampling. Mit der Ge- 
force7-Reihe gibt es eine weitere 
Option namens „Iransparency- 
АА“. Hier kommt ein spezielles 
Verfahren zum Einsatz, um le- 
diglich auf Texturen und Objek- 
te, die per Alpha-Test entstehen, 


` E Speicheranbindung 

` Anzahl der Bits, die gleichzeitig übertragen 
` werden können. Vergleichbar den Fahr- 
spuren einer Strafe. 
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WISSEN 


Kantenglättung anzuwenden. 
Der Effekt ist auf Zäunen oder 
Gitterstrukturen ein ähnlicher 
wie beim reinen Super-Samp- 
ling, jedoch wird ein weitaus 
geringerer Leistungseinbruch 
erreicht. 


>> Texturfilter: Ist weniger 
mehr? 

Der anisotrope Texturfilter (AF) 
kostet hauptsächlich Füllrate. 
Hier sind also verstärkt hohe 
Kerntaktfrequenzen sowie viele 
Pixelprozessoren vonnöten. Be- 
reits 2:1 AF kann im Extremfalle 
die Füllrate und damit im Aus- 
tausch für höhere Bildqualität 
die erreichten Fps halbieren. Um 
zu verhindern, dass allzu viele 
Fps geopfert werden müssen, 
optimieren die GPU-Hersteller 
den Texturfilter, wo es nur geht. 
Das bedeutet leider, dass Groß- 
teile der theoretisch erreichba- 
ren Bildqualität gar nicht mehr 
genutzt werden können. Durch 
übertriebene Sparsamkeit oder 
fehlerhaftes Verrechnen von 
Texturwerten kann es in Spielen 
sogar zu einem Flimmer-Effekt 
kommen. Ati führte die Winkel- 
abhängigkeit beim anisotropen 
Texturfilter ein, um Transistoren 
und Füllrate zu sparen. Mit jeder 
neuen Radeon verbesserten sie 
die AF-Qualität bis hin zur 9700/ 
9800-Serie. Nvidia zog mit der 
Geforce6-Reihe nach und bietet 
seither ein ähnliches AF an. 


>> ,Ніттег-АҒ”: Nein danke! 

Die zunehmende treiberseitige 
Reduzierung der verwendeten 
Texturinformationen („Optimie- 
rungen“) haben in der letzten 
Zeit dazu geführt, dass sich ins- 
besondere das AF der Geforce6- 
Reihe und der Geforce 7800 ver- 
schlechterte. Es neigt nun bereits 
bei weniger kritischen Texturin- 
halten háufiger und stárker zum 
Flimmern als das der Radeon- 
X700- und X800-Reihen von Ati. 
Die Karten mit der besten AF- 
Qualitát sind auch heute noch 
die alten Geforce3/4-Ti-Karten. 
Leider reicht deren Grundge- 
schwindigkeit kaum aus, um 
dieses Feature durchgehend 
zu nutzen. Besser sieht es dies- 
bezüglich bei der Geforce FX 
aus. Die Geschwindigkeit des 
AF ist recht gut und die Quali- 
tät nur minimal schlechter als 
bei den Vorgángern. Das beste 
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winkelabhángige AF bieten die 
Radeon-9700- und -9800-Reihe, 
da diese noch nicht über die zu- 
sátzlichen Texturfilteroptimie- 
rungen der neuen Generationen 
verfügen. 


>> Spieletypen 

Nicht jedes Spiel hat dieselben 
Anforderungen an den Grafik- 
beschleuniger. Ego-Shooter be- 
nótigen meist die schnellsten 
Bildwiederholraten, hier geht es 
um Bruchteile einer Sekunde, in 
denen man realisieren, reagie- 
ren und agieren muss. Wer diese 
Spiele gern und hauptsächlich 
spielt, sollte darauf achten, dass 
sein Pixelbeschleuniger móg- 
lichst in der vorgesehenen Auf- 
lósung mehr als 60 Fps zustan- 
de bekommt. Rennspiele sind 
Games, die ebenfalls recht hohe 
Fps benótigen. 40 bis 60 Bilder 
pro Sekunde sind auch hier gern 
gesehen. Um präzise Lenkbe- 
wegungen hinreichend genau 
ausführen zu kónnen, sollte 
die Grafikkarte nicht frühzeitig 
schlapp machen. Taktik-Shooter, 
Sportspiele und Simulationen 
kommen oftmals mit 30 bis 40 
Fps aus. Flüssige Darstellung 
ist dort wichtig, um genaue 
Kontrolle über die Bewegungen 
der Spielfigur zu haben. Zur 
Kategorie ,Spiele mit dem po- 
tenziell geringsten Fps-Bedarf" 
gehóren Echtzeit-Strategie- so- 
wie Rollenspiele. Dafür genü- 
gen etwa 25 Bilder pro Sekunde, 
um beim schnellen Selektieren 
seiner Einheiten den Überblick 
zu behalten. 


»» Budget: Einsteiger 

Das Budget ist sicherlich bei den 
allerwenigsten grenzenlos. Wir 
teilen deshalb die verschiedenen 
Karten in vier Preisklassen ein: 


I Einsteiger (bis 100 Euro) 

H Mittelklasse (100 bis 200 Euro) 
I Oberklasse (200 bis 300 Euro) 
I Enthusiast (ab 300 Euro). 


Diese Preissegmente dürften in 
etwa die Schmerzgrenzen ver- 
schiedener Käufergruppen wi- 
derspiegeln. Gleich im Einstei- 
gerbereich heißt es aufgepasst, 
gibt es hier doch die weitaus 
größte Anzahl von Lockangebo- 
ten. Diese sollen den unbedarf- 
ten Kunden durch möglichst 
hohe Zahlen in Verbindung № 


| !NF0 | Kostenfaktor Leistungsaufnahme 


Was die reine 


aufnahme angeht, ist 


diese hauptsá 
Frage des Net. 


der Betriebsdauer des PCs. 
Für eine stromhungrige 
Karte muss das Netzteil 
noch genügend stabile 
Spannung liefern kónnen 
und dementsprechend 


Leistungs- 


chlich eine 
zteils und 


leistungsfähig sein. Negativ fallen hier die Geforce-FX-Reihe und die 6800 Ultra auf 


- beide benöti 
auf Trab zu b 
teilweise deut 


Für die Dauer! 
Stromabrechn 
Woche mit 90 
Strompreisen 
kommen. Inte 


gen im Verhältnis zu ihrer Geschwindigkeit viel Strom, um ihre Pixel 
ingen. Die jeweiligen Pendants des kanadischen Herstellers Ati sind 
lich sparsamer. 


aufer unter den PCs macht sich elektrische Sparsamkeit auch auf der 
ung bemerkbar. Ob ein PC nun 24 Stunden am Tag, sieben Tage die 

oder mit 120 Watt Leistungsaufnahme auskommt, ist bei den heutigen 
kein Pappenstiel. So können leicht 40 bis 50 Euro im Jahr zusammen- 
ligente Taktdrosselung im 2D- und Video-Betrieb, Tiefschlafmodi nicht 


benótigter Chi 


top-Betrieb St 


pteile - all das wurde in den letzten Jahren eingeführt, um im Desk- 
rom- und Lautstárkepegel zu senken. Trotzdem wird ein 24/7-PC mit 


einer 6800 Ultra weitaus mehr Strom verbrauchen als derselbe Rechner, bestückt 
mit einer 53 Deltachrome S8, die für ihre geringe Leistungsaufnahme bekannt ist. 


Trilinear 


AF-Stufen: Von links nach rechts die Unterschiede zwischen trilinearer Filterung 


und 2:1, 4:1, 8:1 


Einsteigerkarte! 
64 Bit Speicher! 


und 16:1 AF. Gut sichtbar: der abnehmende Nutzen. 


n: Die Kürzel SE, LE oder VE stehen oft für geringe Taktraten oder 


interface - Finger weg! Hier als Beispiel eine Radeon 9200 SE. 
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Anti-Aliasing im Treiber: Ati bietet im Control Panel vergleichsweise übersichtli- 
che Optionen (rechts), Nvidia glánzt mit unübersichtlicher Optionsvielfalt. 


NVIDIA. 


| 
| 
A "o 
| 
| 


Sowohl Ati als auch Nvidia bieten zurzeit 
die Option, zwei Karten miteinander zu 
kombinieren. Von dem einen Hersteller 
unter dem Namen Crossfire vermarktet, 
wird es von dem anderen SLI genannt 

- in Anlehnung an alte 3Dfx-Zeiten. Beide 
echnologien ermöglichen das Zusam- 
enarbeiten zweier Grafikkarten zu dem 
меске, mehr beziehungsweise schönere 


| INFO | Mehrere Grafikkarten 


ZVIDIA 
NV35GL 


T 
n 
7 
Bilder аш den Monitor zu zaubern. Beiden gemein ist dabei, dass spezielle Mainboards 
ү 
Т 
d 


auch bei schwierigen Bildinhalten in ansonsten eher CPU-lastigen Spielen. 
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Mikro-Heizöfen: Aktuelle Boliden (links, R481 und 670) und die ältere Geforce FX 
5900 (rechts oben) nehmen mehr Leistung als der DeltaChrome S8 von S3 auf. 


orausgesetzt werden. Diese müssen die jeweilige, aktuell untereinander inkompatible 
echnik unterstützen. Neben den Modi, die primár zur Erzielung hóherer Fps-Raten 
ienen, gibt es noch Anti-Aliasing-Modi, die speziell den Multi-GPU-Plattformen vor- 
behalten sind. Ati bietet momentan vier Modi, zusammengefasst als , SuperAA", an, 
Nvidia derer zwei unter dem Titel ,Sli-AA". Allen ist eine sehr hohe, kantenglättende 
Wirkung gemein. Beide Nvidia-Modi sowie zwei der vier Modi bei Atis Crossfire weisen 
Super-Sampling-Anteile auf. Somit eignen sie sich gut zur Steigerung der Bildqualität 


UP 


mit MHz und MByte in Versu- 
chung führen. Gleichzeitig ist 
in diesem Segment das Preisbe- 
wusstsein am stárksten ausge- 
prägt. Hier gilt also vor allem 
anderen: Nicht von hohen Zah- 
len blenden lassen! Die Karten 
in diesem Segment sind meist 
stark in der Leistungsfähigkeit 
beschnitten und mit langsam 
taktendem und schmal ange- 
bundenem Speicher bestückt. 


Die Krónung im negativen Sinne 
sind dabei Versionen, die mit 
dem guten Namen ihrer Paten 
versuchen, über ihren Low-Cost- 
Charakter hinwegzutäuschen. 
Im Low-Cost-Bereich gibt es 
meist einen Pixelprozessor und 
128 MByte Video-RAM. Momen- 
tan beginnt allerdings die untere 
Mittelklasse, in diesen Bereich 
vorzudringen und beispielsweise 
in Form der X700-Karten ein gu- 
tes Preis-Leistungs-Verháltnis zu 
bieten. Angebote mit 256 MByte 
Video-RAM sollte man hier links 
liegen lassen. Für hóhere Stufen 
an Kantengláttung bei heutigen 
Spielen ist die Speichertransfer- 
rate zu niedrig. Auch für die 
Zukunft lohnt sich eine solche 
Investition nicht. Spáter wird 
zwar mehr Texturspeicher ver- 
langt, aber gleichzeitig sind Kar- 
ten dieses Segments zu schwach 
für hóchste Detailstufen. 


>> Budget: Mittelklasse 

Die guten Angebote in der Mit- 
telkasse zwischen 100 und 200 
Euro bilden sich im Wesentli- 
chen aus den Abverkäufen der 
Oberklasse vergangener Tage. 
Diese werden von den Händ- 
lern zu günstigen Preisen ange- 
boten, um die Lager zu ráumen. 
Dazu gesellen sich explizit für 
diesen Markt gedachte Chips. 
Diese werden von ihren gro- 
ßen Verwandten meist durch die 
Halbierung des Speicherinter- 
faces auf 128 Bit DDR Breite und 
das Weglassen eines oder zwei- 
er Pixelprozessoren abgegrenzt. 
Hier kónnen sich bereits 256 
MByte Videospeicher lohnen 
- zumindest dann, wenn dieser 
mit 256 Bit DDR angebunden 
ist. In dieser Preislage zahlt es 
sich eventuell auch aus, nach 
einer passenden Kühllósung 
Ausschau zu halten und hier 
gegebenenfalls ein paar Euro 
mehr zu investieren. 


»» Budget: Oberklasse 

Die Oberklasse verpflichtet qua- 
si zu 256 MByte lokalem Spei- 
cher. Ebenso ist eine 256 Bit 
breite Speicheranbindung hier 
selbstverstándlich sowie min- 
destens drei, meistens jedoch 
vier Pixelprozessoren. Man kann 
eigentlich nur wenig falsch ma- 
chen, aufšer man verpasst gera- 
de das aktuelle Sonderangebot 
bekannter Internetshops. Ein 
wenig Obacht sollte man also 
schon walten lassen, dass nicht 
Restposten einer Serie noch 
hochpreisig verkauft werden, 
die andernorts bereits deutlich 
günstiger zu haben sind. 


»» Budget: Enthusiast 

Gefáhrlich wird es im Enthu- 
siast-Segment. Die Leistung, die 
Ausstattung und der Coolness- 
Faktor wird dem Kunden meis- 
tens zu einem Preis verkauft, der 
nicht mehr in Relation zur gebo- 
tenen Mehrleistung gegenüber 
der Oberklasse steht. Der ge- 
ringe Abstand ist durch die zu- 
nehmenden Probleme bedingt, 
welche die Enthusiasten-Karten 
haben, ihre Leistung zu entfal- 
ten. TFTs mit Diagonalen von 17 
bis 19 Zoll und damit verbunde- 
ner Begrenzung der maximalen 
Auflósung auf 1.280x1.024 Bild- 
punkte sind einerseits schuld 
daran. Andererseits sind es die 
CPUs, die in Sachen Leistungs- 
steigerung schon seit langem 
nicht mehr mit den schnellsten 
Grafikbeschleunigern mithalten 
kónnen. So kommt es, dass sich 
aktuelle High-End-Karten in der 
Regel erst ab 1.600x1.200 oder 
noch mehr Bildpunkten Auf- 
lósung in Kombination mit ho- 
hen Stufen an Kantengláttung 
und anisotroper Texturfilterung 
von der Oberklasse absetzen 
kónnen. Aktuelles Beispiel da- 
für ist die Nvidia Geforce 7800 
GTX, aber auch der demnächst 
erwarteten Konkurrenz von Ati 
wird dieses Schicksal kaum er- 
spart bleiben. 


>> Ausblick: VGA-Serie 
Nach der Kaufberatung widmen 
wir uns in der náchsten Ausga- 
be dem Thema Treiber. Installa- 
tion, Treiber alternativer Anbie- 
ter wie Omega oder DNA und 
die Treibernutzung auf Note- 
books stehen im Vordergrund. Ш 
CARSTEN SPILLE 
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...garantierte Qualitat! 


Alle PCs jetzt inkl. Systemverpackung & Transportversicherung nur 6.90€ Versandkosten zzgl. 6.90€ Nachnahmegebühr. Versandkostenfreie Lieferung ab 500,- € bei Zahlung per Vorkasse. 


- Prozessor: * Prozessor: 


- Prozessorkühler: Coolermaster CK8 * Prozessorkühler: Original AMD Kühler Boxed | 
- Arbeitsspeicher: * Arbeitsspeicher: 

- Mainboard: - Mainboard: 

- Festplatte: * Festplatte: 

- Grafikkarte: * Grafikkarte: 


* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 
* Gehäuse: 

- Anschlüsse: 8xUSB 2.0, ЗхРСІ, 6 Kanal Sound, 
SATA/Raid, LAN, 1xPCI-Express, 1xAGP(XGP) 


- Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

- Gehäuse: 400W Design Miditower Supersilent(sehr 
leise), Frontbeleuchtung+Display, Front USB 

- Anschlüsse: 8xUSB 2.0, ЗхРСІ, 1xPCI-Express, 

6 Kanal Sound, SATA/ Raid, Gigabit,LAN,.1xAGP/AGR..; 


Speicheraufrüstung, 1 Speicheraufrüstung. 
1024Mbfauff2048MB N 
тог 17.9190 


* Prozessor: 
* Prozessorkühler: Original AMD Kühler Boxed 
* Arbeitsspeicher: 


| Prozessor: 
* Prozessorkühler: Original AMD Kühler Boxed 
* Arbeitsspeicher: 


AD & Shop by Dynamic Pixels · www.dpxs.de 


- Mainboard: * Mainboard: 
* Festplatte: * Festplatte: 
* Grafikkarte: * Grafikkarte: 


- Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner | - Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R /RW-Brenner 
> - Gehäuse: S ! ИЩ! - Gehäuse: 
D - Anschlüsse: 8xUSB 2.0, 3xPCI, 6 Kanal Sound, р I- ` - Anschlüsse: 10xUSB 2.0, ЗхРСІ, 24Bit 7.1 Kanal Sound, 


SATA/Raid, LAN, 1xPCI-Express, 1xAGP(XGP) Dual Raid, SATA/Raid, Gigabit LAN, 1xPCI-Express 


1 Speicheraufrüstung Mii 
1022MBfauff2078MB) 


N шг (Р 


ақта 


* Prozessor: 

* Prozessorkühler: Original AMD Kühler Boxed 

* Arbeitsspeicher: 

* Mainboard: 
Festplatte: 

mit Dual Core * Grafikkarte: 

* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD---R/RW-Brenner 
16xDVD-Rom 

* Gehäuse: 

* Anschlüsse: 10xUSB 2.0, 3xPCI, 24Bit 7.1 Kanal Sound, 

Dual Raid, SATA/Raid, Gigabit LAN, 1xPCI-Express, SLI || 
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INS PC-Grundlagen 


Diese Ausgabe: 
Der Arbeitsspeicher 


Ohne Arbeitsspeicher 
macht kein aktuelles 

Computersystem auch 
nur einen Mucks. Wir 

zeigen Funktionswei- 
sen, Unterschiede und 
Ausblicke. 


n den letzten Ausga- 

ben unserer neuen Se- 

rie haben wir uns mit 
Datenströmen im PC, mit dem 
Prozessor und dem Mainboard 
beschäftigt. Heute werfen wir 
einen Blick auf den Arbeitsspei- 
cher, auch RAM genannt. 


Das RAM dient dem Computer 
als „Gehirn“ für aktuell zu er- 
ledigende Aufgaben. Sämtliche 
auf dem PC gespeicherten Da- 
ten und Programme liegen auf 
der Festplatte oder auf einem 
optischen Datenträger wie einer 
CD-ROM oder einer DVD. Um 
damit arbeiten zu können, muss 
der Computer das Programm 
starten bzw. die Daten von der 
Festplatte lesen. Natürlich kann 
nicht ein ganzes Programm in 
die Register des Prozessors ge- 
laden werden. Dafür sind die 
Programme und die Datenmen- 
gen zu groß, auch wenn es aus 
Performance-Gründen ideal wä- 
re. Nein, um damit arbeiten zu 


Е JEDEC 


WAS 
IST? 


leiterbausteinen. 
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Joint Electron Device Engineering Council; 
Gremium zur Standardisierung von Halb- 


können, lädt der Computer die 
Daten in den Arbeitsspeicher. 
Von hier aus kann der Prozes- 
sor relativ schnell auf den Pro- 
grammcode zugreifen oder Da- 
ten zur Bearbeitung lesen und 
schreiben. 


>> Auf der Flucht 

Alle aktuellen Speichertypen 
für den PC bedienen sich des 
DRAM-Prinzips. DRAM be- 
deutet Dynamic Random Ac- 
cess Memory, ein Speicher mit 
wahlfreiem Zugriff, der zur 
Erhaltung seiner Daten ständig 
aufgefrischt werden muss. Im 
Gegensatz zu einer Festplat- 
te, die Daten auch dann nicht 
„vergisst“, wenn man den PC 
vom Netz trennt, kann DRAM 
zum einen nur bei angelegter 
Spannung Daten behalten und 
zum anderen müssen diese 
auch noch in bestimmten In- 
tervallen ständig aufgefrischt 
werden, um nicht verloren zu 
gehen. Vorteil dieser relativ um- 


| ш Memory-Controller 


i zuständig ist 


: Schaltlogik, die im Auftrag der CPU für 
` das Auslesen der Daten aus dem Speicher 


stándlichen Prozedur: Für jede 
Information, also für jedes Bit, 
wird nur ein einziger Transistor 
benótigt, was zum einen Platz 
spart oder im Gegenzug viele 
Informationen auf geringstem 
Raum ermóglicht (hohe Pack- 
dichte) und zum anderen billig 
ist. Der Vorteil gegenüber einem 
Flashspeicher, der ebenfalls im 
Gegensatz zu einer Festplatte 
ohne Mechanik auskommt, Da- 
ten aber im Vergleich zu DRAM 
auch ohne permanente Betriebs- 
spannung halten kann, besteht 
in der ungleich hóheren Arbeits- 
geschwindigkeit. 


Grundsätzlich wäre Flashspei- 
cher für PCs der ideale Speicher. 
Es wären keine aufwendigen 
Suspend-Modi mehr nötig. PC 
ausschalten, am nächsten Tag 
einschalten und man könnte an 
derselben Stelle weiterarbeiten, 
an der man tags zuvor aufge- 
hört hat. Auch der Stromver- 
brauch würde sich dramatisch 


f Е Speicherbus 
| Verbindung zwischen dem Speicher- 


; Controller (meist in der Northbridge eines 
` Mainboards) und den RAM-Modulen i 


verringern, denn entgegen der 
landláufigen Meinung sind ak- 
tuelle Speicher-Module ganz 
schóne Stromfresser. Der Grund, 
weshalb als Arbeitsspeicher 
trotzdem DRAM zum Einsatz 
kommt und kein Flashspeicher, 
liegt an der Performance. Flash- 
speicher zu lesen und zu schrei- 
ben erfolgt heute noch ungleich 
langsamer, als das derzeit mit 
DRAM möglich ist. 


»» DRAM-Grundlagen 

Organisiert sind DRAMs in Zei- 
len (Rows) und Spalten (Co- 
lumns). Wie bei einem Schach- 
brett, bei dem die Position des 
Bauers zum Beispiel mit E4 be- 
zeichnet wird, lässt sich jede 
einzelne Zelle durch Angabe 
der Zeile und der Spalte eindeu- 
tig lokalisieren. Um die Anzahl 
der Leitungen móglichst gering 
zu halten, führt jedoch nicht zu 
jeder einzelnen Zelle ein ,Ка- 
bel". Stattdessen wird bei einem 
Zugriff auf den Speicher zuerst 


` B Bit 

` Binary digit, englisch für Binärziffer. i 
| Kleinste Informationseinheit im IT-Bereich. 
Acht Bit sind ein Byte. H 
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die entsprechende Zeile mit ei- 
ner Referenzspannung vorgela- 
den (RAS Precharge) und der 
Inhalt in einen Puffer verscho- 
ben. Nun steht die komplette 
Zeile in einer eindimensiona- 
len Reihe und der Chip schaltet 
von Zeilen- auf Spalten-Zugriff 
um (RAS to CAS Delay). An- 
schließend lokalisiert er die ge- 
wünschte Spalte und liest diese 
Zelle in ein Ausgangsregister. 
Die Zeit, die hierfür verstreicht, 
nennt man CAS Latency. Das 
Register kann nun vom Memo- 
ry-Controller ausgelesen und 
zum Prozessor geschickt wer- 
den, der diese Daten kurz zuvor 
angefordert hat. 


Je kürzer diese drei Latenzzeiten 
ausfallen, desto schneller arbei- 
tet das System. Die schnellsten 
Speicher verkraften derzeit 2-2- 
2-Timings, wobei die Ziffern die 
Parameter CAS Latency, RAS to 
CAS Delay und RAS Precharge 
in dieser Reihenfolge angeben. 
Dieser Speicher kommt also mit 
nur zwei Takten Wartezeit für 
die einzelnen Operationen aus. 
Oft liest man bei den Bezeich- 
nungen auch ,CL2", wobei CL 
für CAS Latency steht. Hier 
kann es sich um 2-2-2-Module 
handeln, aber auch um 2-2-3 
oder 2-3-3. 


»» Chip- und Modulgrundlagen 

Wenn der Fachmann von 
DRAM spricht, meint er dabei 
in der Regel die Speicherchips. 
Im Alltagsgebrauch des Anwen- 
ders ist dabei jedoch meist vom 
Speichermodul die Rede. Da- 
her gilt es, die beiden nicht zu 
verwechseln. Das A und O bei 
einem Standard-Computersys- 
tem ist sein modularer Aufbau. 
Natürlich kónnte man Prozes- 
sor, Grafikkarte, Speicher und 
alles, was man so braucht, di- 
rekt auf das Mainboard lóten. 
Allerdings ließe sich das System 
dann weder konfigurieren noch 
erweitern noch einfach reparie- 
ren. Aus diesem Grund sind die 
meisten Komponenten auf dem 
Mainboard mittels diverser So- 
ckel und Schnittstellen steckbar. 
So auch der Arbeitsspeicher. 
Um die Handhabung zu erleich- 
tern, müssen die Speicherchips 
allerdings nicht wie BIOS-Chips 
einzeln in einen Sockel gesteckt 
werden, sondern werden als 
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handliche Module, DIMMs ge- 
nannt, geliefert. DIMMs ver- 
schiedener Spezifikationen ha- 
ben unterschiedliche Längen, 
Pins und Einkerbungen, damit 
nicht aus Versehen etwa ein al- 
tes EDO-RAM-Modul in einen 
SDRAM-Slot gesteckt werden 
kann, was sowohl Schäden am 
Speicher als auch am Mainboard 
zur Folge hätte. Die Chips sind 
entweder als PGA (Pin-Grid-Ar- 
ray) ausgeführt und mit dem 
Modul verlötet oder besser als 
BGA (Ball-Grid-Array). Letzte- 
res ist in der Regel die bessere, 
weil elektrisch hochwertigere, 
allerdings teurer zu produzie- 
rende Variante. 


>> SDRAM und das Typen- 
Durcheinander 

Die heute verwendeten Ab- 
wandlungen des DRAM-Prin- 
zips hören auf die Namen 
SDRAM bzw. DDR-SDRAM 
(oder einfach nur DDR-RAM). 
SDRAM steht für Synchronous 
Dynamic Random Access Me- 
mory und heißt nichts ande- 
res, als dass dieser DRAM-Typ 
synchron zu einer Speicherbus- 
Taktfrequenz arbeitet. SDRAMs 
gibt es für 66, 100 und 133 MHz 
Speichertakt, äquivalent dazu 
PC66, PC100 oder PC133 ge- 
nannt. SDRAM spielt bei ak- 
tuellen PCs keine Rolle mehr, 
arbeitet es doch verglichen mit 
seinem direkten Nachfolger 
DDR-RAM relativ gemächlich. 


„ОЮК“ steht für Double-Data- 
Rate und drückt aus, dass bei 
diesem Speichertyp in jedem 
Takt nicht nur ein Datenpaket 
vom Speichermodul zum Me- 
mory-Controller übertragen 
wird, sondern deren zwei. 
Diese Module kann man of- 
fiziell mit 100, 133, 166 oder 
200 MHz Speichertakt kaufen. 
Aufgrund der doppelten Daten- 
übertragung werden die realen 
Taktfrequenzen für die Modul- 
Bezeichnungen verdoppelt, al- 
so DDR200, DDR266, DDR333 
oder DDR400. Um die Verwir- 
rung der Kunden komplett zu 
machen, wird oft auch nicht 
der effektive Takt angegeben, 
sondern die Bandbreite in 
Megabyte pro Sekunde. Die 
Bandbreite errechnet sich aus 
„Taktfrequenz x 64 Bit Pfad- 
breite:8 Bit pro Byte“. Wer P 


| INFO | Speicherzugriff 


Was passiert, wenn ein Prozessor Daten 


aus dem RAM anfordert? 


A01 A11. BAD, BAIC 


Nachdem der Prozessor 
die Anforderung von Daten 
aus dem RAM samt Adresse 

an den dafür zustándigen 
Memory-Controller geschickt 
und dieser das Bank Active 
Command angelegt hat, wird 
eine Reihe innerhalb des in 
Spalten und Reihen angeleg- 
ten Speichers mithilfe des Row 
Address Strobe aktiviert. 


Ehe nun noch die passende Spalte aktiviert 
werden kann, welche im Schnittpunkt mit de 
Speicherzelle adressiert, vergeht eine bestin 


RCD: 
aktiviert. Auch dieser Vorgang dauert eine g 


r aktivierten Reihe eine eindeutige 
mt Zeit. Diese Zeit nennt man RAS-to- 
CAS Delay Time (Ё. ). Danach wird die Spalte mittels Column Address Strobe (CAS) 


ewisse Zeit, die man CAS Latency (t) 


nennt. Kommt es zu einem Page Miss und eine Page ist noch offen, die geschlos- 


sen sein soll, so muss der Inhalt dieser Page 
des Array zurückgeschrieben werden, ehe ei 


wieder in die ursprüngliche Position 
ne neue Page geüffnet werden kann. 


Diesen Vorgang nennt man Row Precharge und die Zeit, die dabei verstreicht, 


wird als t,, bezeichnet. Anschließend kann d 


ie ausgelesene Zelle vom Memory- 


Controller über den Speicher-Bus geholt und über den FSB (falls vorhanden) zum 


Prozessor geschickt werden. 


32 Mbit 32 Mbit 


səu!1 e3ed Ieqo|9 
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Ein 256-MBit-Chip ist aufgebaut aus vier Bänken mit je 64 MBit Größe. 
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INF0: Latenzzeit 


DDR READ at 266 MHz 


CL=2@*CK = 7.Snsis 15ns 


Data-Out 


DDR2 READ at 533 MHz 


Гар 


CL =á @ "СК = 3.75п5 is 1515 


Durch den verdoppelten externen Takt vergehen bei DDR2 in derselben 
Zeitspanne doppelt so viele Takte auf dem Speicher-Bus. Eine Folge: Auch 
die Latenzen sind höher als bei DDR1 (in Takten). 


INFO: Adressierung von Speicherzellen 


D 


Kondensator 


0ffener Transistor 


Auf den ersten Blick wirkt ein DRAM-Aufbau nur aufgrund der Menge 
an Transistoren komplex. Im Grunde besteht der Speicher aber nur aus 
Zeilen und Spalten, die adressiert werden kónnen. 


| INFO | Weitere Informationen 


tin visaeller Streifzug durch 
den Computer k aller, was 


daru gehort 
кө 


Die oben stehende Abbildung wurde 
mit freundlicher Genehmigung des 
Pearson-Education-Verlags USA dem 
Buch So funktionieren Computer 
entnommen. Das Originalbuch How 
Computers Work erhalten Sie unter 
der ISBN 0789730332. In Deutschland 
ist das Buch von Ron White bei Markt 
& Technik mit der ISBN 1562765469 
erschienen. 

Weitere Infos unter www.pearson.com 
und www.mut.de 
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kurz nachrechnet, wird feststel- 
len: DDR200 = PC1600, DDR266 
= PC2100, DDR333 = PC2700 
und DDR400 = PC3200. Auf 
dem Overclocking-Sektor sind 
auch noch schnellere DDR-RAM 
Module erhältlich. Offiziell von 
der JEDEC spezifiziert sind al- 
lerdings nur die oben genannten 
Typen. 


Natürlich sind nicht alle Spei- 
cherparameter durch die vier 
genannten Größen CAS La- 
tency, RAS to CAS Delay, RAS 
Precharge und die Taktfrequenz 
beschrieben. Sie helfen nur bei 
der vereinfachten Darstellung 
der Funktionsweise. Im Detail 
ist eine Vielzahl von Schritten 
und damit von Zugriffsparame- 
tern notwendig, um modernen 
Speicher anzusprechen (siehe 
Kasten auf Seite 149). 


>> Bauweisen und Spezialfälle 


der Athlon 64 nicht jeden Spei- 
cher oder jede Speicherkombi- 
nation mit voller Speicherbus- 
Taktfrequenz von 200 MHz 
(DDR400) betreiben. Wer mehr 
als ein Modul je Speicher-Con- 
troller verbauen will, ist hier 
mit single-sided Modulen im- 
mer besser dran, die allerdings 
in der Regel bei gleicher Grö- 
ße und gleichen Timings teurer 
sind als double-sided Module. 
Grund ist, dass ein double-sided 
Modul eine höhere kapazitative 
Last für den Speicher-Bus und 
den Memory-Controller bedeu- 
tet, was das System anfälliger 
macht für Signalrauschen. Das 
hat zur Folge, dass unter Um- 
ständen die Taktfrequenz re- 
duziert oder die Latenzzeiten 
verlängert werden müssen, um 
den Speicher noch zuverlässig 
auszulesen. 


>> DDR2 und DDR3 


Oft liest man bei der Produkt- 
beschreibung eines Speichers 
auch die Angaben „double- 
sided" oder „single-sided“. 
Entgegen der landläufigen 
Meinung haben diese Bezeich- 
nungen allerdings nichts damit 
zu tun, ob ein Modul nur auf 
einer Seite mit Chips bestückt 
ist oder auf beiden. Es geht 
dabei um die interne Struktur 
der Speichermodule, welche für 
gewöhnlich in zwei Bänken je 
Modul organisiert und damit 
double-sided sind. Es gibt dem- 
nach auch double-sided Modu- 
le, die nur auf einer Modulseite 
mit Chips bestückt sind. Aller- 
dings sind solche Module sehr 
selten, sodass die meisten ein- 
seitig bestückten Module auch 
intern ,single-sided" aufgebaut 
sind. 


Verwechseln darf man die oben 
genannten Bänke (die deshalb 
manchmal auch als „Rows“ 
bezeichnet werden) nicht mit 
den Bänken innerhalb der 
Chips, die in Vierer-Strukturen 
verwaltet werden. Kunden, die 
sich ihren PC selbst zusammen- 
stellen möchten, darf es leider 
auch nicht egal sein, welchen 
Тур sie auf ihr Mainboard ver- 
bauen. Gerade die AMD-Ath- 
lon-64-Prozessoren mit ihrem 
integrierten Memory-Controller 
sind sehr wählerisch, was den 
Arbeitsspeicher betrifft. So kann 


Gerade auf dem besten Weg, 
sich als neuer Standard durch- 
zusetzen - wenngleich auch 
nicht ganz unumstritten - ist 
die DDR2-Technologie. Für den 
direkten Nachfolger des aktu- 
ellen DDR-Standards haben 
die Entwickler versucht, die 
neuralgischen Punkte des alten 
Standards zu verbessern, oh- 
ne Bewährtes aufzugeben. Bei 
DDR2 kommt nun neben der 
realen Taktfrequenz des Spei- 
cher-Busses und der effektiven 
Taktfrequenz aufgrund der 
doppelten Datenrate noch eine 
dritte Komponente hinzu, die 
es korrekt einzuordnen gilt: die 
Kernfrequenz. 


Ein Beispiel: Der Speicher-Bus, 
der ein herkömmliches DDR333- 
Modul betreibt, läuft real mit 
166 MHz. Das gilt für den Kern 
des Chips ebenso wie für die 
Schaltungen auf dem Modul. 
Dank doppelter Datenraten er- 
gibt das eine effektive Taktfre- 
quenz von 333 MHz. Bei einem 
imaginären DDR2-333-Modul 
dagegen sieht das etwas anders 
aus: Hier läuft der Kern ledig- 
lich mit 88 MHz Taktfrequenz, 
ist jedoch mit 4-Bit-Prefetches 
an den I/O-Puffer des Moduls 
angebunden statt nur mit 2 
Bits. Der Kern kann also trotz 
halbierter, realer Taktfrequenz 
gegenüber einem DDR1-Modul 
die gleiche Bandbreite liefern. 
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Der Vorteil dabei: Der Kern 
verbraucht wesentlich weniger 
Strom, da nicht nur die Taktfre- 
quenz halbiert wird (lineare Ab- 
hängigkeit der Verlustleistung), 
sondern als Folge davon auch 
die Kernspannung von 2,5 V 
auf 1,8 V gesenkt wird (qua- 
dratische Abhängigkeit). Die 
Chips eines DDR2-333-Moduls 
produzieren demnach bis zu 70 
Prozent weniger Verlustleistung 
als die eines vergleichbaren 
DDR333-Moduls. Oder anders 
gerechnet: Bei gleicher Verlust- 
leistung können die Hersteller 
wesentlich höhere Taktfrequen- 
zen aus den Chips kitzeln, was 
natürlich ungleich mehr im Fo- 
kus des Interesses steht. So wer- 
den DDR2-Module als DDR2- 
533 (133/266/533/4200) und 
DDR2-667 (166/333/667/5300) 
angeboten. Gleichzeitig kónnen 
die Hersteller billiger produzie- 
ren, da der Chip selbst keine 
horrend hohen Taktfrequenzen 
mehr aushalten muss. 


>> On-Die Terminierung und 
OCD-Kalibrierung 

Doch Verlustleistung war nicht 
das einzige Problem bei DDR. 
Auch der Signal-Reflektionen 
haben sich die Entwickler an- 
genommen und das Übel an der 
Wurzel gepackt. Getreu dem 
Motto ,,Wo nichts mehr ist, kann 
auch nichts mehr reflektieren^ 
wird der letzte Chip eines Mo- 
duls nicht mehr auf dem Spei- 
cher-Bus terminiert, sondern 
im Kern selbst. Die Entfernung 
zur Terminierung betrágt damit 
quasi null und bietet so auch 
kein „Futter“ mehr für Stör- 
signale und Bus-Rauschen. 


Eine weitere Optimierung stellt 
die Einführung eines zwei- 
ten Strobe-Signals (DOS und 
/DQS) und dessen OCD-Kalib- 
rierung dar. Dieses parallel zu 
den Daten laufende Signal dient 
dem Chipsatz und dem Spei- 
cher als Referenz. Der Nutzen 
von DOS ist der, dass High- 
speed-Datentransfers für jeden 
Datenpin móglich werden, in- 
dem Zugriffszeit und Laufzeit- 
verzógerung zwischen Speicher 
und Chipsatz reduziert werden. 
Ferner ist durch das Strobe-Sig- 
nal ein leichtes Abweichen des 
Bus-Taktes zwischen Chipsatz 
und Speicher unproblematisch. 
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Das zweite /DOQS-Signal ver- 
feinert das Ganze gegenüber 
DDR1 noch einmal. Die pro- 
grammierbare Off-Chip-Driver- 
Kalibrierung sorgt dafür, dass 
das Signal trotz hoher Taktfre- 
quenzen sehr sauber und damit 
wenig anfällig für Störungen ist, 
die zu Fehlern oder Fehlfunk- 
tionen/-interpretationen führen 
können. 


>> Das Latenz-Problem von DDR2 
Der Chip eines DDR400-Moduls 
ist von der Arbeitsweise her ver- 
gleichbar mit dem eines DDR2- 
800-Moduls. Durch die schnel- 
lere externe Anbindung verge- 
hen jedoch auf dem DDR2-800 
Speicher-Bus in derselben Zeit 
doppelt so viele Takte. Während 
also bei DDR400 eine CAS-La- 
tency von 2T (Takten) einer War- 
tezeit von 5 ns entspricht, verge- 
hen in derselben Zeitspanne auf 
dem DDR2-800-Bus vier Takte. 
Das ist der Grund, weshalb die 
externen Latenzen bei DDR2 im 
Mittel doppelt so hoch liegen, 
obwohl im Chip selbst alles ge- 
nauso ablàuft wie bisher auch. 


Doch ein DDR2-800 Modul gibt 
es noch nicht! DDR2-533 ist mo- 
mentan das Standardmodul. 
Hier vergehen innerhalb von 4T 
Wartezyklen satte 7,5 ns, also 50 
Prozent mehr Zeit, als bei einem 
DDR400-Modul, das mit 2T Zy- 
klen arbeitet. Und der Effekt ad- 
diert sich noch, da im Speicher- 
chip nicht nur die CAS-Latency 
regiert, sondern auch noch die 
Қоу typ und ta die bei DDR2 
prinzipbedingt ebenfalls doppelt 
so hoch liegen wie bei DDR1. 


Zum eigentlichen Latenz-Pro- 
blem kommt noch ein Effizi- 
enz-Problem hinzu: Während 
bei DDR1 manchmal nur 50 
Prozent der Daten brauchbar 
waren, liefert ein DDR2-Modul 
durch den verdoppelten Pre- 
fetch im schlimmsten Fall nur 
25 Prozent verwertbare Daten. 
Die restlichen 75 Prozent, die 
technologiebedingt zwangsläu- 
fig mitgeliefert werden, werden 
einfach verworfen. Dieses Ef- 
fizienz-Problem tritt natürlich 
umso stärker auf, je weniger 
eine Anwendung Daten linear 
liest. Video-Encoding-Software, 
wo normalerweise Daten me- 
gabyteweise am Stück gelesen 


werden, tangiert das kaum, Da- 
tenbank-Server mit vielen klei- 
nen wie zufállig im RAM ver- 
teilten Zugriffen dagegen umso 
mehr. Daher werden sich wohl 
gerade Hersteller von Servern 
noch eine Weile mit Recht zie- 
ren, DDR2 in ihren Systemen 
einzusetzen. 


»» Ausblick: Speicher 

So ist heute schon klar, dass 
auch DDR2 nicht der Weisheit 
letzter Schluss sein kann. Ob- 
wohl gerade erst durch Intel 
eingeführt und von AMD noch 
gar nicht aufgegriffen, versu- 
chen Speicher-Hersteller wie 
Samsung bereits, erste DDR3- 
Module auf den Markt zu 
drücken. Der DDR3-Speicher- 
chip verdoppelt die Datenrate 
gegenüber DDR2 bei gleicher 
Taktfrequenz noch einmal, denn 
gegenüber dem DDR-Standard 
liegt die Anzahl der Prefetch- 
Bits viermal so hoch. Hóhere 
Bandbreite und  niedrigerer 
Stromverbrauch sind die Folge. 
Samsung rechnet mit der Ver- 
fügbarkeit der ersten DDR3-Se- 
rienchips bereits Anfang 2006. 
Was die Latenzen betrifft, so 


werden wohl aber auch hier die 
Werte von DDR1 nicht mehr er- 
reicht werden. Kurzfristig kur- 
sierte das Gerücht, dass AMD 
den DDR2-Standard komplett 
überspringen und direkt von 
DDR1 auf DDR3 wechseln wird. 
Davon will AMD jedoch offiziell 
nichts wissen. Stattdessen soll 
DDR2 mit den Kernen Orleans 
und Windsor auch bei AMD 
Einzug halten. 


Langfristig gesehen ist DRAM- 
Speicher wie anfangs erwähnt 
dem Untergang geweiht. Sobald 
nicht flüchtiger Speicher schnell 
genug ist, ihn auch als Arbeits- 
speicher einsetzen zu kónnen, 
werden die Vorteile dieser Tech- 
nologie voll zum Tragen kom- 
men. Móglicherweise wird der 
Vater seinem Sohn in 20 Jahren 
erzáhlen: ,Stell dir vor, Sohn, 
damals waren alle Daten weg, 
wenn der Strom ausgefallen 
ist.“ Und der Sohn wird un- 
gláubig den Kopf schütteln, wie 
es Sóhne heute tun, wenn der 
Grofvater über Holzvergaser 
und unsynchronisierte Getriebe 
erzählt. ш 

RoLAND NEUMEIER 


Überblick: SDR-DDR-DDR2-Evolution 


111111 


Core frequency -100 MHz 


LEI LE 


SDRAM 
ALLI ЖІТІ 


Clock Freq -100 MHz 


DDRI 
дымым 


Data Freq = 100 MHz 


Data Bus 


Core frequency =100 MHz 


Core frequency =100 MHz 


Clock Freq =100 MHz Data Freq = 200 MHz 


DDR и 


Clock Freq = 200 MHz Data Freq = 400 MHz 


Im Laufe der Zeit haben sich die Datenraten vervierfacht, während die 
reale Kerntaktfrequenz gleich geblieben ist. 


Data Bus 
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INS GPU-Geschichte 


= RIVATNT2 m 
T3A2034029920 


Vom Riva INT? 
zum Geforce? 


Anhand der Grafikchips 
von Nvidia wollen wir zei- 
gen, wie sich die 3D-Pro- 
zessoren in den letzten 
Jahren entwickelt haben. 
Welche technischen Mei- 
lensteine wurden erreicht 
und welche wesentlichen 
Änderungen gab es beim 
Aufbau der Berechnungs- 
einheiten und bei der 
Arbeitsteilung? 


TAIWAN 


n mehr oder weniger 
| regelmäßigen Abstän- 
den präsentieren die 
Entwickler von Grafikchips ih- 
re neuesten Kreationen. Dabei 
wird gerne erwähnt, dass es sich 
um völlig neu entwickelte Chips 
handelt. Bis zu einem gewissen 
Grad mag das korrekt sein. Al- 
lerdings findet in jeder neuen 
Generation ein nicht unwesentli- 
cher Teil der Ideen der Vorgänger 
erneut Verwendung. Nachdem 
Nvidia seine neueste Genera- 
tion präsentiert hat, wollen wir 
nun einmal einen Blick zurück- 
werfen. Besonderes Augenmerk 
gilt dabei der Entwicklung der 
Vertex- und Pixelprozessoren 
der Nvidia-GPUs (beachten Sie 
hierzu die Grafiken). 


>> Riva TNT2 

Aufgrund des fehlenden Vertex- 
prozessors gehórt der Riva 
TNT2 noch nicht zur Gruppe 
der GPUs. Die Pixelpipeline die- 
ses 3D-Beschleunigers stellt je- 
doch die Basis für die Pixelpro- 
zessoren der folgenden GPUs 


15) 
977 


< Tri ung mat 


GF-7800-GTX-A2 


P01925.00 


dar. Daher beginnt die Ge- 
schichte der Nvidia-GPUs mit 
diesem als NV4 bezeichneten 
Chip. Zuständig für die Pixel- 
berechnungen ist dort das „Тех- 
ture Environment System". 
Neben den beiden Texturein- 
heiten stehen zum Verrechnen 
der gefilterten Texturwerte auch 
zwei als , Combiner" bezeichne- 
te Festkomma-ALUS zur Verfü- 
gung. Jede dieser ALUs unter- 
teilt sich noch einmal in einen 
Alpha- und einen Farbanteil. 
Beide kónnen vier Werte durch 
zwei Multiplikationen und ei- 
ne Addition zu einem einzigen 
verrechnen. Die Auswahl an 
Ausgangswerten für diese Be- 
rechnung ist eher spartanisch. 
Lediglich die Texturwerte, ein 
interpolierter Vertexwert, eine 
Konstante sowie die 0 stehen 
zur Auswahl. Der zweite Com- 
biner kann dann zusátzlich das 
Ergebnis des ersten nutzen. 


>> Geforce256 
Trotz der heute eher bescheiden 
wirkenden Móglichkeiten bilden 


die TNT2-Combiner den Kern 
des Pixelprozessors von Nvidias 
erster GPU. Allerdings wurden 
sie dafür nochmals stark erwei- 
tert. Dienun als Register-Combi- 
ner bezeichneten ALUs kónnen 
die Multiplikationsergebnisse 
zu so genannten Dot-Produkten 
weiterverrechnen. Um die Re- 
chenleistung besser nutzen zu 
kónnen, besteht nun die Móg- 
lichkeit, bis zu drei Ergebnisse 
aus einem Combiner zur weite- 
ren Nutzung zwischenzuspei- 
chern. Ebenso neu sind zusätz- 
liche, einfache Rechenwerke an 
den Ein- und Ausgángen des 
Combiners. Diese kónnen einfa- 
che Skalierungsaufgaben über- 
nehmen und entlasten damit die 
eigentlichen ALUs. Eine weitere 
Steigerung der Rechenleistung 
wird durch einen zusátzlichen, 
dritten (Combiner erreicht. 
Dieser unterscheidet sich im 
Aufbau stark von seinen zwei 
Partnern. Durchlaufen werden 
muss er allerdings immer, denn 
der „Final Combiner" liefert so- 
wohl den endgültigen Farb- als 


Е ALU/FPU 
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Arithmetic Logic Unit/Floating Point Unit. 
Rechenwerke für Festkomma(ALU)- und 
Fließkomma(FPU)-Operationen. 


: B Dot-Produkt 
i Operation zum Bestimmen des Winkels 


i Beleuchtungsverfahren. 


i zwischen zwei Vektoren; Grundlage für viele : 


; B Register-Combiner 

: Bis zum Geforce FX 5800 Hauptelement 
` zum Bestimmen der Pixelfarbe bei den 
: Geforce-Chips. 


` E Normalisieren 

` Operation, die einen Vektor auf die Länge1 — : 
` bringt, ohne dabei die Richtung des Vektors į 
` zu verändern i 
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GPU-GESCHICHTE 


WISSEN 


auch den Alphawert des Pixels. 
Eine weitere Besonderheit des 
Geforce256 ist die Fähigkeit, 
die vorhandenen Textur- und 
Recheneinheiten wahlweise 
zu zwei oder vier Pipelines zu 
verschalten. Das erlaubt eine 
optimale Auslastung in damals 
üblichen Situationen. 


Neu beim Geforce256 ist ein 
zusätzliches Rechenwerk zur 
Durchführung der Vertexbe- 
rechnung, das jedoch nicht mit 
einem Vertex-Shader der aktu- 
ellen Generation vergleichbar 
ist. Um eine möglichst effektive 
Nutzung der Rechenleistung zu 
erreichen, ist die Einheit bereits 
in Grenzen programmierbar. Die 
Programmierbarkeit geht jedoch 
nur so weit, dass die gleichen 
Rechenwerke pro Vertex mehr- 
fach zur Durchführung von we- 
nigen vordefinierten Operatio- 
nen genutzt werden können. 


>> Geforce3 | 
Nachdem der Geforce2 іш We- 
sentlichen nur eine Optimierung 
des Geforce256 darstellt, soll der 
Geforce3 wieder eine signifikan- 
te Erweiterung bringen. Im nun 
als Pixel-Shader bezeichneten Pi- 
xelteil findet man nach wie vor 
die Register-Combiner des Ge- 
force256. Durch eine zusätzliche 
Einheit kann nun aber jedes Pixel 
bis zu vier Mal durch die Com- 
biner laufen. Durch diese Com- 
biner-Technik wird es möglich, 
mehr Berechnungen pro „Pass“ 
(= Renderdurchgang) vorzuneh- 
men, ohne dafür die Anzahl der 
ALUS zu erhöhen. Im Gegenzug 
kann die Berechnung eines Pixels 
nun aber auch mehrere Takte in 
Anspruch nehmen. 


Den technologischen Rückstand 
gegenüber Ati und Matrox im 
Bereich des „Dependant Texture 
Reads“ (z. В. EMBM) konnte 
man mit der Loop-Einheit nicht 
aufholen. Dafür war eine zusätz- 
liche Einheit vor dem bekann- 
ten Combiner-Block notwendig. 
Dieser als Texture-Combiner be- 
zeichnete Block hat Zugriff auf 
bis zu vier Texturen und liefert 
vier Werte für die Register-Com- 
biner. Zusätzlich zu den beiden 
Textureinheiten enthält dieser 
Block noch ein 32-Bit-Fließkom- 
ma-Rechenwerk, das die Textur- 
koordinaten verändern kann. Ne- 
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ben den aus den Eckpunkten in- 
terpolierten Werten können dazu 
auch die Ergebnisse von bereits 
durchgeführten Texturoperatio- 
nen herangezogen werden. Die 
hohe Rechengenauigkeit wird 
jedoch dadurch erkauft, dass 
nur eine begrenzte Anzahl von 
vordefinierten Rechenprogram- 
men zur Verfügung steht. Einige 
davon sind allerdings so auf- 
wendig, dass die erwähnte FPU 
dafür mehrere Takte benötigt. 


Das zweite Rechenwerk, das mit 
32-Bit-Fließpunktwerten rech- 
net, wurde für den Geforce3 so 
erweitert, dass es nun flexib- 
ler ist. Aus der Transform-and- 
Lighting-Einheit (T&L) wird 
dadurch ein Vertex-Shader der 
ersten Generation. Die Program- 
mierbarkeit ist nun auch wirk- 
lich für die Entwickler nutzbar. 


>> Geforce FX 5800 

Beim Geforce4 hat Nvidia unter 
Beibehaltung des grundsätzli- 
chen Geforce3-Konzepts nur 
kleine Details verändert. Mit 
dem Geforce FX 5800 will Nvidia 
allerdings eine neue Ebene beim 
programmierbaren Shading er- 
reichen. Das primäre Problem 
der Geforce3/4-Technologie ist 
die geringe Programmlänge 
sowie die fehlende Flexibilität 
bei Operationen, die einen „De- 
pendant Read” voraussetzen. 
Bei einem „Dependant Read” 
wird anhand einer vorher im 
Pixel-Shader berechneten Text- 
koordinate ein bestimmter Wert 
aus einer Textur gelesen. Beim 
Geforce FX 5800 wird daher das 
Fließpunkt-Rechenwerk des 
Texture-Combiners so erweitert, 
dass es nun wesentlich mehr 
Operationen ausführen kann. 


Die zweite Veränderung ist ei- 
ne weitere Schleifeneinheit, 
die nun den Texture- sowie die 
Register-Combiner umfasst. 
Damit verfügt der Geforce FX 
5800 eigentlich über ein flexib- 
les und mächtiges System für 
Pixelberechnungen. In Verbin- 
dung mit dem Shader-Modell 
2 von DirectX 9 ist die Leistung 
allerdings trotzdem bescheiden. 
Das Problem ist der übernom- 
mene Register-Combiner-Block. 
Bei diesem haben die Ingenieu- 
re zwar die Rechengenauigkeit 
erhöht, dabei aber das Fest- > 


ШЕ so sind Grafikchips aufgebaut 


Die an einen Grafikchip gestellten Anforder! 


sind sehr hoch. Die anfallenden Aufgaben werden 
dabei auf mehrere Module verteilt. Entsprechend 
gibt es Module, die für die Verrechnung der Eck- 

punkte verantwortlich sind; andere kümmern sich 


um die Pixel. Diese Teilaufgaben sind imme 


sehr umfangreich, eine weitere Untergliederung 


ist erforderlich. Die in einem Shader vorha 
Rechenwerke werden dann sichtbar. Abhän 
der Aufgabenstellung beherrschen diese ei 


ungen 


noch 


denen 
gig von 


е oder mehrere Rechenoperationen. 


Das Spektrum reicht von der einfachen Addition (ADD) und Multiplikation (MUL) bis 


hin zur Wurzelrechnung (SQRT). Neben den 
Einsatz, welche die Daten nur an die richtig 


Unabhängig von tatsächlichen Fähigkeiten folgt jeder Funktionsblock de 


Rechenwerken kommen Einhei 
en Stellen weiterleiten. 


Prinzip. Es besagt, dass aus der Eingabe (E 
als Ausgabe (A) zur Verfügung steht. Damit 


arbeiten, werden jeweils Ausgabe und Eingabe verknüpft. Die Verknüpfung 


nach der Verarbeitung (V) das 


ten zum 


EVA- 
Resultat 


mehrere Funktionseinheiten zusammen 


sorgt 


dafür, dass aus einzelnen Einheiten die Module werden, die einen Grafikchip bilden. 
BLOCKDIAGRAMM: Riva TNT2 
Keine Hardware-Vertex-Einheiten 
ж ж 
TMU1 TMU 2 
AU de Ф 
(Combiner) [Multiplikation | | Multiplikation | | Multiplikation | | Multiplikation 
* Addition Addition i 
ALU2 кА MEN. NE 
(Combiner) 
Riva TNT2: Zwei Textureinheiten (TMUs) und zwei Festkomma-Einheiten 
(ALUS) stehen zur Verfügung. Ein Vertexprozessor ist nicht vorhanden. 


BLOCKDIAGRAMM: Geforce256 


Bewegungs- 


einheit 


LN Beleuchtungs- 


einheit 


+ + 
TMU1 TMU2 


* 
TMU3 


+ 
TMU 4 


ALU 1 (Combiner) 


ALU 3 (Combiner) 


ALU 2 (Combiner) 
+ 


АШ 4 (Combiner) 
+ 


den endgültigen Farb- und Alphawert 


ALU 5 (Final Combiner) ALU 6 (Final Combiner) ШТ (Final Combiner) ІШЕ (Final Combiner) 
+ | + + 
Же ӨН aasan Combiner pud 
Be Mapping Input Mapping 
ru] Multiplikation Multiplikation | | Multiplikation 

+ + | + + 
Addition/MUX Addition/MUX 

à [суш 

Dot3. Dot3 

> 

Scale Scale 
Е vom Vorgänger mit Veränderungen übernommen ІШ neue Einheit 


Geforce256: Die ALUs sind deutlich verbessert. Der Final Combiner liefert 


eines Pixels. 
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BLOCKDIAGRAMM: Geforce3 


32 Bit Vektor-FPU 32 Bit Skalar-FPU 
Loop-Einheit 


32 Bit Vektor-FPU |-М TMU1 
MUL, ADD 


Spezial-Operationen ГЭ] TMU2 
+ 


Loop-Einheit 


[ALUT (Combiner): aus GF256 mit leichten 
Veränderungen übernommen. 


Für 4 Pixel 


+ 
[ALU 2 (Combiner): aus GF256 mit leichten] 
Veränderungen übernommen 


Loop-Einheit 


ALU 3 (Final Combiner 
+ 


Е Vom Vorgänger mit Veränderungen übernommen W neue Einheit 


Geforce3: Im Vertexbereich (oben) ist nun eine Shadereinheit der ersten 
Generation zu finden. Im Pixelbereich (unten) ist die Loop-Einheit neu. 


BLOCKDIAGRAMM: FX 5800 & FX 5900 


32 Bit Skalar-FPU 


Sprung-Einheit 
Loop-Einheit 


Für 3 Eckpunkte 


32 Bit Vektor FPU TMU1 
MUL, ADD 
Spezial Operationen TMU 2 
Loop-Einheit 


ж 
32 Bit Vektor-FPU (4:0) MUL 


ALU 1 (Combiner): Aus Geforce4 mit 
leichten Veránderungen übernommen 


‚ALU 2 (Combiner): Aus Geforce4 mit 
leichten Veránderungen übernommen 


Für 4x Pixel 


v 
16 Bit Vektor-FPU (4:0) MUL 
ADI 


Pi 
D 


Loop-Einheit 


Loop-Einheit 


АШ 3 (Final Combiner 
+ 


ШЕ vom Geforce3/4 mit Veränderungen übernommen Wi neue Einheit gegenüber GF3/4 В пиг FX 5900 


Geforce FX 5800/5900: Um die DirectX-9-Leistung zu erhóhen, spendiert 
Nvidia dem FX 5900 zwei Fließkomma-Rechenwerke (FPUs). 


BLOCKDIAGRAMM: Geforce 6800/7800 


Textureinheit 32 Bit Vektor-FPU 32 Bit Skalar-FPU 


Sprung-Einheit 


Für 6 Eckpunkte 


Loop-Einheit 


| [—] 


32 Bit Vektor-FPU. 


ADD (4:0/3:1/2:2) | MUL 
Spezial-Operationen Spezial-0perationen 


Skalierungs-Funktionen 


TMUT 
i 


32 Bit Vektor-FPU 


(4:0/31/2:2) | MUL | ADD 
Spezia-Operationen — Spezial-Operationen 


Skalierungs-Funktionen 


Für jeweils 4 Pixel 4 Mal vorhanden 


Loop-Einheit 


Е vom FX5900 mit Veränderungen übernommen Wi neue Einheit Ш nur Geforce 7800 


Geforce 6800/7800: Mit zwei FPUs und einer Textureinheit ist das Chip- 
Design wieder kompakter. Dafür sind die FPUs leistungsfähiger. 
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komma-Prinzip beibehalten. 
Das von Microsoft eingeführte 
DirectX 9 forderte aber, dass al- 
le Berechn für 2.0-Shader mit 
Fließkommagenauigkeit durch- 
geführt werden müssen. Da- 
durch wurde etwa 75 Prozent 
der verfügbaren Rechenleistung 
bei der Nutzung des Shader- 
Modells 2 unbrauchbar. 


Den Vertex-Shader hat Nvi- 
dia ebenfalls erweitert - und 
zwar über die Forderungen des 
Shader-Modells 2 hinaus. Die 
wesentliche Neuerung ist eine 
Verzweigungseinheit, die eine 
dynamische Ánderung des Pro- 
grammablaufs ermóglicht. 


» Geforce FX 5900 

Nach dem sonst üblichen Zyklus 
wäre beim Nachfolgemodell des 
FX 5800 einfach ein optimierter 
Chip zum Einsatz gekommen. 
In Hinblick auf die Leistungs- 
probleme beim Shader-Modell 
2 wáre das aber keine Lósung. 
Entsprechend geht Nvidia das 
vermeintliche Hautproblem 
an und stellt dem Festkom- 
ma-Combiner zusätzlich zwei 
Fließkomma-Rechenwerke zur 
Seite. Aufgrund des begrenzten 
Registerbudgets erreichen die- 
se jedoch bei weitem nicht die 
Rechenleistung der Festkomma- 
einheiten. Erschwerend kommt 
hinzu, dass Teile davon nur für 
die Berechnung von 16-Bit-Wer- 
ten geeignet sind. Des Weiteren 
fehlt den Fließkomma-Einhei- 
ten immer noch die Fähigkeit, 
den Farb- und Alphaanteil un- 
abhängig zu nutzen. In Sum- 
me führen die Veränderungen 
dazu, dass der FX-5900-Chip 
nun zwar über eine Shader- 
Modell-2-taugliche Rechenleis- 
tung verfügt, diese aber schwer 
zu nutzen ist. 


>> Geforce 6800 


mit zwei FPUs und einer Textur- 
einheit. Der bisherige Texture- 
Combiner bildet die Basis für 
FPU 1 und aus dem Register- 
Combiner-Teil wird FPU 2. Um 
Transistoren zu sparen, entfernt 
man aus der ersten ЕРІ) jedoch 
den Additionsteil. Im Gegenzug 
ergänzt Nvidia beide Einheiten 
um Fähigkeiten, die bisher nur 
die Register-Combiner hatten. 
So stehen für einfache Aufgaben 
spezialisierte Rechenwerke zur 
Verfügung. Genauso können die 
FPUs nun auch geteilt werden. 
Neben der von den Radeons 
bekannten 3-zu-1-Teilung (Far- 
be + Alpha) wird auch ein 2+2- 
Modus eingeführt. Komplettiert 
wird der Pixel-Shader durch ei- 
ne zusätzliche Einheit, die einen 
Vektor mit 16 Bit Genauigkeit 
normalisieren kann - eine Funk- 
tion, die in Verbindung mit der 
Lichtberechnung häufig genutzt 
werden kann. 


Nachdem man beim FX 5900 
den Vertex-Shader des FX 5800 
übernommen hat, erfährt dieser 
für die 6800er-Reihe eine Erwei- 
terung. Durch das Hinzufügen 
einer einfachen Textureinheit 
wird die Vertex-Shader-Einheit 
nun zum Shader-Modell 3 kom- 
patibel. 


>> Geforce 7800 

Nach dem vorhin schon er- 
wähnten Zyklus ist beim Ge- 
force 7800 ein Chip zu erwarten, 
der sich weitgehend am Vor- 
gänger orientiert. Um dennoch 
die Leistungsfähigkeit des Pi- 
xelprozessors zu steigern, hat 
Nvidia den beim Geforce 6800 
entfernten Additionsteil wieder 
in die erste FPU eingebaut. Des 
Weiteren stehen nun einige der 
skalaren Spezialfunktionen in 
beiden FPUs zur Verfügung. 


>> Fazit: GPU-Entwicklung 


Nachdem das Design des Pi- 
xelprozessors im Laufe der Zeit 
immer komplexer geworden ist, 
ist es an der Zeit aufzuräumen. 
Entsprechend entfernt Nvidia 
zuerst einmal die nun weit- 
gehend nutzlos gewordenen 
Festkomma-Einheiten. Auch ei- 
ne der beiden Textureinheiten 
muss weichen. Außerdem trennt 
man sich von den Teilen der 
FPUs, die nur 16-Bit-fähig sind. 
So entsteht ein Pixelprozessor 


GPUs sind hoch spezialisier- 
te Chips, die im Gegensatz zu 
CPUs einem sehr schnellen 
Wandel unterliegen. Unter die- 
sem hohen Innovationsdruck 
ist es unvermeidlich, dass jeder 
neue Chip Teile seines Vorgän- 
gers übernimmt. Entsprechend 
wird man auch in einem Ge- 
force-7800-Nachfolger vermut- 
lich Teile der derzeit aktuellen 
Nvidia-GPU wiederfinden. W 

Har KonNMANN/THiLO BAYER 
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von Creative freuen: Ein Leser erhält eine Soun 
Works S750 


I-Trigue 5600 
Blaster Audigy 2 ZS und dazu das passende 


5.1-System I-Trigue 5600. Zwei weitere Leser 
gewinnen echte High-End-Audiohardware. Sie 
erhalten die Sound Blaster Audigy 4 Pro mit 


externem Anschlussrack. Dazu gibt es eines der 


Gio AWonka 


- 


besten und leistungsstárksten PC-Soundsysteme 
am Markt: das Creative GigaWorks $750. 


Creative Sound 
Blaster Audigy 2 ZS 


- Creative Sound 
| Blaster Audigy 4 Pro 


CREATIVE 


Gewinnen Sie einen MP3-Player der nächsten Generation: Der U10 von 010 2 GByte plus 
Iriver wird per ,Direct Click" gesteuert - Sie müssen nur das kippbare Dockingstation 
Display leicht berühren und Sie navigieren in die entsprechende 
Richtung durch die Steuerungsmenüs. Das Gerát ist 70 Gramm leicht 
und besitzt zwei GByte Speicher. Der absolute Clou: Zum MP3-Player 
erhalten Sie eine stylische Dockingstation mit integrierten Lautspre- 


chern, Line-Out und einer praktischen Fernbedienung. 


Iriver 


Gesamtwert ca. € 2.000,- 


Ia ДАЛАДАН ДА ҮЗ Mit welchem Feature wird der U10 gesteuert? 


Mögliche Antworten: Die Antwort schicken Sie uns per SMS. Hängen Sie dafür ап das Kennwort „PCGH a "ETE 
9 33" den Buchstaben der Lösung und Ihre Adresse an. Ihre Antwort könnte dann SIE коеп weder einfach 
< folgendermaßen aussehen: „PCGH 33 А Adresse". Schicken Sie die Lösung an: per Postkarte:am Gewinnspiel 
PCGH 33 A ... DirectX d | : teilnehmen. 
. | Deutschland: © 8 20 98 Schweiz: © 92 92 Schicken Sie diese an: 
PCGH 33 B ... Direct Kick Österreich: © 0900 700 800 nn 
MAURER ... Direct Click Preise pro SMS Deutschland: € 0,49*, Schweiz: sfr 0,70, Österreich: € 0,50 ,PCGH-Gewinnspiel 10" 
: Р Dr.-Mack-Strafe 77 
РСОН 33 ... Direct Sound * inkl. 0,12 EUR/SMS VF-D2-Transportanteil 


90762 Fürth 


Teilnahmeschluss ist der 28.09.2005. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Gewinnbenachrichtigung erfolgt schriftlich oder telefonisch. Mitarbeiter der Sponsoren und der COMPUTEC 
MEDIA А6 sowie deren Angehórige sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 
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Р = HAR DWARE Hardware Rogge GmbH 


ET - Ihr Tuningpartner - 


L. =l ЕЗ e G G E Hardware SComputerzubehör 


www.Hardware-Ro e.de 


Sharkoon Swift-Case Saitek 
USB2.0 - 3.5" Gaming Mouse 1600 


29,90 € 29,90 € 


AeroCool "Bay Dream" Saitek Newance 
Silber & Schwarz Eclipse Keyboard Triplecone Design Case 


89,90 € 


Thermaltake Thermaltake Sharkoon 
Golden Orb Il Sonic Tower din 1 Rainbow Fan Bicolor 


APC Back-UPS Sharkoon Zalman VF7OO-Cu 
ES 350VA Silent Eagle 1000 


D 
ES, 


SRIESEN-AUSWAHL 


ÜBER 2000 ARTIKEL IM SHOP 


Ғ wl HarowareRocse бмвН, GESCHÄFTSFÜHRER DANIEL ROGGE - ScuóNHAUSER STR.28-34 - 13127 Besun - Teı.:030/48621046 - Fax:030/48621047 
Ш ONLINESHOP:WWW.HARDWARE-ROGGE.DE EMAILIINFOQ@HARDWARE-ROGGE.DE GESPRÄCHSZEITEN:Mo-Fr, 9.00-16.30 Она 
L: " | IRRTÜMER, PREISÁNDERUNGEN UND ZWISCHENVERKAUF VORBEHALTEN. ALLE PREISE INKL. 16% MwSr. 
Den VERBRAUCHER 1.5.р. 8 13 BGB STEHT EIN WIDERRUFSRECHT VON 14 TAGE zu. 


э 
= 
= 


с & 
< 
CA RAW 


Preis- 
Leistungs- 
Tipp 


Silent- 
Tipp 


Preis- 
Leistungs- 
Tipp 


Silent- 
Tipp 


Die besten Grafikkarten 


SERVICE: Einkaufsführer 


ө. Inhalte auf der 
_ 7 HEFT-CD/DVD 


Ғіпе ausführliche Liste finden 
Sie als Excel-Datei auf CD/DVD. 


Grafikkarten 
AGP-Karten 
Preis Grafikchip Speicher (MByte) Takt (Chip/RAM) Pixel/Vertex Shader |Lautheit Fps (kein AMAF)" Fps (4x AA/8:1 AF) Wertung 
HIS Excalibur X850 XT IceQ Il € 509- Radeon X850 XT PE 1256 DDR3 [1,6 ns] 520 МН2/560 MHz DDR 6/6 18 Sone 905 Fps 88,5 Fps 5% (06/2005) 
Leadtek Winfast A400 Ultra ТОН € 449- Geforce 6800 Ultra 1256 DDR3 [16 ns] 400 MHz/550 MHz DDR 6/6 ‚5 Sone 919 Fps 87,2 Fps (66** — (09/2004) 
Innovision Geforce 6800 Ultra € M9- Geforce 6800 Ultra 256 DDR3 [16 ns] 425 MHz/550 MHz DDR 6/6 ‚6 $опе 922 Fps 817 Fps ,69** — (09/2004) 
MSI NX6800U-T2D256 €449- Geforce 6800 Ultra |756 DDR3 [16 ns] 400 MHz/550 MHz DDR 6/6 ,2 Sone 919 fps 812 Fps 69** — (08/2004) 
Sapphire Radeon X850 XT-PE Є439- Radeon X850 X-PE — [256 DDR3 [1,6 ns] 540 MHz/587 MHz DDR 6/6 ‚1 Sone 90,5 Fps 80,5 Fps Jr" — (06/2005) 
Sapphire Radeon X800 XT €). Radeon X800 X 256 DDR3 [1,6 ns] 500 MHz/500 MHz DDR 6/6 45 Sone 89,2 Fps 864 Fps 12** (1/2004) 
HIS Excalibur X800 XT IceQ II €489- Radeon X800 XT PE 256 DDR3 [1,6 ns] 520 MHz/560 MHz DDR 6/6 ‚2 Sone 90,1 Fps 87,7 Fps 14** (092004) 
Asus AX 800 X € 419,- Radeon X800 XT PE 256 DDR3 [1,6 ns] 520 MHz/560 MHz DDR 6/6 ,6 Sone 90,1 Fps 817 Fps 15** — (08/2004) 
Gigabyte GV-R80X256V € 420,- Radeon X800 XT PE — 256 DDR3 [1,6 ns] 520 МН2/560 MHz DDR 6/6 22 Sone 901 Fps 811 Fps 15** — (10/2004) 
jP Sparkle SP-AG406P € 9. Geforce 6800 6T 256 DDR3 [2.0 ns] 350 MHz/500 MHz DDR 6/6 1 Sone 882 Fps 811 Fps 8" (Ж) |= 
Sapphire Radeon X800 XL € 289- Radeon X800 X 256 DDR3 [2,0 ns] 400 MHz/493 MHz DDR 6/6 ‚8 Sone 84,6 Fps 80,9 Fps 85 (09/2005) E 
ХЕ Geforce 6800 6 €29- Geforce 6800 07 256 DDR3 [20 ns] 350 MHz/500 MHz DDR 6/6 ‚4 Sone 88,2 Fps 817 Fps В5** (12/2004) |: 
MSI RX800 Pro-TD256 63%- Radeon X800 Pro 256 DDR3 [2,0 ns] 472 MHz/446 MHz 2% 18 Sone 84,6 Fps 193 Fps 88% (08/2004) |- 
Tul Powercolor X800 Х €299- Radeon X800 X 256 DDR3 [2,0 ns] 400 MHz/493 MHz DDR 6/6 Т Sone 846 Fps 80,9 Fps 89" (062005) |2 
MSI NX6800-TD12 €183- | Geforce 68 128 DDR [2.8 ns] 325 МН2/350 MHz 25 19 Sone 716 Fps 64,3 Fps 29% (09200) |E 
Leadtek Winfast A400 TDH €159- Geforce 68 128 DDR [2,8 ns] 325 MHz/350 MHz 2/5 21 Sone 71,6 Fps 64,3 Fps 215** (08/2004) |£ 
P> Gigabyte GV-N68128DH € 19; Geforce 6 108 DDR |2,8 ns] 325 MHz/350 MHz DDR 2/5 Sone 71,6 Fps 64,3 Fps 2207 (06/00) |= 
Gigabyte GV-N66T12BV €19- Geforce 6600 GT — |128 DDR [1,6 ns] 500 MHz/560 MHz DDR з $опе 71,3 Fps 59,5 Fps 231 (0200) |% 
Sparkle SP-AG4 € 209,- Geforce 6 128 DDR (28 ns] 325 MHz/350 MHz 2/5 ,4 Sone 71,6 Fps 64,3 Fps 234* (10/2004) |2 
Leadtek Winfast A66006T TDH € 169,- Geforce 6600 6T 128 DDR [2,0 ns] 500 МН2/450 MHz 3 12 Sone 165 Fps 57,8 Fps 236% (01/2005) |< 
MSI NX66006T-VTD128. €119- Geforce 6600 6T 128 DDR [20 ns] 500 MHz/450 MHz 8/3 16 Sone 165 Fps 57,8 Fps 236% (0272005) |: 
Galaxy Geforce 6600 6T €179- Geforce 6600 GT 128 DDR [16 ns] 525 MHz/525 MHz 8/3 2.0 Sone T14 Fps 58,9 Fps 244** (02/2005) |= 
Aopen Aeolus 66006T-DVI28 € 169- Geforce 6600 GT 128 DDR [2,0 ns] 450 MHz/450 MHz 8/3 2,2 Sone 161 Fps 512 Fps 244 (0005) |Ë 
PCI-Express-Karten š 
Preis Grafikchip Speicher (MByte) Takt (Chip/RAM) Pixel/Vertex Shader |Lautheit Fps (kein AMAF)" Fps (4x AA/8:1 AF) Wertung Š 
Asus EN78006TX Є 499,- Geforce 7800 GTX — 256 DDR3 [1,6 ns 430 MHz/600 MHz DDR 24/8 12 Sone 101,5 Fps 105,8 Fps 8 (09/2005) |в 
Leadtek Winfast PX 7800 GTX ТОН Є 199- Geforce 1800 GTX — 256 DDR3 [16 ns 430 MHz/600 MHz DDR 24/8 1,4 Sone 101,5 Fps 105,8 Fps 7 ` (09/2005) Е 
b Leadtek Winfast PX6800 Ultra ТОН 6359; Geforce 6800 Ultra 1256 DDR3 [1,6 ns 405 MHz/550 MHz DDR 6/6 2,2 Sone 922 Fps ШЕ Fps 59 (09/2005) E 
HIS Radeon X850 XT 1се02 € 489- Radeon X850 XT 256 DDR3 [16 ns 533 MHz/573 MHz DDR 6/6 14 Sone 901 Fps 87,8 Fps A" (04/2005) |® 
Asus Extreme N6800 Ultra Є 419- Geforce 6800 Ultra 1256 DDR3 [1,6 ns 425 MHz/550 MHz DDR 6/6 32 Sone 922 Fps 87,7 Fps A" — (04/2005) 2 
Gainward Ultra/2400PCX 65 €399- [Geforce 6800 6T — 256 DDR3 [20 ns 400 MHz/550 MHz 6/6 21 Sone 901 Fps 847 Fps 64 (09200) [= 
Tul Powercolor X850 XT-PE € 449- Radeon X850 XT-PE |756 DDR3 [1,6 ns 540 MHz/590 MHz 6/6 15 Sone 90,5 Fps 88,5 Fps Jr" (04200) |В 
MSI NX680061-T2D256 € 369- Geforce 6800 6 256 DDR3 [20 ns 350 МН2/500 MHz DDR 6/6 22 Sone 882 fps 81 Fps 10% (06/2005) | = 
HIS Radeon X850 X 4 599: [Radeon X850 XT-PE |756 DDR3 [16 ns 540 MHz/590 MHz 6/6 2,3 Sone 905 Fps 885 Fps М” (0000) [= 
Asus Extreme AX 800ХТ 61%: Radeon X800 X 256 DDR3 [2,0 ns 500 MHz/500 MHz 6/6 40 Sone 892 Fps 864 Fps 80* (2009 [е 
Sapphire Radeon X850 Pro €309- Radeon X850 Pro 256 DDR3 [1,6 ns 506 MHz/520 MHz 2/6 20) Sone 851 Fps 191 Fps A" (06/2005) |= 
Sapphire Radeon X800 XL Ultimate | 299,- Radeon X800 X 256 DDR3 [20 ns 400 MHz/493 MHz DDR 6/6 ‚1Sone 84,6 Fps 80,9 Fps 8 8/2005) |= 
MSI RX800Pro-TD25 €339- Radeon X800 Pro 256 DDR3 [2,0 ns 472 MHz/452 MHz DDR 26 35 Sone 846 Fps 193 Fps 99** — (03/2005) s 
Albatron PC68 € 49- Geforce 68 2 28 ns] 350 MHz/350 MHz 2/5 || Sone 196 Fps 619 Fps 215 (09/2005) |2 
MSI NX6800-TD256 е 183- Geforce 6 256 DDR [28 ns] 325 MHz/300 MHz DDR 2/5 3,4 Sone ТТЛ Fps 63,5 Fps 21% (0272005) |Ж 
Connect 3D Radeon X800 Є 209- Radeon X 256 DDR3 [2,0 ns. 392 МН2/350 MHz 2/6 21 Sone 198 Fps 693 Fps (är: (067005) |Ë 
P> Gigabyte GV-RX80128D Silentpipe € 165г Radeon X 28 DDR3 [2,0 ns] 398 MHz/493 MHz DDR 2/6 Sone 78,7 Fps 109 Fps 222 (012005) |5 
Sapphire Radeon X € 200- Radeon X 256 DDR3 [2,0 ns 392 МН2/350 MHz 2/6 30 Sone 198 Fps 69,3 Fps 270% (02/2005) | = 
Gecube 6C-X800-C. €119- Radeon X8 28 DDR3 [2,0 ns] 398 MHz/493 MHz DDR 2/6 45 Sone 181 Fps 109 Fps 226 (01/2005) Е 
MSI NX660061-TDI2BE €169- Geforce 6600 6T [28 DDR3 [2 0 ns] 500 MHz/500 MHz DDR 8/3 2 Sone Т6,8 Fps 58,3 Fps 230"* (040005 | £ 
Leadtek PX6600 СТ ТОН Extreme € 179- Geforce 6600 GT 28 DDR3 [1,6 ns] 550 MHz/560 MHz 8/3 A Sone 11,8 Fps 59,5 Fps 233% (06/2005) |2 
Gigabyte GV-NX66TI28VP €159- Geforce 6600 6T 28 DDR3 [1,6 ns] 500 MHz/560 MHz DDR 8/3 Sone ТІҢ 588 Fps 2,4% (03000 |в 
Asus N66006T Extreme €165- Geforce 6600 GT 28 DDR3 [16 ns] 550 MHz/500 MHz DDR В 9 Sone ТТЛ Fps 58,8 Fps 236** (02/2005) |2 
Gainward Ultra/1960PCX ХР 05 €119- Geforce 6600 6T 28 DDR3 [16 ns] 540 МН2/575 MHz TE 29 Sone 71,8 Fps 594 Fps 236** (02/2005) E 
inweis: In Zukunft listen wir von neuen Chipsätzen nur die zwei besten Modelle in der Testtabelle auf (siehe beispielsweise 7800 GTX). Damit schaffen wir Platz für günstigere Grafikkarten. 


"m. 
Daniel Waadt 

Redakteur 
Bereich Grafikkarten 


Wer auf der Suche nach einer preiswerten AGP-Grafik- 
karte ist, liegt mit einer Geforce 6800 genau richtig, 
da diese Modelle nun schon für unter 200 Euro zu ha- 
ben sind. Selbst Karten mit dem Geforce 6800 СТ sind 
inzwischen bezahlbar und bereits für etwa 250 Euro 
erháltlich. Bei den PCI-Express-Modellen bieten X800- 
Karten mit 128 MByte Speicher ein unschlagbares 
Preis-Leistungs-Verháltnis. Bei den High-End-Karten in 
PCI-Express-Bauform lohnt sich der Griff zu einer güns- 
tigen Geforce 6800 Ultra. 


PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


Grafikkarte (AGP) 


SILENT-TIPP 


Grafikkarte (PCI-Express) 


SPARKLE $ 


Sparkle SP-AG40GPT 


Gigabyte GV-RX80128D Silentpipe 


158 PC Games Hardware | 10/2005 


www.pcgameshardware.de 


EINKAUFSFÜHRER SERVICE 


Die besten Monitore und Gehäuse 


Preis Montageplätze |Lüfterplätze Gewicht Temp. CPU/VGA/Gehäuse* Lautstärke in dB(A) und Sone Wertung 
Thermaltake Armor €19- 5 (5,25 Zoll), 8 (35 Zoll) | 4(4) Schwer (16 Kilo) 45/58/40 Grad Celsius 39 dB(A), 31 Sone 183 (08/2005) 
Antec ТКІ0508 € 19- 4 (5,25 Zoll), 6 (3,5 Zoll) | 5(1) Schwer (14,0 Kilo) 44/60/39 Grad Celsius 42 dB(A), 3,9 Sone 1,84 (08/2005) 
Enermax (5-718 €162- 4 (5,25 Zoll), 8 (3,5 Zoll) | 3(0) Schwer (15,0 Kilo) 36/54/33 Grad Celsius 43 dB(A), 41 Sone 185 (08/2005) 
Preis- | Thermalrock Circle €9. 5 (5,25 Zoll), 8 (35 Zoll) |3(2) Normal (115 Kilo) 43/58/38 Grad Celsius 40 dB(A), 3,2 Sone 187 (08/2005) 
Leistungs- Aspire X-Plorer €09- 4 (5,25 Zoll), Т (3,5 Zoll) | 4(2) Leicht (8,0 Kilo) 51/57/44 Grad Celsius 38 dB(A), 2,7 Sone 199 (08/2005) 
Tipp | Chieftec CH-O1B-B-SL-400 €W- 3 (5,25 Zoll), 7 (3,5 Zoll) | 3(0) Schwer (15,0 Kilo) 52/66/48 Grad Celsius 35 dB(A), 2.1 Sone 203 (08/2005) 
Röhrenmonitore (CRT) 
19 Zoll 
Preis Anschluss Horiz.-Freq. Bildschärfe Farbbrillanz Leistungsaufnahme* Besonderheiten | Wertung 
Preis- | 1690} €. D-Sub (fest) 30-98 khz Gut bis sehr gut Gut 88/6 Watt Keine 213 (09/2004) 
Leistungs- Yakumo 996N € 109- D-Sub (fest) 30-98 kHz Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 90/16 Watt Highcontrast 215 (092004) š 
Tipp | Samsung Syncmaster 957P €19- D-Sub, BNC 30-96 kHz Sehr gut Befriedigend bis gut 103/10 Watt Highcontrast 224 (09000) | 5 
Samsung Samtron 98PDF € 09; D-Sub (fest) 30-96 kHz Sehr gut Befriedigend 71/5 Watt Keine 230 (09/2004) е 
Flüssigkristallbildschirme (LCD) 
17 Zoll 
Preis Anschluss Reaktionszeit |Bildschárfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
Sony SDM-HS75P € 399- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gu Sehr gut 15 bis 330 cd/m? X-Brite-Technik 193* 4/2005 
Preis- | Shuttle XPI7 TempAR € 499- -Sub, DVI- 25 ms Sehr gu ut bis sehr gut 80 bis 290 cd/m? Glasplatte, Tragegriff 196* 1/2005 
Leistungs-}> liyama Prolite E4355 € 119- -Sub, DVI- 25 ms Sehr gu ut bis sehr gut 20 bis 320 cd/m? Spieletauglich 198* (01/2005 
Tipp | Viewsonic VPITIb (8 ms) €9- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gu ut bis sehr gut 05 bis 220 cd/m? Höhenverstellbar 2,05" 3/2005 
Benq ЕРТЕ» € 29- -Sub, DVI- 26ms Sehr gut ut is 195 cd/m? Lautsprecher Am 4/2005 
Philips 170РБЕЅ €329- -Sub, DVI- 27 ms Sehr gu ut 25 bis 190 cd/m? Lautsprecher, Lightframe | 248" 4/2005 
Benq РТ) € 259- -Sub, DVI- ? ms Sehr gu ut bis sehr gut 40 bis 235 cd/m? USB-Hub, Lautsprecher 223* [2004 
Hyundai Imagequest 017+ € 359- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gu ut 30 bis 220 cd/m? USB-Hub, Lautsprecher 2M 12004 
Eizo Flexscan 1550 Є 4l9- -Sub, DVI- 29 ms Sehr gu ut 20 bis 200 cd/m? Lichtsensor 230" |2004 
Miro TD67 €219- -Su 21 ms Gut bis sehr gut ut 25 bis 205 cd/m? Lautsprecher 230* 4/2005 
Acer AL1714 € 009- -Su 21 ms Gut bis sehr gut ut 190 bis 310 cd/m? - 2,4% 1/2004) 
Asus PMIT € 0%- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gu efriedigend bis gut 90 bis 310 cd/m? : 2,4% 1/2004) 
19 Zoll 
Preis Anschluss Reaktionszeit |Bildschärfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
Viewsonic X924 €49- -Sub, DVI- 16 ms Sehr ди ut 65 bis 190 cd/m? Я 190% 1/2005 
izo 117 € 699- -Sub, DVI- 24 ms Sehr gu Sehr gut 20 bis 180 cd/m? ichtsensor. 192* (05/2005 
Sony SDM-HS94P. Є 69, «Sub, DVI- 25 ms Sehr gu Sehr gut 120 bis 330 cd/m? X Black LED 19% /2004 
yundai Imagequest 1900» €^. -Sub, DVI- 26 ms Sehr gu ut bis sehr gut 60 bis 210 cd/m? ж 201% (04/2005 
iyama Prolite Ё480$ €399- ЕП 25 ms ut bis sehr gut ut 90 bis 220 cd/m? autsprecher 209* 11/2005; 
Viewsonic VX912 €. -Sub, DVI- 22 ms Sehr gu ut bis sehr gut 80 bis 195 cd/m? E 209* — (01/2005 
Samsung Syncmaster 913N €399- -Su 26 ms ut bis sehr gut ut bis sehr gut 65 bis 210 cd/m? Magicbright, Magictune 21° ` (04200) | = 
NEC LCD92VM €99- -$u 28 ms ut bis sehr gut ut bis sehr gut 40 bis 180 cd/m? autsprecher 2,05% 42005) |& 
Preis- | liyama Prolite E481$ є 399- -Sub, DVI- 25 ms Sehr gu ut 120 bis 190 cd/m? autsprecher 233 fM) | = 
Leistungs- Acer ALIIIAMS €299- -$u 26 ms ut bis sehr gut ut 50 bis 190 cd/m? Е 23* — (04/2005 E 
Tipp | Samsung Syncmaster 193P €499- -Sub, DVI- 40 ms Sehr gu ut bis sehr gut 55 bis 200 cd/m? Kein 050 HAN 12000) | = 
hilips 19055 €399- -Su 26 ms ut ut 27 bis 170 cd/m? - 2,50% 0M) |= 
SC Scaleoview 519-1 € 49- VH 42 ms Sehr gu ut bis sehr gut 70 bis 205 cd/m? autsprecher 2,66* fu) | = 
Yakumo TFT 19 SL € 299- -Su 48 ms ut efriedigend 95 bis 160 cd/m? . 306* 1/2004) % 
20 701! E 
Preis- Preis Anschluss Reaktionszeit |Bildschárfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung = 
ігізіш(6-Ір- Dell Ultrasharp 2005FPW € 699,- -Sub, DVI-D 28 ms Sehr gut ut 180 bis 300 cd/m? 16:10-Format, USB-Hub 189 (00/00 | $ 
Tipp | liyama Prolite ESIIS € 199- -Sub, DVI-D 28 ms Sehr gut ut 40 bis 220 cd/m? Lautsprecher 208 (08/2005) E 


Aktuelle Produkt-Empfehlungen: Monitore 

Ein günstiges 17-Zoll-LC-Display bekommen Sie von PREIS-LEISTUNGS-TIPP PREIS-LEISTUNGS-TIPP 
liyama. Der Prolite E435S ist preiswert und eignet 19-Zoll-LCD 17-Zoll-LCD 

wert ist der Hyundai Imagequest 19003. Preiswert und E 
spieletauglich ist der Acer А11914М5 oder auch der 


Viewsonic УХ912. Acer А11914М5 liyama Prolite Е4355 


sich uneingeschränkt für alle Spiele. Ebenfalls billig 
zu haben ist der 17-Zöller FP71E* von Benq. Soll es ein 
19-Zoll-LCD sein, dann führt kein Weg am Viewsonic 
VX924 vorbei. Das LCD kann es sogar mit einem Röh- 


renmonitor aufnehmen. Ebenfalls eine Überlegung 
Marco Albert 
Redakteur 

Bereich Monitore 
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Prozessoren und Speicher 


Aktuelle Produktempfehlungen 
Das beste Preis-Leistungs-Verháltnis bei den Prozesso- PREIS-LEISTUNGS-TIPP PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


ren bieten zurzeit der Sempron 3100+ (ca. 90 Euro), der Prozessor Arbeitsspeicher 
Athlon 64 3200+ (170 Euro) und der Athlon 64 3500+ p ч _ 

(240 Euro). Wer еїпеп Intel-Rechner bauen will, sollte 4 is 

zu einem P4 mit etwa drei Gigahertz greifen. Preis: 4 


rund 205 (P4 630) bis 260 Euro (P4 640). Die Spei- 
cherpreise haben sich auf niedrigem Niveau einge- 


ide. pendelt. Sparfüchse greifen zum DDRA400-SDRAM von 
Redakteur Kingston. Relativ günstig und übertaktungstauglich 
Bereich CPU/Speicher sind die DDR500-Module von A-Data. AMD Athlon 64 3200+ (S939) Kingston KVRA00X64C3A/512 


AMD-Prozessoren (Auswahl) 


Sockel 754 
CPU Realer Takt HT-Link (,,FSB")| ТОР Spannung CPUID Stepping(s) |Speicherinterface |І1-Сасһе L2-Cache Kern 
Athlon 64 3400» 2.200 MHz 200 MHz 89 Watt AN 48 (0/06 Single-Channel 28 kByte 1.024 kByte Clawhammer 
Athlon 64 3700+ 2.400 MHz 200 MHz 89 Watt КІ] 4A (6 Single-Channel 28 kByte 1.024 kByte Clawhammer 
Sockel 939 
CPU Realer Takt HT-Link (,,FSB")| TDP Spannung CPUID Stepping(s) |Speicherinterface | 1-Сасһе L2-Cache Kern 
Preis- | Athlon 64 3200» 2.000 MHz 200 MHz 67 Watt A0 V H 0 wal-Channel 28 kByte 512 kByte Winchester 
Leistungs- Athlon 64 3200+ 2.000 MHz 200 MHz 67 Watt ‚40 V FF B wal-Channel 28 kByte 512 kByte Venice 
Tipp | Athlon 64 3500+ 2.200 MHz 200 MHz 89 Watt 50 V FF (6 wal-Channel 28 kByte 512 kByte Newcastle 
Athlon 64 3500+ 2200 MHz 200 MHz 61 Watt 401 H 00 ual-Channe| 108 kByte 512 kByte Winchester 
Athlon 64 3500+ 2.200 MHz 200 MHz 67 Watt 401 H D ual-Channe| 28 kByte 512 kByte Venice 
Athlon 64 3700+ 2.200 MHz 200 MHz 85 Watt 401 FT E4 ual-Channel 28 kByte 1.024 kByte San Diego 
Athlon 64 3800+ 2.400 MHz 200 MHz 89 Watt 50V H (6 ual-Channe| 28 kByte 512 kByte Newcastle 
Athlon 64 3800+ 2.400 MHz 200 MHz 85 Watt A0 V FF B wal-Channel 28 kByte 512 kByte Venice 
Athlon 64 4000+ 2400 MHz 200 MHz 89 Watt 50 V FA (6 wal-Channel 28 kByte 1.024 kByte Clawhammer 
Athlon 64 FX-55 2600 MHz 200 MHz 104 Watt A0 V H 4 wal-Channel 28 kByte 1.024 kByte San Diego 
Athlon 64 FX-57 2.800 MHz 200 MHz 104 Watt ‚40 V H H wal-Channel 28 kByte 1.024 kByte San Diego 


Intel Pentium 4 (Auswahl) 


Sockel 775 
CPU Realer Takt FSB TDP Spannung CPUID Stepping(s) |Speicherinterface  11-Сасһе L2-Cache Kern и 
Pentium 4 520 2800 MHz 200 MHz 84 Watt 1401 F34 00 Abh. von Northbridge Ca. 100 kByte 1024 kByte Prescott È 
Pentium 4 530 3.000 MHz 200 MHz 84 Watt 140V F34 00 Abh. von Northbridge Ca. 100 kByte 1.024 kByte Prescott Е 
Pentium 4540 3200 MHz 200 MHz 84 Watt 1401 F34 00 Abh. von Northbridge Ca. 100 kByte 1.024 kByte Prescott Е 
Pentium 4550 3400 MHz 200 MHz 115 Watt 140V F34 D0 Abh. von Northbridge Ca. 100 kByte 1.024 kByte Prescott 5 
Preis- | Pentium 4 560 3.600 MHz 200 MHz 115 Watt 1401 F34 D0 Abh. von Northbridge Ca. 100 kByte 1.024 kByte Prescott z 
Leistungs-I Pentium 4 630 3.000 MHz 200 MHz 84 Watt 125V F43 NO Abh. von Northbridge Ca. 100 kByte 2.048 kByte Prescott 2M $ 
Tipp | Pentium 4640 3200 MHz 200 MHz 84 Watt 1251 F43 NO Abh. von Northbridge Ca. 100 kByte 2.048 kByte Prescott 2M E 
Pentium 4 650 3400 MHz 200 MHz 84 Watt 125V F43 NO Abh. von Northbridge Ca. 100 kByte 2.048 kByte Prescott 2M Б 
Pentium 4 660 3400 MHz 200 MHz 115 Watt 1251 F43 NO Abh. von Northbridge Ca. 100 kByte 2.048 kByte Prescott 2M £ 
Arpe pe e DDR DRA 8 
Е 
DDR433/466/500/533/550/600 unbuffered 8 
Hersteller/Modell Preis | Modulgrópe/Organisation | Max. Takt (It. Herst./Test NF4/Test i875P)? | SPD-Latenzen | Min. Latenzen (Nforce4/DDR400) |Wertung > 
OCZ P(5000 EL Platinum DFI NH € 290,- | 2x512 MByte/16 x 256 MBit/DS 313 MHz/230 МН2/250 MHz (1353-37 (12:20:05 197 (4120045) [5 
A-Data Vitesta PC4000 € 190,- | 2x512 MByte/l6 x 256 MBit/DS 250 MHz/235 MHz/265 MHz (1254-1 (23:36 207 (012005) |= 
Corsair Twinx1024-4400C25 € 220,- | 2х 512 MByte/l6 x 256 MBit/DS 275 MHz/240 МН2/255 MHz (1254-48 0233-6 20 (01/2005) |— 
DDR400 unbuffered & 
Hersteller/Modell Preis | Modulgröße/Organisation | Max. Takt (It. Herst./Test МҒ4/Теві 1875Р) | SPD-Latenzen | Min. Latenzen (Nforce4/DDR400) |Wertung m 
Corsair CMX512-3200XL € 220,- |2x512 MByte/16 x 256 MBit/DS 200 МН2/250 MHz/265 MHz 0225 2225 3 (04/2008) |> 
001 PC3200 Platinum Revision 2 € 200,- |2x512 MByte/16 x 256 MBit/DS 200 МН2/245 MHz/265 MHz 2-2-2-5 2225 173 (04/2005 Š 
Kingston KHX3200UL/512 €195- |2x512 MByte/16 х 256 MBit/DS 200 МН2/245 MHz/245 MHz 2-2-2-5 2225 19 (04/2005) | 
Twinmos Twister Pro Kit € 230,- | 2x512 MByte/16 x 256 MBit/DS 200 MHz/250 MHz/275 MHz 2225 2225 Jä (04/2005) |+ 
Corsair XMS Xpert CMXP512-3200XL € 280,- | 2x 512 MByte/16 х 256 MBit/DS 200 MHz/225 MHz/260 MHz 2225 2225 186 172005) | = 
Preis- | Patriot Memory PDCIG3200 € 250,- | 2x512 MByte/16 x 256 MBit/DS 200 MHz/235 МН2/235 MHz 2533-5 2225 94 72005) |= 
Leistungs-P Kingston KVR400X64C3A/512 €100- |2х50 MByte/8 x 512 MBit/SS 200 МН2/215 МН2/215 MHz 3-3-3-8 2-3-3-6 197 200) | = 
Til ^ 
"| DDR2-533/667/675 ч 
Hersteller/Modell Preis | Modulgrópe/Organisation | Max. Takt (It. Herst./Test NF4/Test 925XE)?| SPD-Latenzen | Min. Latenzen (NF4 SLI/DDR2-667) | Wertung s 
Corsair CM2X512A-5400UL € 290- |250 MByte/8 x 512 MBit/SS 338 MHz/395 MHz/415 MHz 44-412 3-4-4-12 6r 100) |5 
Infineon HYS64T64000HU-3S-A (0082-61) "en: — | 1х 512 MByte/ x 512 MBit/SS 333 MHzJ400 MHzJ415 MHz 44-412 44412 203 1/2005 E 
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EINKAUFSFÜHRER SERVICE 


Mainboards für Spiele-PCs 


Aktuelle Produktempfehlungen 
Wenn Sie auf einen Athlon 64 aufrüsten wollen, sollten PREIS-LEISTUNGS-TIPP PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


Sie gleich eine Platine mit PCl-Express-Slots kaufen. Mainboard Sockel 939 (AMD) Mainboard Sockel 939 (AMD) 
Ein besonders gutes Preis-Leistungs-Verháltnis bietet d ү 
das K8NF-9. Gigabytes Nforce4-Variante leistet sich 
bei Stabilitát, Spieleleistung und BIOS-Umfang kaum 
Schwáchen und kostet lediglich 95 Euro. Leistungs- 


gierige Spieler, die Nvidias SLI-Technik nutzen wollen, 


Daniel bekommen mit dem A8N-SLI von Asus eine zuverläs- 
Möllendorf . No I I 
Redakteur sige und günstige Sockel-939-Platine. Das preiswerte 
Bereich Mainboards SLI-Board wird schon für 120 Euro verkauft. 


Preis | Chipsatz BIOS/Platine | AGP/PCIEG'/PCI-E/PCI| LAN FSB/HT Sonstige Ausstattung | Speicherart/Slots | Spieleleist. | Wertung 
Asus ABN-SLI Premium €170,- | Nvidia Nforce4 SLI 1100710? 2 х16/1 x1/ 1x4/3 2511000 MBit/s | 200-400 MHz | 8x SATACRAID), Firew., Heatpipe | DDR200-DDRA00 (4 Sehr gut 23 8/2005 
igabyte КВМХР-9 € 155,-_| Nvidia Nforce4 Ultra | РАЙ. 1 x16/2 x1/3 2x1.000 MBit/s | 200-250 MHz | 8x SATACRAID), Firewire, WLAN | DDR200-DDRA00 (4 Sehr gut 3 3/2005 
Asus ABN-SLI Deluxe €145,- Nvidia Nforce4 SLI 1001/102. 2 х16/2 x1/3 251,000 MBit/s | 200-400 MHz | 8x SATACRAID), Firewire R200-DDR400 (4 Sehr gut 39 3/2005 
Asus ABN-SLI €120,- Nvidia Nforce4 SLI 1100110? 2 (16/2 x1/3 .000 MBit/s 200-400 MHz | 4x SATA(-RAID), Firewire R200-DDR400 (4 Sehr gut 4 6/2005 
MSI (ӨМ Diamond-546 € 180,- |Nvidia Nforce4 SU  11.019/Vorserie /2 х16/0/ 241000 MBit/s | 200-400 MHz | 4x SATACRAID), Firewire, WLAN | DDR200-DDR400 (4 Sehr gut 46 3/2005 
Preis- | Epox 9NPA+ Ultra € 120,- |Nvidia Nforce4 Ultra | 22.03.05/1.0 x16/3 xi/3 MBit/s 200-400 MHz | 4x SATA-RAID), Firewire R200-DDRA00 (4 Sehr gut H 6/2005 
1еіѕішпдз-0р- Gigabyte K8NF-9 €95- |Nvidia Nforce4 2f. x16/3 x1/3 MBit/s 200-400 MHz | 4x SATACRAID), Firewire R200-DDR400 (4 Sehr gut 5 5/2005 
Tipp | Abit AN8 € 120- | Nvidia Nforce4 Ultra | 17.02.05/1.0 116/2 ui ШИЙ 200-410 MHz | 4x SATACRAID), Firewire R200-DDR400 (4 Sehr gut 50 6/2005 
ox 9NDA3« €110,- Nvidia Nforce3 Ultra | 02.02.05/1.0 1/0/0/5 MBit/s 200-400 MHz | 4x SATACRAID), Firewire R200-DDR400 (4 Sehr gut 5 6/2005 
itegroup К\П Extreme € 110,- | Nvidia Nforce4 Ultra |10601) Jf 16/2 x1/3 2x1.000 MBit/s | 200-250 MHz | 6x SATACRAID), Firewire R200-DDR400 (4 Sehr gut 6 6/2005 
Abit АХВ € 110,- |Via K81890 of. 16/3 x1/3 MBit/s 200-400 MHz | 4x SATACRAID), Firewire R200-DDR400 (4 Sehr gut A 6/2005 
Abit Fatality AN8 SLI € 200,- | Могсе4 SLI ЕШ 2 (16/2 (1/2 MBit/s 200-410 MHz | 4x SATACRAID), Firewire R200-DDR400 (4 Sehr gut 1 8/2005 
Albatron K8SL € 120,- |Nforce4 91 .01/0.8 /2 х16/2 11/0 MBit/s 200-450 MHz | 4x SATACRAID), Dual BIOS R200-DDR400 (4 Gut 12 8/2005 
Lanparty NF4 SLI-DR | 180,- | Nvidia Nforce4 SLI |1.25/А /2 х16/2 x1/2 2x1000 MBit/s | 200-456 MHz | 8x SATACRAID), Firew, Frontbl. | DDR200-DDR400 (4 Sehr gut 13 4/2005 
Abit AV €9- | Via K8T800 Pro BI x 8X/0/0/5 200 MBit/s 200-333 MHz | 2x SATAC-RAID), Firewire R200-DDR400 (4 Sehr gut 174 9/2004 
MSIK8N Neo4 Platinum — 125,- | Nvidia Nforce4 Ultra | 1.029/Vorserie Т Л 2511000 MBit/s | 190-400 MHz | 8x SATACRAID), Firew., Diag.-LED | DDR200-DORA00 (4 Sehr gut 8 2/2005 
Asus A8V-E Deluxe €105- |Via K8T890 4/103 N х16/2 Х1//3 ШИЙ 200-400 MHz | 2x SATACMID), Firewire R200-DDR400 (4 Gut 99 6/2005 
itegroup NF4-A939 €75- "Wide Могсе4 ПД 1 x16/2 x1/3 MBit/s 200-250 MHz | 4x SATACRAID) [Й 400 (4 Sehr gut 95 3/2005 
mmm Winfast NFAUKGAA | € 85,- | Nvidia Nforce4 Ultra | 1.0/1. 116/2 Х1/4 MBit/s 200-250 Mhz | 4x SATACRAID), Firewire R200-DDR400 (4 Sehr gut 5 3/2005 
MSI КТ Neo2-F e 100,- | К8Т800 Pro Kil 0/05 MBit/s 200-280 Mhz | 4x SATACRAID), Diag.-LED R200-DDR400 (4 Sehr gut 96 5/2005 
MSI KON Neo2-546 € M0- | Nvidia Nforce3 Ultra |1031/. /0/0/5 000 MBit/s ` | 200-300 MHz | 4x SATACRAID), Firewire, WLAN | DDR200-DDR400 (4 Gut 9 0/2004 
MSI KON Neo? € 120,- | Nvidia Nforce3 Ultra |1.03/1. /0/0/5 251,000 MBit/s | 200-300 MHz | 4x SATACRAID), Firewire R200-DDR400 (4 Gut Mi 0/2004 
Albatron K8X890 Pro II € 110,- |ViaK8T890 ІШІ 16/1 x2/3 000 MBit/s 200-255 MHz | 4x SATACRAID), Firewire R200-DDR400 (4 Sehr gut Mi 3/2005 
Asus A8V Deluxe €90- |Via K8T800 Pro 6/101 x 8Х/0/0/5 000 MBit/s 200-300 MHz | 4x SATA(-RAID), Firewire, WLAN R200-DDR400 (4 Sehr gut 201 9/2004 
Gigabyte KBNXP-SLI €150,- | Nvidia Morce4 SLI | F2j/Vorserie 2 х16/2 x1/2 2x1.000 MBit/s | 200-400 MHz | 8х SATACRAID), Firewire, WLAN | DDR200-DDRA00 (4 Sehr gut 201 2/2005 
Tyan КВЕ € 225,- | Nvidia Nforce4 Ultra |1.01/1. f x16/2 1/1 2x1.000 MBit/s | 200-250 MHz | 4x SATACRAID), Firew, Diag.-LED | DDR200-DDR400 (4 Sehr gut 201 9/2005 
Epox 9NPA+ Ultra € 120,- | Nvidia Nforce4 Ultra | 71.05/1.03 1 x16/3 xi/3 000 MBit/s 200-400 MHz | 4x SATACRAID), Firewire R200-DDR400 (4 Sehr gut 200 3/2005 
MSI КӨТ Neo2 €75,- |Via K8T800 Pro .020/1. 0/05 .000 MBit/s 200-280 MHz | 4x SATA(-RAID), Diag.-LED R200-DDR400 (4 Sehr gut 203 9/2004 
Gigabyte K8NSNXP-939 €130,- | Nvidia Nforce3 Ultra | ҒЗЛ, /0/0/5 2511000 MBit/s | 200-455 MHz | 4x SATACRAID), FW, SATA-Blende| DDR200-DDRA00 (4 Sehr gut 2,68 9/2004 
MSI RS480M2 €95,- Tu Xpress 200 00/1, x16/0/3 MBit/s Nicht möglich | 4x SATACMID), FW, Onboard VGA | DDR200-DDR400 (4 Gut 215 3/2005 
DFI Lanparty NF4 Ultra-D ` | 130,- | Nvidia Nforce4 Ultra | 126/A /? xi/ 1/1 14/2 251000 MBit/s | 200-465 MHz | 4x SATACRAID), Firew.Diag-LED | DDR200-DDR400 (4 Sehr gut 34 4/2005 


Sockel 775 - 


Preis |Chipsatz BIOS/Platine | AGP/PCIEG'/PCI-E/PCI| LAN FSB-Takt |Sonstige Ausstattung | Speicherart/Slots |Spieleleist. | Wertung 

Abit Fatality ААВХЕ € 105- |Intel 925XE 0/10 Jf х16/2 xf .000 & 100 MBit/s | 100-400 MHz | 4x SATACRAID), Firew., Diag-LED | DDR2-400/533 (4) Sehr gut 1,54 2/2005 

Asus P5WD2 Premium € 215,- |Intel 955X 205/1.02 2 xi6/1 xi/3 2x 1000 MBit/s -450 MHz | 4x SATACRAID), WiFi-TV-Karte R2-400/667 (4) Sehr gut 1,54 1/2005 

Epox 5NVA+ SLI €190,- | Nvidia Nforce4 SLI IE | 5522/1.0 |? х16/2 x1/2 200 MBit/s 98-325 MHz — | 4x SATACRAID), Firew., $АТА-К | DDR2-400/667 (4) Sehr gut 166 9/2005 

Asus P5LD2 Deluxe Wifi-TV |46230; | Intel 945 30610? TEE 000 MBit/s -450 MHz 6х SATACRAID), WiFi-TV-Karte R2-400/667 (4) Sehr gut 119 8/2005 

Preis- | Asus P5AD2 Premium € 180,- | Intel 925 004/1.02 16/2 x1/3 2x 1000 MBit/s -400 MHz |8x SATACRAID), Firew., WLAN R2-400/533 (4) Sehr gut 1,81 2004 
Leistungs- M MSI 865PE Neo3-F € 80,- Intel 865PE 520/ 0/05 000 MBit/s -500 MHz |24 SATA R200-DDR400 (4) ut 185 5/2005 
Tipp | Gigabyte 81955X Royal € 200,- |Intel 955X ЕШ 1 х16/2 x1/3 241000 MBit/s -600 MHz | 6х SATACRAID), Bluetooth R2-400/667 (4) Sehr gut 188 [2005 
Intel D925XECV2 205; | Intel 925XE D 6? ЇЇ} 000 MBit/s Nicht möglich | 4x SATACRAID), Firewire R2-400/533 (4) ut 194 2/2004 

Abit AW8-Max € 230,- | Intel 955X [ЇЇ xt6/? xif? 2x 1.000 MBit/s | 200-400 MHz | 6x SATACRAID), Firew., Heatpipe | DDR2-400/667 (4) Sehr gut 198 9/2005 

Abit ALG Sal: |Intel 945 Vil ШИЙ ‚000 MBit/s 33-400 MHz | 6x SATACRAID) R2-400/667 (4) Sehr gut 206 /2005 

MSI РАМ Diamond € 220,- |Nvidia Nforce4 SLI IE| 124/ |? 16/1 х1/2 2x1000 MBit/s | 150-350 MHz | 6x SATACRAID) R2-400/667 (4) Sehr gut 21l /2005 

MSI 915 (ombo-FR € 100,- | Intel 95 ЛІ x16/3 xi/3 .000 MBit/s 200-500 MHz | 4x SATACRAID) R-400/DDR2-533 (2/2) | Gut 213 5/2005 

MSI 945P Platinum-FIR € 170,- | Intel 945 ІІ 1 х16/2 x1/3 MBit/s 200-350 MHz | 4x SATACRAID), Firew., Diag-LED | DDR2-400/667 (4) Sehr gut 216 9/2005 
Elitegroup 915Р-А € 80,- Intel 915P 50204/11 /1 x16/2 x1/2 MBit/s 200-255 MHz | 4х SATA(-RAID) R-400/DDR2-533 (2/2) | Gut 2T 5/2005 

Gigabyte 81945P Pro € 145,- |Intel 945 ЕШ 1 х16/2 x1/3 MBit/s -600 MHz | 4x SATACRAID), Firew, NB-Lüfter | DDR2-400/667 (4) Sehr gut 220 8/2005, 

Asus PSND2-SLI Deluxe €195- | Nvidia Nforce4 SU IE | 0605/1.02 2 х16/2 x1/3 241000 MBit/s | 200-400 MHz | 6x SATACRAID), Firewire R2-400/667 (4) Sehr gut 222 8/2005 
Elitegroup РЕБ Extreme [€ 125,- | Intel 945 50530/1.0A 2 16/1 ui ШИЙ 200-500 MHz | 6х SATARAID), Firew., Front-An. | DDR2-400/667 (4) ut 233 8/2005 

Biostar І945Р-АТ € 130,- |Intel 945 505/ /2 х16/2 x1/3 MBit/s 200-232 MHz | 4x SATACRAID) R2-400/667 (4) Sehr gut 262 8/2005 

Asus Р500 Deluxe € 120,- "tel 915 008/ xt6/1xi/3 MBit/s -400 MHz | 4x SATACRAID), Firewire R-400/DDR2-533 (4/0) | Gut 3⁄4 0/2004 
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SERVICE 


Preis- 
Leistungs- 
Tipp 


EINKAUFSFÜHRER 


Kühlung und Overclocking 


Aktuelle Produktempfehlungen 


Lars 
Craemer 
Redakteur 

Bereich Overclocking 


che Montage mit guter Kühlleistung. Für die Sockel A, 
370 und 478 bietet der Aerocool GT-1000 eine gute 
Leistung bei geringer Geräuschentwicklung. Achten 
Sie auch auf die Marktübersicht in Ausgabe 07/2005! 
Zur Kühlung einer X800 Pro oder Geforce 6600 CT 
eignet sich der VF700-AlCu von Zalman. Ein günstiges 
Netzteil ist das Revoltec Chromus Il mit 430 Watt (27 
A auf 12 V) für 85 Euro, das sogar für SLI-Systeme aus- 


Der Freezer 64 von Arctic Cooling vereint eine einfa- | 


reichend Leistung liefert. 


PREIS-LEISTUNGS-TIPP | 


CPU-Kühler 


PREIS-LEISTU 


| 
Netztei 


NGS-TIPP 


Arctic Cooling Freezer 64 


Revoltec Chromus Il RPS-450 V2 


Anbieter (u. a.) ` (Preis | Sockel K8-Befestigung Lautheit (12 V / 7 V) | Temperatur (12 V / 7 V) | Geeignet bis ... Wertung 
Thermalright XP-120 (Noisemagic) www.pc-world.de = 81. |418,8 Retentionmodul wird getauscht | 14/0,6 Sone 52/51 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |155 (07/2005) 
Thermalright ХР-90С www.hardware-rogge.de Ten: | 478, 775, (8 Retentionmodul wird getauscht | 0,7/0,5 Sone 52/62 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |157 (072005) 
Aerocool 67-1000 www.pc-icebox.de €39,- |418,775,K8,A | 2xl-Verschraubung 11/0, Sone 51/57 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ — 1160 (07/2005) 
W Arctic Cooling Freezer 64 www.pearl.de є1- | 2x3-Klammer 01/0,6 Sone 58/66 Grad Celsius Athlon 64 FX-57 61 (07/2005) 
Thermaltake Silent Boost K8 www.frozen-silicon.de |E18- "0 2x3-Klammer 1,8/0,3 Sone 54/60 Grad Celsius Athlon 64 FX-57 61 (1/2004) 
EKL V8 www.ekl-ag.de €64- |418,775,K8 2xl-Verschraubung 15/06 Sone 54/62 Grad Celsius Athlon 64 РХ-57/Х2 4800+ |163: (07/2005) 
Zalman CNPS7700-Cu WWw.pc-cooling.de « 38 |418, 775, К8,А  !2xl-Verschraubung* 18/08 Sone 50/53 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ — 164 ` (01/2005) 
Asetek Vapochill Micro Ultra Low N. | www.watercooling.de €4- |418, 775, K8 2x3-Klammer 2210,1 Sone 54/58 Grad Celsius Athlon 64 ЕХ-57/Х2 4800+ — 1166 — (09/2005) 
Scythe Shogun www.jet-computer.de €15- |418, 175, 8 2xl-Verschraubung* 14/0,6 Sone 47/56 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ [167 (012005) 
Blacknoise NB-Cool Scraper www.blacknoise.de €4- |418, 775, K8 2xl-Verschraubung" 15/02 Sone 54/55 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ | 1,68 (11/2004) 
Thermaltake Sonic Tower www.caseking.de €29- |418,775,K8 2xl-Verschraubung 1б; Sone (mit Lüfter) 62/68 Grad Celsius (mit Lüfter) Athlon 64 FX-57 10 (07/2005) 
Verax Quattro 4 www.verax.de Sen: |418, 775, K8, A | 2xl-Verschraubung* 0,6/0,4 Sone 61/68 Grad Celsius Athlon 64 FX-57 Л (07/2005) 
Northq NQ-3312 www.com-tra.de €39- |418, 175, К,А  !2xl-Verschraubung* 18/08 Sone 56/61 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X24800+ — | 184 ` (01/2005) 
Titan Vanessa L-type wwwitan-computerde e? | 478, 175, К8,А | 4xl-Verschraubung 34/12 Sone 48/53 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |107 (07/2005) 


* Muss mit dem Mainboard verschraubt werden 


Anbieter (u. a.) Preis Lüfter Lautheit (12 V) Temperatur 3D (Chip) Ideal für ... Wertung 
Preis- | Zalman VFT00-Cu www.alternate.de €25- Ja (15 mm) 0,5-2,4 Sone 55-61 Grad Celsius (Ati X800 XL PCI-E) Ati X800 XL PCI-E 187 (05/2005) 
Leistungs-b» Zalman VF700-NCu www.alternate.de €23- Ja (15 mm) 0,5-2,4 Sone 56-64 Grad Celsius (Ati X800 XL PCI-E) Ati X800 XL PCI-E 188 (05/2005) 
Tipp | Arctic Cooling NV6 Silencer Rev. 2 www.arctic-cooling.de €19- Ja (12 mm) 0.1 Sone 63 Grad Celsius (Nvidia Geforce 6600 GT PCI-E) Nvidia Geforce 6600 6T PCI-E 204 (05/2005) 
Revoltec Graphic Freezer www.listan.de €19- Ja (55 mm) 18 Sone 6l Grad Celsius (Ati X800 XL PCI-E) Ati X800 XL PCI-E 206 (05/2005) 
Cooler Master Cool Viva www.listan.de €19- Ja (55 mm) 0,6 Sone 84 Grad Celsius (Nvidia FX 5950 Ultra) FX 5950 Ultra, 9800 Pro 266 (01/2005) 
North( М0-3801 www.nortg.com € 2%- Ja (3x 55 mm) 01 Sone 114 Grad Celsius (Ati X800 XL PCI-E) Ati X800 XL PCI-E 285 (05/2005) 

* Abgewertet 


Anbieter (u. a.) | Preis |Gesamtleistung | Stromaufnahme Stand-by |+3,3 V / +5 V/ *12 V |Lautheit (Win/3D) | Temperatur (3D) |Wertung 
Be Quiet! BOT P5-520W-$1.3 www.listan.de € 109,- |500 Watt 0,08 Ampere 30/43/31 Ampere 0.6/10 Sone 44 Grad Celsius* 154 (05/2005) 
Elanvital EVP-5007-00 www.pearl.de € 119,- |500 Watt 0,09 Ampere 37/31/33 Ampere 0/0,8 Sone 50 Grad Celsius* 164 (09/2005) 
Enermax EGTOIAX-VH(W) www.enermax.de €129- |600 Watt 0,08 Ampere 34/34/35 Ampere 08/25 Sone 415 Grad Celsius" 168 (05/2005) 
Preis- | Hiper Type R Modular 580W www.caseking.de € 109,- |560 Watt 0,065 Ampere 27/36/30 Ampere 016/31 Sone 43 Grad Celsius" 173 (09/2005) 
Leistungs-> Revoltec Chromus II RPS-450 V2 www.listan.de Є 85-1430 Watt 0,06 Ampere 28/34/27 Ampere 0,7118 Sone 45,5 Grad Celsius* 174 (05/2005) 
Tipp | Enermax EG7OIAX-VE(W) Noisetaker | www.enermax.de € 145,- |600 Watt 0,08 Ampere 34/34/35 Ampere 0,5/2,5 Sone 50 Grad Celsius 182 (09/2005) 
Antec TPII-480P Truepower 2.0 www.antec.com €92- |460 Watt 0,15 Ampere 30/38/33 Ampere 019/19 Sone 42,5 Grad Celsius* 184 (05/2005) 
Sharkoon Silentstorm 535 Watt www.sharkoon.de € 109- |535 Watt 0,08 Ampere 32/32/34 Ampere 05/28 Sone 495 Grad Celsius* 188 (092005) 
Tagan 16530-U22 www.tagan.de 69); 1530 Watt 0,07 Ampere 28/48/32 Ampere 0130 Sone 42,5 Grad Celsius* 190 (092005) 


* Gemessen im 3D-Betrieb (3DMark03) 


Wasserkühlungen 


Preis- 


Tipp 


Anbieter (u. a.) Preis — |Lautheit (12 V / 7 V) |Temp. (Windows/3D) 12 Volt | Temp. (Windows/3D) 7 Volt | Geeignet bis ... Wertung 
Innovatec Set passiv ХХК (Universal) | www.innovatek.de ein. |0,3/-Sone 37/46 Grad Celsius P Athlon 64 FX-57/X24800* |173 (05/2005) 
Alphacool Konfigurator-Set www.h2o-computer.de €209,- |21/17 Sone 36/41 Grad Celsius 38/44 Grad Celsius Athlon 64 ЕХ-57/Х2 4800+ |199 (05/2005) 
Aqua-Computer Highend-Set www.aqua-computer.de €19- |35/15 Sone 38/42 Grad Celsius 39/44 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |206: (05/2005) 
Leistungs-I Zalman Reserator 1 wuwalternate.de €182-  |04/- Sone 45/49 Grad Celsius - Athlon 64 ЕХ-57/Х2 4800+ |218 (05/2005) 
Kailon MK II Silencer Set www.kailon de €14-  |04/- Sone 43/48 Grad Celsius 2 Athlon 64 FX-57/X24800+ |225: (05/2005) 
Corsair Water C. Kit (CWC-100-1000) | www.corsairmicro.com ЖІП»  |30/-Sone 40/44 Grad Celsius = Athlon 64 FX-57/X24800+ |27] (05/2005) 
Levicom Watercube www.levicom.de €194- [41/27 Sone 45/47 Grad Celsius 52/55 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ {2,43 — (05/2005) 
Cooler Master Aquagate (ALC-UOT) www.caseking.de €13- 145/29 Sone 43/46 Grad Celsius 50/54 Grad Celsius Athlon 64 FX-57/X2 4800+ |2,55 (05/2005) 
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EINKAUFSFÜHRER SERVICE 


Laufwerke und Brenner 


Aktuelle Produktempfehlungen 


Noch immer gibt es keine zwingenden Gründe, eine PREIS-L 


SATA-Festplatte zu kaufen. Unsere Tests haben ge- Festplatte VD-Brenner 
zeigt: Aktuelle IDE-Festplatten kónnen in fast allen N 
Punkten selbst mit SATA-II-Laufwerken mithalten. Ein- | 
zig beim Burst-Speed sind die IDE-Laufwerke unterle- 
gen, aber das hat in der Praxis nur wenig Bedeutung. 
Unsere aktuelle Referenz ist die WD740GD, aber auch 


кү Beinroth | die restlichen Festplatten auf den vorderen Plätzen 
edakteur 


Bereich Laufwerke 


EISTUNGS-TIPP PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


sind uneingeschränkt empfehlenswert. Unsere aktuelle 
DVD-Brenner-Empfehlung ist der Samsung SH-WI62C. Hitachi HDT722516DLA380 Samsung SH-WI62C 


SATA-Festplatten 
Preis Interface |Größe U/Min. |Lautheit (max.) | Zugriffszeit Cache Transfer Lesen* Transfer Schreiben* | Wertung 
Western Digital WD7406D Є 159, $АТА 14 GByte 10.000 7 Sone 8 ms (mittel) MByte 65,1 MByte/s 63,6 MByte/s 133 9/2004 
Preis- | Samsung 5775040 SH: SATA II 250 GByte 12 0 Sone 142 ms (mittel) MByte 609 MByte/s 58.6 MByte/s 134 1/2005 
Leistungs-W Hitachi HDT722516DLA380 € SATA II 164 GByte 12 ‚3 Sone 12,6 ms (mittel) MByte 51,7 MByte/s 48 MByte/s 153 1/2005 
Tipp | Seagate 51375080345 є 19- SATA 250 GByte 1200 A Sone 154 ms (mittel) MByte 58.3 MByte/s 53,7 MByte/s 154 12005 
Hitachi HDS722525VLSA80 SI: $АТА 250 GByte 12 |8 Sone 12,2 ms (mittel) MByte 49,8 MByte/s АТА MByte/s 154 9/2004 
Samsung SPIGMC €719- SATA I 160 GByte 12 ,0 Sone 141 ms (mittel MByte 493 MByte/s 46,4 MByte/s 14 1/2005 
Western Digital WD1600JD €84- SATA 160 GByte 12 2 Sone 132 ms (mittel) MByte 52,8 MByte/s 489 MByte/s 1,64 1/2005 
Maxtor 6830050 €10- SATA 300 GByte 12 ‚6 Sone 141 ms (mittel 6 MByte 540 MByte/s 52,2 MByte/s 1,66 112005) |5 
Excelstor 880$ ем; SATA II 80 GByte 12 А Sone 129 ms (mittel) MByte 489 MByte/S 47,6 MByte/s 168 1/2005) |= 
Western Digital WD2500JD €14- SATA 250 GByte 7.200 A Sone 132 ms (mittel) MByte 52,4 MByte/s 485 MByte/s 168 1/2005) |= 
Seagate 57340083745 € 284- SATA 400 GByte 12 A Sone 15,6 ms (mittel) MByte 51,4 MByte/s 55,3 MByte/s 170 1/2005 5 
Excelstor 6805 ем; SATA I 80 GByte 12 1 Sone 13 ms (mittel) MByte 483 MByte/s 46,2 MByte/s 14 9/004 |5 
IDE-Festplatten 
Preis Interface |Größe U/Min.  |Lautheit (max.) |Zugriffszeit Cache Transfer Lesen* Transfer Schreiben* | Wertung 
Western Digital WD3200JB е 19; ІШЕ 320 GByte 1200 10 Sone 134 ms (mittel) 8 MByte 57.0 MByte/s 549 MByte/s 152 (01/2005) 
Hitachi HDT722525DLAT80 €129- IDE 250 GByte 7.200 14 Sone 129 ms (mittel) 8 MByte 55,5 MByte/s 53,7 MByte/s 158 (01/2005) 
Seagate 573400837 620; IDE 400 GByte 1200 15 Sone 152 ms (mittel) 8 MByte 595 MByte/s 549 MByte/s 1⁄4 (07/2005) |= 
Hitachi HDS722525VLAT80 € 114- IDE 200 GByte 1200 14 Sone 11,8 ms (mittel) 8 MByte 51,0 MByte/s 499 MByte/s 1,64 (09/2004) 5 
Seagate ST3200822A €91- IDE 200 GByte 7.200 12 Sone 152 ms (mittel) 8 MByte 549 MByte/s 540 MByte/s 172 (09/2004) [= 
Samsung SPI604N ЄП; IDE 160 GByte 1200 01 Sone 13,5 ms (mittel) 2 MByte 501 MByte/s 51,3 MByte/s 10 (09200 | 5 
Samsung SPO802N €56- IDE 80 GByte 1200 0,7 Sone 13,7 ms (mittel) 2 MByte 499 MByte/s 499 MByte/s 1,80 (09/2004) Ë 
DVD-ROM-Laufwerke 
Preis Interface | DVD/CD Fehlerkorrektur Audio-CDs auslesen — | Zugriff (DVD/CD) Lautheit (max.) |Wertung 
Preis- | Plextor PX-130A €30,- IDE 16x/50x 4:45 Minuten 37x 10 ms/81 ms 46 Sone, 44 dB(A) 119 (04/2005) 
Leistungs-M- MSI Starspeed (MS-82165) ей; ІШЕ 16/48х 4:48 Minuten 3x 89 ms/82 ms 3,8 Sone, 41 dB(A) 181 (04/2005) 
Tipp | Aopen DVD1648/AAP Pro Si: ШЕ 16x/48x 436 Minuten 32x 86 ms/70 ms 45 Sone, 43 dB(A) 1182 (04/2005) 
NEC DV-5800 ей; IDE 16x/48x 447 Minuten 38x 88 ms/76 ms 5,3 Sone, 47 dB(A) 1,88 (04/2005) 
Lite-On SOHD-I67T ей; IDE 16x/48x 4:43 Minuten 38x 90 ms/TT ms 5,8 Sone, 49 dB(A) 195 (04/2005) 
Samsung SD-616E ей; ІШЕ 16x/48x 4:42 Minuten 25x 87 ms/83 ms 43 Sone, 43 dB(A) 198 (04/2005) 
CD-Brenner 
Preis- Preis Interface |RW/R/CD Geschw. mit Fehlerkorrektur | Audio-CDs auslesen | Brenndauer (CD-R/-RW) |Lautheit (max.) "Wertung 
Leistungs- Cyberdrive CW099D €» IDE 3252/52 30,62x 39,73x 2:31 Minuten/3:24 Minuten 18 Sone 189 (11/2003) 
Tipp | MSI CR-52M €x IDE 32x/52x/52x 28,62x 3178х 2:48 Minuten/3:07 Minuten 11 Sone 1% (1/2003) 
lomega CD-RW 52x24x52x 6%; USB 2.0 24x/52x/52x 24,58x 3r5ix 2:32 Minuten/4:52 Minuten 14 Sone 195 (11/2003) 
Mitsumi CR 485F TE €42- IDE 32x/54x/54x 2451к 3654x 3331 Minuten/3:43 Minuten 11 Sone 198 (11/2003) 
Plextor Plexwriter Premium ею; ІШЕ 32x/52x/52x Abbruch 39,60x 3:00 Minuten/3:11 Minuten 2,0 Sone 2,00 (11/2003) 
n Marktübersicht sind noch nicht berücksichtigt) Š 
Preis- Preis Interface DVD*R/*RW/DVD-R/-RW/*R DL | Brenndauer DVD+R | Brenndauer DVD-R Lautstärkeentwicklung Fehlerkorrektur* Wertung 3 
Leistungs-PSamsung SH-WI62C €69- E 16x/8x/16x/6x/5x 5:33 Minuten 5:52 Minuten 2,3 Sone/38 dB(A) 444 Minuten 169 (09200) |È 
Tipp | Plextor PX-TI6A € 114- E 16x/8x/16x/A4x/4x 6:14 Minuten 6:46 Minuten 41 Sone/45 dB(A) 4:54 Minuten 182 (0705) |£ 
MSI DRI6-B2 em. B Tex lex 4x 5:56 Minuten 6:39 Minuten 2.6 Sone/41 dB(A) 4:46 Minuten 14 — (03/2005) |2 
Nu Tech DDW-163 € bh- E TexAxftóx 2 4х 5:56 Minuten 6:27 Minuten 34 Sone/42 dB(A) 4:46 Minuten 192 (02005) |= 
LG 6SA-4160B €0 Е 16x/Ax/ön/än/2,An 6:04 Minuten 8:00 Minuten 25 Sone/39 dB(A) 441 Minuten 205 (02200) z 
Plextor PX-740A Käch E 16x/8x/16x/6x/8x 5:52 Minuten 6:07 Minuten 2,3 Sone/38 dB(A) 4:46 Minuten 210 (08/2005) š 
Benq DWI640 €54- E 16x/8x/16x/6x/8x 5:51 Minuten 6:05 Minuten 2,3 Sone/38 dB(A) 4:46 Minuten 212 (08/2005) = 
Philips DVDRIGLSK €10- E TexAxfox x2 Ах. 6:03 Minuten 8:21 Minuten 24 Sone/ 38 dB(A) 446 Minuten 220 (05/2005) |3 2 
LG GSA-41208 SH: E Tex Axe /Axf2, Ах 7:00 Minuten 7:45 Minuten 22 Sone/37 dB(A) 441 Minuten 228** (10/2004) = š 
Toshiba SD-R5372 ей; Ë 16x/4x/12x/4x/5x 5:25 Minuten 7:05 Minuten 2,6 Sone/40 dB(A) 4:54 Minuten 248 (0200) |52 
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SERVICE 


EINKAUFSFÜHRER 


Audio-Hardware & USB-Sticks 


Aktuelle Produktempfehlungen 


Kay Beinroth 
Redakteur 
Bereich Sound 


Das beste Stereosystem 


ist aktuell 


das Z-2300 


aus dem Hause Logitech. Die Anlage klingt in al- 


len 
Digital 
zeit bei 


Tonbereichen 
und Creatives Gigaworks S750 sind zur- 
den Mehrkanalsystemen das Maß aller 


sehr 


gut. 


Logitechs 


2-5500 


Dinge. Sparfüchse investieren alternativ in das Creative 
Inspire T7700 oder in das gute Logitech X-530. Bei den 
Soundkarten heißt die neue Referenz Sound Blaster X- 
Fi Xtreme Music. Wem die zu teuer ist, der greift zur 


Sound Blaster Audigy 2 ZS. 


PREIS-LEISTU 


Stereosystem 


NGS-TIPP 


PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


Soundkarte 


Creative P380 


Hercules Muse 5.1 DVD 


Stereosysteme 
Preis Lautsprecher |Leistung RMS | Verkabelung Hochtonbereich Mitteltonbereich Tieftonbereich Wertung 

Logitech 7-2300 €14- 24 200 Watt Einfach Gut bis sehr gut Sehr gut Gut bis sehr gut 166 (042005) 
Creative 72900 SU: 24 29 Watt Einfach Gut bis sehr gut Gut Gut 2001 — (03/2004) 
Terratec Home Arena TXR 335 € 4- + 35 Watt Einfach Gut Gut Gut 220 (03/2004) 
Hercules XPS 2100 Silver € b4- 24 60 Watt Einfach Noch gut Gut Noch gut 225 (03/2004) 
Quadral MM 220 €90- 24 32 Watt Einfach Befriedigend Gut Befriedigend 234 (04/2005) 
Preis- | Creative I-Trigue 3600 €109- 24 41 Watt Einfach Befriedigend Befriedigend Gut 242 (04/2005) 
Leistungs- Creative P380 €34- 24 29 Watt Einfach Befriedigend Gut Befriedigend 243 (03/2004) 
Tipp | Genius Sp-HF 2.0 500 €34- 2 14 Watt Einfach Befriedigend Gut Befriedigend 250 (09/2005) 
Terratec Home Arena MX 21 Є 36- 24 22 Watt Einfach Befriedigend Befriedigend Noch gut 268 (04/2005) 


Preis- 


Tipp 


Mehrkanalsysteme 
Preis Lautsprecher Leistung RMS |Dekoder Hochtonbereich Mitteltonbereich Tieftonbereich Wertung 
Logitech 2-5500 Digital € 299- 54 505 Watt Integriert Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Sehr gut 130 (012005) 
Creative Gigaworks $150 Є 109- 1+] 100 Watt - Sehr gut Sehr gut Gut bis sehr gut 156 (06/2004) 
Teufel Concept 6 THX 11 €399- T4 680 Watt Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 166 (04/2005) 
Logitech 2-5300 €139- 54 280 Watt Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 175 (06/2004) 
Leistungs- b» Creative Inspire T7700 Є 60- T4 92 Watt S Gut bis sehr gut Gut Gut 189 (11/2003) 
Logitech X-530 ев; 54 94 Watt Gut Gut Gut 189 (04/2005) 
Typhoon 5.1 Amplified Speaker System Pro | € 90,- 54 100 Watt i Noch gut Gut Noch gut 222 (04/2005) 
Ultron Octavus 51 fx1600 €. 54 15 Watt Integriert Gut Gut Befriedigend 238 (12/2004) 


Soundkarten 
Preis Soundchip Ausgänge CPU-Belastung 3D-Sound |Spieleunterstützung |Klangeigenschaften | Wertung 
Creative SB X-Fi Xtreme Music €130- H Зх Line-Out, digital Sehr gering Sehr gut Sehr gut 128 (10/2005) 
Creative SB Audigy 2 25 €84- Audigy Зх Line-Out, digital, Firewire Sehr gering Sehr gut Sehr gut 154 — (1/2003) 
Terratec Aureon 7.1 Universe € 09; ICE 1724 Envy 24 4x Line-Out, 1x MIDI, digital Gering Gut Sehr gut 170 (05/2004) 
Hercules Fortissimo IV 6%; ICE 1724 Envy 24HT 4x Line-Qut, 1х MIDI, digital Gering Gut Gut 186 ` (07/2005) 
Preis- | Terratec Aureon 7.1 Space €84- ICE 1724 Envy 24 4x Line-Out, 1x MIDI, digital Gering Gut Gut 230 (03/2003) 
Leistungs- Hercules Muse 5.1 DVD KEEN CMI 8738/PCI-6ch-LX 3x Line-Out, 1х MIDI Deutlich spürbar Gut Noch gut 232 (09/2002) 
Tipp 
Kopfhörer/Headsets 
Preis Kabellänge Gewicht Tragekomfort Hörtest Hochtonbereich Hörtest Tieftonbereich Wertung 
Sennheiser PC160 6%; 30 Meter 186 Gramm Sehr gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 153 (08/2005) 
Preis- | Speedlink Medusa 5.1 Headset SH: 39 Meter 342 Gramm Sehr gut Gut Gut bis sehr gut 153 (12/2003) 
Leistungs- Plantronics Gamecom 1 ем; 30 Meter 140 Gramm Gut Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 169 ` (08/2005) 
Tipp | Speedlink Medusa 5.1 USB Headset €89- 35 Meter 350 Gramm Sehr gut Gut Gut bis sehr gut 173 (08/2005) 
Cosmic 5.1 USB Headset €39- 40 Meter 392 Gramm Befriedigend Gut Gut 192 (08/2005) 
USB Headset 20 €45- 2,0 Meter 70 Gramm Befriedigend Gut Befriedigend 228 (08/2005) 


Preis- 
Leistungs- 
Tipp 


Preis Schnittstelle Größe/Preis pro MByte Lesegeschwindigkeit Schreibgeschwindigkeit Bootfähig | Wertung 
P Corsair Flash Voyager €50- USB 2.0 512 MByte/0,10 pro MByte 16,72 MByte/s 1219 MByte/s Ja 157 (03/2005) 
Sharkoon Flexi-Drive Ultra Speed SM: USB 20 510 MByte/012 pro MByte. 1409 MByte/s 12,39 MByte/s Ja 159 ` (02/2005) 
Lexar Jumpdrive Lightning €90- USB 20 512 MByte/018 pro MByte 23/5 MByte/s 18,99 MByte/s Ja 165 (092005) 
Acer USB 2.0 Flash Stick €. USB 2.0 510 MByte/0,11 pro MByte 1901 MByte/s 11,01 MByte/s Ja 166 (02/2005) 
Pearl Pconkey USB 2.0 Flash Disk 6%; USB 2.0 512 MByte/015 pro MByte 156 MByte/s 6,14 MByte/s Ja 175 (02/2005) 
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EINKAUFSFÜHRER SERVICE I 


Die besten Eingabegeräte 


Aktuelle Produkt-Empfehlungen 
Dank der per Knopfdruck verstellbaren dpi-Zahl ist die PREIS-LEISTUNGS-TIPP PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


Logitech MX518 nach wie vor die optimale Spielermaus. Tastatur Kombination Maus & Tastatur 


Eine empfehlenswerte Tastatur für Spieler und Office- 
Anwender ist das Microsoft Digital Media Pro Keyboard. 
Bevorzugen Sie das Kombipaket, sind Sie mit Logitechs 
Cordless Desktop MX3100 bestens bedient. Das Thrust- 
master Enzo Ferrari FF Wheel ist eine gute und günstige 
Frank Stöwer Steuerhilfe für virtuelle Asphaltduelle. Ein gutes Preis- 
те Leistungs-Verhältnis bieten auch das Saitek P2600 

Rumble und der Logitech Extreme 3D Pro. Logitech Media Keyboard Microsoft Wireless Desktop Elite 


Preis Tasten Abtastung Anschluss Auflósung Latenz Spielertauglich Wertung 
Logitech МХ518 е%; 8 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 400/800/1.600 dpi | Keine Ja 119 (04/2005) 
Logitech MX1000 Laser €» 8 + 4-Wege-Scrollrad Optisch (Laser) PS/2, USB 800 dpi Keine Ja 126 (10/2004) 
Razer Diamondback EA; Т + Scrollrad Optisch Ps/2, USB 1.600 dpi Keine Ja 133 (05/2005) 
Preis- | Raptor Gaming M2 €38- 5 + 4-Wege-Scrollrad Optisch PS/2, USB 400-2.400 dpi Keine Ja 1,34 (06/2005) 
leistungs-Br Saitek Gaming Mouse €28- 6 + Scrollrad Optisch PS/2, USB 800 und 1.600 dpi Keine Ja 154 (08/2005) 
Tipp | Logitech MX510 67; 8» Scrollrad Optisch PS/2, USB 800 dpi Keine Ja 156 (05/2004) 


Preis Anschlag Gewicht Anschluss Zusatztasten Handballenablage | Spielertauglich Wertung 
Preis- | Microsoft Digital Media Pro Keyboard ей; Hart Hoch PS/2, USB 21 + Zoomregler Vorhanden Ја 135 (06/2005) 
Leistungs Logitech Media Keyboard SI: Mittel Hoch PS/2 Ш Vorhanden Ja 1⁄2 (06/2005) 
Tipp | Typhoon Navigator Office ХР €14- Mittel Hoch PS/2 31 + Scrollrad Vorhanden Ja 146 (04/2004) 
Raptor Gaming КІ € 100; Mittel Hoch Р$/2 USB Keine Nicht vorhanden Ja 1⁄4 (08/2005) 
Saitek Gaming Keyboard SR: Mittel Hoch Р$/2 USB 3 + Command Pad Vorhanden Ja ІП (06/2005) 


Kombinationen Maus % Tastatur 


Preis Tastatur Maus Anschluss Auflösung Maus | Anschlag Tastatur | Spielertauglich Wertung 
Preis- | Logitech Cordless Desktop MX3100 ет; Kabellos Kabellos/optisch PS/2, USB 800 dpi Mittel Ја 14 (06/2005) 
Leistungs- M Microsoft Wireless Desktop Elite €» Kabellos Kabellos/optisch PS/2, USB 400 dpi Hart Mit geringen Einschränkungen | 1,77 (11/2003) 


Tipp | Logitech Cordless Desktop LX 501 ез; Kabellos Kabellos/optisch PS/2, USB 800 dpi Mittel Ja 187 (10/2004) 
Microsoft Wireless Desktop Comfort Edition |60; Kabellos Kabellos/optisch PS/2, USB 400 dpi Mittel Mit geringen Einschränkungen | 191 (11/2004) 
Beng X730 Wireless Desktop Companion Pro | € 48,- Kabellos Kabellos/optisch PS/2, USB 800 dpi Mittel Ја 2.06 (03/2005) 


Creative Desktop Wireless Optical 6000 € 40- Kabellos Kabellos/optisch PS/2, USB 800 dpi Mittel Ja 216 (01/2004) 


Lenkräder 
Preis Tasten Schaltung Anschluss Einsatzbereich Verarbeitung Force Feedback Wertung 
Logitech Momo Racing Force 6%; 6 2 Wippen + Schaltknüppel | USB Simulation/Arcade Sehr gut Sehr gut 159 (01/2005) 
Thrustmaster Enzo Ferrari FF Wheel (PC/PS2) | € 71- 8 + Steuerkreuz 2 Wippen + 2 Tasten USB Simulation/Arcade Sehr gut Sehr gut 110 (08/2004) 
Preis- | Speed-Link Leather Force Feedback Wheel | € 65,- 8 + Steuerkreuz 2 Wippen USB Simulation/Arcade Gut Befriedigend 118 (02/2005) 
Leistungs- We Thrustmaster Enzo Ferrari Wireless €42- 8 + Steuerkreuz 2 Wippen USB Arcade Gut Nicht vorhanden 2,00 (01/2005) 
Tipp | Saitek R440 Force Feedback Wheel ез; 4 2 Wippen USB Arcade Befriedigend Befriedigend 2,18 (08/2004) 
Gamepads 
Preis Tasten Achsen Anschluss Schnurlos Anzahl Ministicks Vibrationsfunktion | Wertung 
Preis- | Logitech Cordless Rumblepad 2 ез; 10 6 (digital 5 analog) USB Ja 2 Vorhanden 166 (10/2005) 
Leistungs-D> Saitek P2600 €20- 10 6 (digital & analog) USB Nein 2 Vorhanden 13 (10/2005) 
Tipp | Thrustmaster Wireless Dual Trigger €29- 10 + zwei Trigger 6 (digital & analog) USB Ja 2 Vorhanden 186 (10/2005) 
Mad Catz PC-Control Pad Pro € 20- 8 + zwei Trigger 6 (digital & analog) USB Nein 2 Nicht vorhanden 2,02 (10/2005) 


Tasten Achsen Anschluss | Schnurlos Sonstige Ausstattung |Force Feedback Wertung 
Thrustmaster Force Feedback Joystick €49- T + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Vorhanden 153 (03/2005) 
Saitek Cyborg Evo Force €48- 9 + Schubregler 3+ Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Vorhanden 16 (03/2005) 
Saitek Cyborg Evo Wireless € 9 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Ja Schubregler separat Nicht vorhanden 165 (03/2005) 
Thrustmaster Hotas Cougar 620; 28 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 1,68 (04/2002) 
Logitech Extreme 3D Pro €- 12 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 110 (03/2005) 
Trust Predator 02 501 €18- 6 + Schubregler 3+ Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 200 (03/2005) 


Preis- 
Leistungs- 
Tipp 
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La PC im Eigenbau 


EINSTEIGER-PC 


ab € 479,-% 


AUFSTEIGER-PC 


ab € 905,-* 


MITTLERE SPIELELEISTUNG 


6 5 4 3 2 1 


MITTLERE SPIELELEISTUNG 
6: 5 4 3 


2: GC 


МІТТІЕНЕ SPIELELEISTUNG 
6 5 4 3 2 1: 


* Tagespreis laut www.geizhals.at/de vom 15.08.2005 (günstigste lieferbare Produkte) 


Preis ohne Versandkosten und Zusatzkomponenten (Betriebssystem, Floppy usw.) 


1.024x768, 32 Bit EEE 1.024x768, 32 Bit EEE E 1.024x768, 32 Bit EEE 
+2xAA, 4&1AF ШШЕН ITEM UU : 128011024, 4/61 aaa 

` 1.280х1.024, 4/81 az 1280x1.024, 4х/81 au ` 1600x1200, 4х/81 еке ке a 

CPU CPU | CPU 

. AMD Athlon 64 3000+ (Venice)..............€ 103,- Athlon 64 3500+ (Venice). €214- Аоп 64 FX-57 (San Diego)...........€ 1.025, 

| Kühler | — Kühler | — Kühler 

| Arctic Cooling Freezer gd. Thermaltake Silent Boost K8................ Є16- : Thermalright XP-120 (Noisemagic-Ed.)....€ 84,- 

| Mainboard Mainboard ` Mainboard | 

Elitegroup Nforce4-A939 (М14, S. 939 )....< 63, Asus A8N-SLI (Nforce4 SLI, S.939).......... € 124,- | ` Asus A8N-SLI Pr. (Nforce4 SLI, S. 939) ...... € 163,- £ 

‚ Arbeitsspeicher | Arbeitsspeicher | Arbeitsspeicher " = 

i Take MS DDR400, 1x 512 MByte, С12,5**..Є 43,- Kingston 2x 512 MByte, DDR400, CL3**...€ 76 | Corsair 2x 512 MByte, DDR400, CL2 ...€ 188,- x E 

` Grafikkarte | Grafikkarte ; | Grafikkarte š 

| MSI NX6600GT-TDI28E L. (Gef. 6600 GT) € 145,- : Gecube GC-X800-C3 (Radeon X800)....€ 179. 2x MSI МХ78000ТХ (7800 GTX).............€ 982,- Е 

x Soundkarte Soundkarte | : Soundkarte = 

| Terratec Aureon 5.1 Рип... 25; | Creative SB Audigy LS 5.1... €56;: : Creative SB Audigy 2 ZS Platinum Pro....€ 161- = 

| Festplatte Festplatte | x Festplatte E 

: Excelstor ES-J880S (80 GByte)...... Hitachi Deskstar T7K250 (160 GByte)......€ 79,- : | Western Digital WD740GD (74 GByte).....€ 150,- Е 

; Netzteil Netzteil ` ` Netzteil E 

: Geháusezubehór (420 Watt) Tagan T6530-U22 (530 Watt)..... „Є 927 | : Be Quiet! ВОТ P5-520W-S1.3 (500 Маё) < 109,- Š 

| Gehäuse Gehàuse |  Geháuse E 
69; | E 


` Frozen-Silicon Silverline 602 ................€ 40,- 


| AUFRÜST- UND EINSPAROPTIONEN 
` Sinnvolles Upgrade 


Casetek С5:1020.......................... 


AUFRÜST- UND EINSPAROPTIONEN 
Sinnvolles Upgrade 


: Thermaltake Armor... 


Є 116,- 


AUFRÜST- UND EINSPAROPTIONEN 


| Sinnvolles Upgrade 


Athlon 64 3800+ (Venice) + € 153,- | 


. Take MS DDR400, 1x 512 MByte, С12,5..+ € 43, : Corsair 2x 512 MByte, DDR400, CL2..... + € 188,- 
| Einsparpotenzial | Einsparpotenzial i | Einsparpotenzial 
-Опһоага-500п8.............. € 257. Athlon 64 3000+ (Venice)... -€ 104,- | -Опроага-5оип8.........2.......-6 161,7 


Wichtige Anmerkungen: Der günstige Prozes- 


sorkühler Arctic Cooling Freezer 64 ist für den 
Athlon 64 3000* völlig ausreichend. Wenn Sie 
allerdings auf eine schnellere CPU aufrüsten, 
sollten Sie auch den Kühler tauschen. 
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Wichtige Anmerkungen: Da das Casetek CS- 
1020 keine Geháuselüfter hat, empfehlen wir 
zusätzlich zwei Gehäuselüfter. Das Asus-Main- 
board ist SLI-Ready, Sie können also später 
eine zweite Grafikkarte nachrüsten. 


Wichtige Anmerkungen: Bei unserem High- 
End-PC setzen wir auf ein SLI-System samt 
PCI-Express-Steckplätzen. Die beiden Geforce- 
7800-GTX-Grafikkarten sorgen für sehr hohe 
Spieleleistung. 
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Technische Angaben ohne Gewdhr. 
Imtürner und Anderungen vorbehalten: 


SERVICE: Leserbriefe 


>> Zugriffszeit von VGA-RAM 


In einer älteren Ausgabe Ihrer 
Zeitschrift haben Sie sich mit 
dem Thema Overclocking von 
Grafikkarten beschäftigt. In die- 
sem Artikel wurde eine Formel 
zum Errechnen des maximal 
móglichen Speichertakts ange- 
geben. Um die Formel anzu- 
wenden, muss man die Zyklus- 
zeit des Grafikkarten-RAMs 
wissen. Leider wird in dem Ar- 
tikel nicht beschrieben, wo man 
diese Zeitangabe findet. Ich 
habe eine Radeon 9800 Pro von 
HIS. Kónnen Sie helfen? 
[Marcus Behrens, per E-Mail] 


Daniel Waadt Die Zykluszeit 
des Speichers steht normaler- 
weise auf den Speicherbaustei- 
nen. Zum Ablesen müssen Sie 
aber oft den Kühler entfernen. 
Die Radeon 9800 Pro mit 128 
MByte RAM sollte eine Zugriffs- 
zeit von 2,86 ns haben, aller- 
dings gibt es auch Modelle mit 
2,2 ns (256 MByte RAM). 


»» WLAN: Kein Empfang 

Wir haben uns ein neues Haus 
gebaut, aber wahrscheinlich ist 
es zu solide geworden: Zwi- 


schen dem PC-Zimmer und der 
Terrasse, auf der ich den Laptop 
benutzen móchte, stehen jetzt 
zwei Wände - 2 x 30 cm dicker 
Stahlbeton. Mein WLAN-Emp- 
fang ist gleich null. Gibt es mitt- 
lerweile Geráte, die damit fertig 
werden, oder muss ich wieder 
Kabelgedóns verlegen? 

[Ralf Lang, per E-Mail] 


Oliver Haake: Ich rate Ihnen, bis 
zur Terrassentür ein Stromnetz- 
werk zu legen und die letzten 
Meter per WLAN zu überbrü- 
cken. Sowohl Devolo als auch 
Netgear bieten Homeplug-Gerä- 
temitintegriertem WLAN-Adap- 
ter an. Ich habe selber auf ein 
Stromnetzwerk umgesattelt, da 
in meiner Nachbarschaft zu viele 
Funknetzwerke entstanden sind 
und ich so kein stabiles und dau- 
erhaftes Netz mehr bekomme. 
Mit meinen Homeplug-Geráten 
habe ich keine Probleme. 


>> Alternative zu Onboard-Sound 

Ich habe mir kürzlich einen neu- 
en PC gekauft und technisch ist 
so weit alles okay. Auf dem Mo- 
therboard befindet sich der On- 
board-Audio-Codec CMI 9880 


Seite unten. 


Wenn Sie Ihre Meinung zum Heft äußern wollen oder 
Probleme mit Ihrer Hard- und Software haben: Schicken 
Sie doch einfach eine E-Mail an den jeweiligen Fachredak- 
teur! Die Adressen finden Sie auf dieser und der náchsten 


Bei allgemeinen Fragen wenden Sie sich an: 
redaktion@pcgameshardware.de 


Azalia von C-Media. So richtig 
zufrieden bin ich damit aber 
nicht. Wäre eine Soundkarte von 
Creative nicht doch besser? 
[Matthias Krug, per E-Mail] 


Kay Beinroth: Selbst günstige 
PCI-Karten wie die Soundblas- 
ter Audigy bieten einen deut- 
lich besseren Klang als alle 
bekannten Onboard-Lösungen. 
Eine Soundblaster X-Fi ist ei- 
ner Onboard-Soundlösung so- 
gar weit überlegen. Spiele mit 
X-Fi-Unterstützung klingen 
wesentlich besser und die CPU 
wird kaum zusätzlich belastet. 


>> Rosten CPU-Kühler? 
Sie schreiben in der Ausgabe 
08/2005 auf Seite 100, dass man 
CPU-Wärmeleitpaste mit Silber- 
anteilen verwenden sollte - zum 
Beispiel Arctic Silver 5. Ich woll- 
te mir die genannte Paste holen, 
da sagte mir der Herr vom Com- 
puterfachgeschäft, dass es durch 
Paste mit Silberanteilen bei Kup- 
ferkühlern zu Korrosion kom- 
men kann. Stimmt das? Mein 
Prozessorkühler ist der Freezer 
64 von Arctic Cooling. 

[Steve Lange, per E-Mail] 


Die Redaktion behält es sich vor, Leserbriefe sinngemäß zu kürzen. 


Lars Craemer: Wir hatten hier 
im Testlabor noch keinen Küh- 
ler (Kupfer, Alu oder Silber) 
mit Korrosionsschäden durch 
Wärmeleitpaste. Wir benutzen 
fast ausschließlich Arctic Silver 
3 und 5 und selbst nach zwei 
Jahren Dauereinsatz finden 
sich keine dementsprechenden 
Erscheinungen. Die Wärmeleit- 
paste verflüchtigt sich jedoch 
nach einiger Zeit. Wir raten, die- 
se nach sechs bis zwölf Monaten 
zu erneuern. 


>> No-Name- und Marken-RAM 
kombinieren? 

Mein PC ist derzeit mit 512 
MByte No-Name-RAM ausge- 
stattet. Nun móchte ich meinen 
Rechner mit weiteren 512 MByte 
Arbeitsspeicher aufrüsten. Wür- 
de ein Markenspeichermodul, 


beispielsweise von Infineon, 
durch den No-Name-Riegel aus- 
gebremst? 


[Jonas Wetzstein, per E-Mail] 


Oliver Haake: Grundsätzlich 
hängt die Speicher-Performance 
von dem langsamsten Modul 
im System ab. Wenn Ihr No- 
Name-Riegel nur mit langsamen 


So nehmen Sie 
Kontakt auf: 
der direkte 
Draht zu den 
Redakteuren 
von PC Games 
Hardware. 
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VGA-Kühler: Wenn Sie Ihre Geforce6 effizient und möglichst leise kühlen wollen, 
kommen Sie um den Zalman VF700-Alcu nicht herum. 


Latenzzeiten von CL3-3-3-8 ar- 
beitet, kónnen Sie den Marken- 
speicher ebenfalls nur mit CL3- 
3-3-8 betreiben, auch wenn 
dieser bessere Timings vertragen 
würde. Daher lohnt es sich nicht, 
No-Name-Speicher mit High- 
End-RAM wie der Corsair-XL- 
Reihe (CL2-2-2-5) zu kombinie- 
ren. Dazu haben wir des Öfteren 
Kompatibilitátsprobleme 
schen No-Name- und Marken- 
speichermodulen ` festgestellt. 
Wir raten Ihnen daher, zwei 
möglichst gleiche Markenmo- 
dule zu kaufen, um Abstürzen 
von vornherein aus dem Weg zu 
gehen. Günstiges Marken-RAM 
von Samsung, Infineon, Kings- 
ton Value Select oder Take MS 
reicht vollkommen aus. 


zwi- 


>> VGA-Kühler für GF 6600 GT 
In der Ausgabe 09/2005 wird 
der Silencer-VGA-Kühler von 
Arctic Cooling für eine Geforce 
6600 GT empfohlen. Leider 
passt das Modell wohl nur auf 
die X PCI-Express-Ausführung. 
Ich habe aber eine AGP-Karte 
von MSI. Was gibt es denn für 
Alternativprodukte? 

[Gunther Scheibel, per E-Mail] 


Daniel Waadt: Ich empfehle Ih- 
nen, den Zalman VF700-Alcu zu 
kaufen. Der Kühler ist nicht nur 
sehr leise, er kühlt auch exzellent 
und lásst sich sehr einfach mon- 
tieren. 


>> Was passiert mit alter, nicht 
verkaufter Hardware? 
Seit Jahren bescháftigt mich eine 
Frage: Was passiert mit Hard- 
ware, die schon überholt ist und 
nicht mehr verkauft wird? Liegt 
die bei den Herstellern auf Hal- 
de oder wird sie geschreddert? 
[Peter Schlape, per Brief] 


Oliver Haake: Das ist eine sehr 
interessante Frage. Wir haben 
uns bei verschiedenen Herstel- 
lern informiert. Anscheinend 
werden alle Produkte verkauft, 
die hergestellt werden. Wenn 
sich beispielsweise ein Teil in 
Deutschland nicht mehr los- 
schlagen lässt, wird diese Hard- 
ware zu Dumping-Preisen in 
weniger finanzkräftigen Län- 
dern verschachert. Die einhellige 
Herstelleraussage war dazu: Alte 
Hardware entsorgen kostet mehr 
Geld, als diese für zumindest ein 
bisschen Geld zu verkaufen. 


Schachbrett: Treten massive Fehler unter hoher VGA-Last auf, überhitzt meist 
die Grafikkarte. Mit dem Tool Rivatuner können Sie das bei vielen Karten prüfen. 


>> Festplatte: Zu wenig Speicher 
Ich habe bei Ihnen ein Abonne- 
ment bestellt und als Prämie die 
Samsung-Festplatte 5Р0812М 
gewählt. Jetzt habe ich das Lauf- 
werk eingebaut. Unter Windows 
wird mir aber angezeigt, dass 
sie nur eine Datenkapazität von 
31,4 GByte hat. Das kann jedoch 
nicht sein, da sie in Wirklichkeit 
80 GByte bietet. Ich bitte drin- 
gend um Hilfe! 

[Natalja Schanz, per E-Mail] 


Kay Beinroth: Rufen Sie unter 
Windows XP über „Start/Ein- 
stellungen/Systemsteuerung/ 
Verwaltung/Computerverwal- 
tung" die „Datenträgerverwal- 
tung" auf. Dort kónnen Sie den 
restlichen Festplattenplatz der 
80-GByte-Festplatte partitionie- 
ren und formatieren. Dann steht 
Ihnen der komplette Speicher- 
platz zur Verfügung. 


>» Neue AGP-Chipsätze? 

Ich habe bei Ihnen schon viele 
Artikel über AGP- und PCI-Ex- 
press-Grafikkarten gelesen, aber 
eine Frage wurde mir noch nicht 
so recht beantwortet: Welches 
Mainboard soll ich als Besitzer 


Fehlerteufel 


Ausgabe 09/05 


Vanderpool oder nicht? 

In der Tabelle auf Seite 18 steht, dass 
die 8er-Prozessoren Vanderpool 
unterstützen. Das stimmt natürlich 
nicht, die Funktion ist kommenden 


Prozessoren vorbehalten. 


Zahlendreher 

In der Tabelle des Asus ATZN8XCE 
Deluxe) auf Seite 122 sind ein paar 
Werte verrutscht. Bei den RAM- 
Timings der PCGH-Empfehlung muss 
es der Reihe nach (von oben nach 
unten) ,,6-3-3-2" statt „2-6-3-3" 
heißen. Sollten Sie die falschen Werte 
eingetragen haben, dann müssen 

Sie das CMOS per Jumper auf dem 
Mainboard zurücksetzen. Wie das 
geht, erfahren Sie im Handbuch Ihres 
Mainboards. 


Einkaufsführer Mainboards 

Im Einkaufsführer Mainboards 

auf Seite 161 haben wir beim Epox 
9NDA3* keine Angaben zur Leistung 
des AGP-Slots gemacht. Es handelt 
sich hier natürlich um einen 8X-Slot. 
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einer Geforce 6800 GT (AGP-Ver- 
sion) zulegen? Ich möchte noch 
in diesem Jahr auf den Sockel 
939 umsteigen und einen AMD 
Athlon 64 X2 einsetzen. Muss 
ich dann einen AGP-auf-PCI-Ex- 
press-Adapter verwenden oder 
gibt es ein Nforce4-Mainboard 
mit AGP-Steckplatz für den So- 
ckel 939? Ist Ihnen bekannt, ob 
in absehbarer Zukunft noch ein 
neuer Chipsatz mit AGP-Unter- 
stützung erscheint? Ich möchte 
mir nämlich kein ,veraltetes" 
System mit Nforce3 aufbauen. 
[Holger Beyritz, per E-Mail] 


Oliver Haake: Einen solchen 
Adapter gibt es nicht. Wenn Sie 
Ihre AGP-Karte weiter nutzen 
wollen, kommen Sie um ein äl- 
teres Mainboard nicht herum. 
Einen neueren Mainboard- 
Chipsatz mit hundertprozenti- 
ger AGP-Unterstützung wird 
es voraussichtlich weder von 
Nvidia noch von Via geben. Von 
den Leistungsdaten her sind der 
Nforce3 Ultra sowie K8T800 Pro 
der Nforce4-Serie und K8T890 
jedoch ebenbürtig. Empfehlen 
kann ich Ihnen das Abit AV8 und 
das Asus A8V. Beide Platinen 
sind mit dem leistungsstarken 
und soliden K8T800 Pro von Via 
ausgestattet und unterstützen 
mit der aktuellen BIOS-Version 
auch die neuen Athlon-64-X2- 
Prozessoren. 


>> Bildfehler durch Überhitzung? 
Seitdem ich mir eine Radeon 9800 
Pro gekauft und eingebaut habe, 
bekomme ich nach einer gewis- 
sen Zeit unschöne und störende 
Bildfehler. Bei Battlefield 2 treten 
diese sofort auf, bei Battlefield 
1942 erst nach ein paar Minuten. 
Ich habe mir den neuesten Cata- 
lyst-Treiber heruntergeladen, die 
Grafikeinstellungen auf Mini- 
mum gesetzt und sogar das Ge- 
häuse geöffnet, um eine bessere 
Belüftung zu erzielen, da es laut 
meinem Computerhändler even- 
tuell auch an einer Überhitzung 
liegen könnte. Da die Fehler 
immer noch auftauchen, bin ich 
ratlos. Diese Grafikfehler treten 
übrigens nur bei Spielen auf und 
nicht bei Standardanwendungen 
wie beispielsweise Excel. Anbei 
sehen Sie einen Screenshot mit 
Bildfehlern (siehe vorhergehen- 
de Seite, Anm. d. Red.). 

[Patrick Münker, per E-Mail] 
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Daniel Möllendorf: Die gezeig- 
ten Bildfehler deuten tatsäch- 
lich auf eine Überhitzung der 
Grafikkarte hin. Überprüfen Sie 
die Temperatur mit dem Tool 
Rivatuner. Dieses Programm 
ermöglicht bei vielen Grafikkar- 
ten das Auslesen der VGA-Tem- 
peratur. Sie finden die aktuelle 
Version monatlich auf unserer 
Heft-CD/DVD oder unter WEB- 
CODE 23CE. Installieren Sie das 
Tool und klicken Sie im Haupt- 
fenster auf das obere Dreieck 
bei „Customize“ auf „Target 
Adapter“. Wählen Sie hier das 
Symbol für „Hardware Monito- 
ring“ aus. Falls Ihre Karte über 
einen Diagnose-Chip verfügt, 
wird in dem neuen Fenster die 
Temperaturentwicklung ange- 
zeigt. Diese sollte beim Spielen 
nicht die 90-Grad-Celsius-Gren- 
ze überschreiten. Falls der Ein- 
trag für die „Core Temperature“ 
fehlt, hat Ihre Radeon 9800 Pro 
leider keinen Diagnose-Chip. 
Stellen Sie in diesem Fall einen 
starken Ventilator neben den 
geöffneten Rechner, um das 
System zusätzlich zu kühlen. 
Wenn die Bildfehler danach ver- 
schwinden, wird die Grafikkar- 
te tatsächlich zu heiß. In diesem 
Fall sollten Sie Ihren Garantie- 
anspruch wahrnehmen und die 
Karte umtauschen. 


>> Ist Atis Truform tot? 
Im Artikel Radeon-Tuning in der 
Ausgabe 08/2005 schreiben Sie, 
dass Ati demnächst den Treiber- 
schalter für Truform entfernen 
wird. Von wem haben Sie diese 
Info und welche Auswirkungen 
wird das auf die Technologie ha- 
ben? Ist Truform damit tot oder 
ist das Feature dann immer an? 
[Jonas Scholz, per E-Mail] 


Daniel Waadt: Die Information, 
dass der Truform-Treiberschalter 
entfernt wird, haben wir direkt 
von Ati bekommen - und zwar 
vom Treiberchef Terry Makedon 
hóchstpersónlich. Truform spielt 
schon làngere Zeit keine Rolle 
mehr, die Technologie wird von 
kaum einem Spiel unterstützt. 
Selbst wenn Sie Truform im 
Treiber aktivieren, hat dies kei- 
ne Auswirkungen auf das Spiel, 
da Truform immer auch in der 
Grafik-Engine eingeschaltet sein 
muss, damit das Feature funk- 
tioniert. 


LOT I Ia ШАЙ Leserbrief des Monats 


Benjamin Bierbaum: 

In der Ausgabe 08/2005 
haben Sie das Asus- 
Mainboard A8N-SLI 
Premium getestet und 
geschrieben, dass die 
Platine die Stabili- 
tátstests fehlerfrei 
absolviert hat. Das war 
für mich neben anderen 
Punkten der Grund, nicht die Deluxe-Version des Mainboards zu kaufen, 
sondern mit der Premium-Variante zu liebäugeln. In diversen Foren wird 
ja über Speicherprobleme und andere Bugs des A8N-SLI Deluxe berich- 
tet. Bevor ich die Platine aber kaufe, hätte ich noch eine Frage: Passt 
der CPU-Kühler Thermalright XP-120 auf das Mainboard? 


Oliver Haake: In unseren Stabilitätstests hat das ABN-SLI Premium mit 
den getesteten Modulen (Corsair CMX512-3200LL, Take MS 008400, 
Kingston KVR400X64C34/512, Infineon DDR400, Twinmos Twister 
PC3200 Pro und OCZ P3200 EL Plat. Rev. 2) keine Probleme gemacht. 
Und der angesprochene Kühler ist genau wie der XP-90C mit dem A8N- 
SLI Premium einsetzbar. Zu den Foren: Durch die groBe Verbreitung von 
Asus-Mainboards werden auch mehr Probleme bekannt. Zum einen, weil 
viele Kunden statistisch mehr finden können als wenige Käufer, zum an- 
deren, weil mehr RAM-Kombinationen ausprobiert werden. Oft basieren 
die Probleme auch auf einer falschen Installation oder Konfiguration. 


АЦА Suse Linux 9.3 SE 


Nachdem Suse Linux 9.3 SE in der PCGH 09/2005 als Vollversion beilag, 
erreichten uns Unmengen von Leser-E-Mails, in denen von Installations- 
problemen berichtet wurden. Am häufigsten scheiterte es bereits am DVD- 
Start. Um Linux zu installieren, müssen Sie von der DVD booten. Hierzu 
stellen Sie im BIOS die Boot-Reihenfolge so um, dass zuerst von DVD und 
dann von Festplatte geladen wird. 


Bei einigen Lesern trat außerdem eine Fehlermeldung zu Beginn der 
Installation auf. Hier liegt das Problem darin begründet, dass in dieser 
Ausführung von Suse 9.3 auf die 64-Bit-Installation verzichtet wurde. Sollte 
Ihr System aber über eine 64-Bit-CPU verfügen, wird diese erkannt und die 
64-Bit-Routine wird trotz fehlender Datenpakete gestartet. Dies umgehen 
Sie, indem Sie im Auswahlmenü die F6-Taste drücken und den 32-Bit-Modus 


o! "SUSE LINUX 


SPECIAL EDITION 


Ein weiteres Problem 
besteht bei der 
Installation auf einem 
SATA-RAID-1-Verbund. 
Hier treten Fehler auf, 
wenn es für den RAID- 
Controller keine Linux- 
Treiber gibt. Wenn Sie 
mit der Installation 
fortfahren, wird der 
RAID-Verbund aufge- 
löst. Schauen Sie daher 
auf der Webseite des 
Controller-Herstellers 
nach neuen Treibern. 
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Tausende Downloads 


Klingeltóne, farbige Logos, 
animierte Logos und Java 
Spiele. 

Für Handys von Motorola, 
Nokia, Samsung, Sharp, Sony 
Ericsson und vielen anderen 
Herstellern. 


farbige logosi 
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und viele mehr 
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ШЕ, PC-Probleme lösen 


Hardware-Probleme; täglich von 


beraten lassen: 


Mail-Adressen 


computec@csj.de 


Abofragen Österreich: 
computec@leserservice.at 


Redaktionskontakt: 
redaktion@pcgameshardware.de 


Mit den Praxis-Artikeln im Heft können wir zwar vielen 
Lesern helfen, so manche ganz persönlichen Hardware- 
Probleme bleiben aber immer ungelöst. Für diesen Fall 
bieten wir Ihnen ab sofort eine kostenpflichtige Hotline 
an, bei der Sie Ihre PC-Sorgen loswerden können. 


0190/82 46 66: 


T bis 24 Uhr 


Wenn Sie dagegen Fragen zu einem bestimmten Spiel 
haben, sollten Sie folgende Nummer wählen und sich 


0190/82 46 54" 


Spieleprobleme; táglich von 8 bis 24 Uhr 


* Ein Anruf bei den Hotlines kostet jeweils € 1,86 pro Min. 


Abofragen Inland + Ausland außer Österreich: 


СЛ Pc Games Hardware online 


Suche sss 
— 


P Webcode 


Webcodes: Einfach die Nummer unter „Suche“ eingeben und „Web- 
code“ anklicken. 


News & Downloads: 
www.pcgameshardware.de 


Abos online bestellen: 
abo.pcgameshardware.de 


PDF-Archiv (z. B. Sonderhefte): 
www.pcgameshardware.de/archiv 
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Alternate 
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Bl Anzeigenkontakt und Verkauf 
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Werbeträgern e. V. (IVW), Bad Godesberg. Verkaufte Auflage, 2. Quartal 2005: 
91932 Exemplare. Reichweite: 315.000 (ACTA 2004), 360.000 (AWA 2005) 


CMS MEDIA SERVICES GmbH 
Dr.-Mack-Straße 77, 90762 Fürth 
Ф +49-911-2872-14 
Fax: +49-911-2872-241 


ANZEIGENLEITUNG: 

Oliver von Quadt 

© +49-911-2872-393 
oliver.vonquadt@computec.de 


ANZEIGENKONTAKT: 

Ina Willax Thorsten Szameitat 

© +49-911-2872-346 © +49-911-2872-141 
ina.willax®computec.de thorsten.szameitat@computec.de 


Peter Kusterer 
© +49-89-485-115 
peter.kusterer@computec.de 


Wolfgang Menne 
© +49-911-2872-144 
wolfgang.menne@computec.de 


Silke Pietschel 


© +49-911-2872-254 
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Susanne Szameitat 
© +49-911-2872-142 
susanne.szameitat@computec.de 


Sven Wedig 
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Manuskripte und Programme: Mit der Ein- 
sendung von Manuskripten jeder Art gibt 
der Verfasser die Zustimmung zur Veröf- 
fentlichung in den von der Verlagsgruppe 
herausgegebenen Publikationen. 


Urheberrecht: Alle in PC Games Hardware 
veröffentlichten Beiträge bzw. Datenträger 
sind urheberrechtlich geschützt. Jegliche 
Reproduktion oder Nutzung bedarf der 
vorherigen ausdrücklichen und schriftlichen 
Genehmigung des Verlags. Die Benutzung 
und Installation der Datenträger erfolgt 
auf eigene Gefahr. Der Verlag übernimmt 
für Fehler, die durch die Benutzung der auf 
den Datenträgern enthaltenen Programme 
entstehen, keine Haftung. Die Programme 
stellen keine Entwicklung des Verlags dar, 
sondern sind Eigentum des Herstellers. Für 
den Inhalt der Programme sind die Autoren 
verantwortlich. 


COMPUTEC MEDIA ist nicht verantwortlich 
für die inhaltliche Richtigkeit der Anzeigen 
und übernimmt keinerlei Verantwortung 
für in Anzeigen dargestellte Produkte und 
Dienstleistungen. Die Veröffentlichung von 
Anzeigen setzt nicht die Billigung der an- 
gebotenen Produkte und Serviceleistungen 
durch COMPUTEC MEDIA voraus. 
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ONLINE: WWW.GIGAHANDY.DE 
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au Die Redakteure 


THILO BAYER | tb@pcgameshardware.de 


Fachgebiet: Grafikkarten Funktion: Chefredakteur 


Privater Rechner: CPU XP 3000+ | Grafik Geforce 6800 | RAM 1.024 
MByte 008400 | Bildschirm Philips 19"-TFT | Sound SB Audigy 


Nutzt PC privat für: Aktuell vornehmlich für Bildbearbeitung, da mir 
Zocken im Sommer generell keinen Spaß macht 


ner in die Knie. Es wird Zeit für das geplante Dualcore-Upgrade. 


Bevorzugtes Spielegenre: Reine Shooter (bitte keine Taktik) und 
natürlich auch Strategiespiele (am liebsten rundenbasiert) und Action- 
Rollenspiele wie Dungeon Siege oder Sacred 


KAY BEINROTH | kb@pcgameshardware.de 


PC-Praxis: Durch massives Scannen und Photoshoppen geht mein Rech- | 


Fachgebiet: Sound, Festplatten, Netzteile Funktion: Leitend. Redakteur u 


MARCO ALBERT | ma@pcgameshardware.de 


Privater Rechner: CPU Athlon 64 3200+ | Grafik Geforce 6800 | RAM 
1.024 MByte DDR400 | Bildschirm liyama 19"-TFT | Sound SB Audigy 2 
Nutzt PC privat für: Im Sommer spiele ich relativ wenig und nutze den 
Rechner fast nur zum Surfen und E-Mailen sowie als Fotospeicher. 
PC-Praxis: Da mein Wohnhaus mit etlichen WLANs verseucht" ist und 
mein eigenes WLAN dadurch nicht stabil läuft, habe ich gerade zehn 
Meter Netzwerkkabel verlegt und meine WLAN-Pläne begraben. 
Bevorzugtes Spielegenre: Rollenspiele und Echtzeit-Strategie - Haupt- 
sache, es gibt Elfen, Orks, Schwerter und Rüstungen 


FRANK STÖWER | fs@pcgameshardware.de 


DANIEL MÖLLENDORF | dm@pcgameshardware.de 
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Fachgebiet: Monitore, Notebooks Funktion: Redakteur U 
Privater Rechner: CPU 64 3200+ | Grafik Geforce 6800 | RAM 1.024 8 
MByte DDR400 | Bildschirm CTX 17"-LCD | Sound Aureon Sky i 
Nutzt PC privat für: Surfen, Downloaden, als digitalen Videorekorder i 
und natürlich zum Spielen i 
PC-Praxis: Diesen Monat habe ich keine Änderungen an meinem Rech- | 
ner durchgeführt. i 
Bevorzugtes Spielegenre: Ich will mich da nicht festlegen, aktuell i 
spiele ich den Shooter Riddick, aber auch Strategieklassiker wie Warcraft ` 
3sind noch immer bei mir installiert. i 


Fachgebiet: Spiele, Eingabegeráte Funktion: Redakteur | 
Privater Rechner: CPU Athlon 64 3200+ | Grafik Geforce 6800 СТ | RAM ` 
1.024 MByte DDR400 | Bildschirm Philips 19"-CRT | Sound Soundstorm ` | 
Nutzt PC privat für: Am Haupt-PC wird meistens gezockt und ab und zu | 
TV geschaut. Zum Surfen, für Mails, zum Schreiben und für die Datenver- : 
waltung kommt mein Notebook im Wohnzimmer zum Einsatz. i 
PC-Praxis: Die neue Wasserkühlung liegt aktuell im Karton verpackt zum 
Einsatz bereit. Jetzt muss nur noch ein schmuckes Geháuse her. i 
Bevorzugtes Spielegenre: Shooter, da Spiele dieser Sparte oft die neu- i 
esten Grafiktechnologien nutzen und eine beeindruckende Optik bieten — : 


CHRISTIAN GÖGELEIN | cg@pcgameshardware.de 


Fachgebiet: CPUs, Infrastruktur 


Privater Rechner: CPU Athlon 64 3200* | Board MSI K8T Neo-FIS2R | 
Grafik Ati X800 Pro | RAM 1.024 MByte 008400 | Sound SB Audigy 2 


Funktion: Stellv. Chefredakteur | 


Nutzt PC privat für: Schreibarbeiten, Programmierung, Recherchieren, 
Spielen und als Online-Radio 


PC-Praxis: Ein kleiner, aber bedeutender Eingriff: Ich habe meine 
betagte MS-Maus gegen eine Logitech MX518 getauscht. Erstaunlich, wie 
präzise diese Maus arbeitet und wie gut sie in der Hand liegt. 


Bevorzugtes Spielegenre: Strategiespiele, Simulationen und (Action-) 
Rollenspiele a la Gothic oder Dungeon Siege 


LARS CRAEMER | icépcgameshardware.de 


Fachgebiet: Komplett-PCs, Laufwerke, Kühlung 


Privater Rechner: CPU Athlon 64 3500+ | Grafik Geforce 6600 GT | 
RAM 1.024 MByte DDR400 | Bildschirm liyama 19"-CRT | Sound SB Live! 


Funktion: Redakteur : 


Nutzt PC privat für: In meiner spärlichen Freizeit nutze ich meinen PC 
zum Telefonieren, Spielen (BF 2, WoW) und Schreiben. 


PC-Praxis: Nachdem ich in meinem PC lokale Hitzestaus festgestellt 
habe, wurde die Kabelverlegung optimiert. 


Bevorzugtes Spielegenre: Taktik-Shooter. Zum einen kommen hier 
aktuelle Spiele-Engines zum Einsatz, zum anderen steht nicht nur die 
Action im Vordergrund, sondern auch taktisches Spielgeschick. 


OLIVER HAAKE | oh@pcgameshardware.de 
Fachgebiet: Infrastruktur, Netzwerk 


Privater Rechner: CPU P4 C 3,0 GHz | Grafik GF 6800 (350/500 MHz) | 
RAM 2.048 MByte DDR500 | Bildschirm Acer 17"-TFT | Sound SB Audigy 2 : 


Funktion: Redakteur 


Nutzt PC privat für: Meinen Heimrechner nutze ich hauptsächlich zum 
Zocken. Aktuell befinden sich Battlefield 2, Planetside, Star Wars Galaxies ` 
und Lego Star Wars auf meiner Festplatte. 


PC-Praxis: Da ich gerade viel Geld in meine bevorstehende Hochzeit 
stecke, kommt mir keine neue Hardware ins Haus. 


Bevorzugtes Spielegenre: Im Prinzip zocke ich alles, was bei drei nicht. : 
auf den Báumen ist. Mein Favorit sind jedoch Strategiespiele. 


DANIEL WAADT | dw@pcgameshardware.de 


Fachgebiet: Grafikkarten, Internet Funktion: Redakteur : 


Privater Rechner: CPU Athlon 64 3200+ | Grafik Geforce 6800 | RAM 
1536 MByte DDR333 | Bildschirm Hyundai 17"-TFT | Sound Onboard 


Nutzt PC privat für: Dank des Online-Shooters Battlefield 2 nutze ich 
den PC momentan hauptsächlich zum Zocken. 


PC-Praxis: Nachdem ich mir einen DVB-T-Receiver von Terratec zugelegt ` 
habe, beschäftige ich mich jetzt vor allem mit der Aufnahme von Sen  : 
dungen und Spielfilmen in digitaler Qualität. 


Bevorzugtes Spielegenre: 3D-Shooter sind mein Favorit, zumal diese 
die Grafikpracht aktueller 3D-Beschleuniger am besten zur Schau stellen. : 


Kurzporträt: 


Fachgebiet: Grafikkarten, Infrastruktur Funktion: Redakteur | 
Privater Rechner: CPU Athlon 64 3000+ | Grafik 6600 GT | ВАМ1024 : 
MByte 008400 | Bildschirm liyama 19"-TFT | Sound SB Audigy 2 i 
Nutzt PC privat für: An meinem Haupt-PC spiele ich vornehmlich, | 
schreibe Mails oder surfe. Der Mini-PC im Wohnzimmer dient als DVD- i 
Player und zur Musikbeschallung. i 
Š PC-Praxis: Eine Fernbedienung von Terratec soll die kabellose Maus als | 
Eingabegerát für meinen Wohnzimmer-PC ablósen. i 
Bevorzugtes Spielegenre: 0bwohl Shooter mein favorisiertes Genre i 
sind, steht KotOR 2 noch immer ganz oben auf meiner To-play-Liste. | 


Stándige freie Mitarbeiter bei 
PC Games Hardware 


DANIEL HOFFMANN ROLAND NEUMEIER THOMAS BRÜNGER CHRISTIAN TRÁGER ANDREAS ZUBER 


Fachgebiet: Testlabor Fachgebiet: Infrastruktur 


Fachgebiet: Spiele Fachgebiet: Hardware Fachgebiet: Hardware 
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DER SUPERSTORE FÜR DEN SPORTLICHEN PC 
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| «614,95 
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Radiator Flat Icer III 
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WASSERKÜHLUNG! 


€49,90 


NEUHEIT! 
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blau bel 


für Рд und Athlon 64 
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Neues Sortiment: PC-Reinigung 


für alle Zwecke 
richtig günstig 


T PREIST 


Intel und AMD 


frozen silicon. de —— 


=> SuperStore mit über 1500 Top-Angeboten 
=> von Fachleuten und Powerusern empfohlen 


=> hóchste Kundenzufriedenheit 
=> 24h Lieferservice ohne Aufpreis 


PC Games Hardware: 


r bequem bezahlen : auch per Bankeinzug 
r> ab 50,- EUR keine Versandkosten 


E 
Sicherheit beim Onlinekauf (& v 
Mit Geld-Zurück-Garantie С, 
MA RAN 


Bei jeder Bestellung € 5 9” geschenkt! 


Ihr Gutscheincode exklusiv für Leser der 


HARDWARE = SOFTWARE ` ENTERTAINMENT 


i3 
d 


| MAINBOARDS | GRAFIKKARTEN 


NVIDIA-Chipsatz ATI-Chipsatz 
nonum Deluxe S,GLEsA  A/nF2-U400 D bii 
eluxe S, GL, F sA,R 939 /K8T800P D+ y 

MSI RX9600XT-TD128 A8N-E 8,61, зА Sen D+ 94.  EN6600GT/TD PCle 128-63 / GF 6600GT 159.  EAX300/TD PCle 128-00 / Rad. X300 64,- 
A8N-SLI Deluxe S,GLFsA 939/nF4-SLI D+ 149.  EN7800GTX/2DHTV Рсіе 256-63 /бғ 780067 499,- Д9550бЕ/ТО АБР 128-00 / Rad. 9550 64,- 

ATI Radeon™ 9600XT Chip P5P800 Я S GL 775/865?€ D 89;  N6600GT/TD AGP 128-63 /GF66006T 174,- 

128 МВ DDR-RAM (128 Bit) PSAD2-E Premium S.WL.FsA,R 775/925ХЕ 02 169,- — 

= X800 Silentpipe PCle 128-63 / Rad. X800 179,- 
500 MHz Chiptakt NX66T128VP Silentpipe PCIe 128-G3 / GF 860007 169,- X800 PCle 256-63 / Rad. X800 199,- 

550 MHz Speichertakt K8N Neo3-F S,GL sA 754/ посед D 79,- NX78X256V-B PCle 256-63 /GF78006TX 499,- 

VGA, DVI, TV-Out - AGP 8x КӨМ Neo2 Platinum 5, 61,Е зА 939/nF3-U D+ 124,  N66T128VP Silenpipe AGP 128-63 / GF 6600GT 179,- 
гетай КӨМ Neo4-F ` S,GLsA 939/nForce4 D+ 97,- X800XL PCle 256-63 /Rad.X800XL 279,- 
K8N Neo4 Platinum $, 61, EsA 939/nF4-U D+ 129,- X800XL Ultimate Edition PCIe 256-63 /Rad.X800XL 299,- 

MS-6368 uATX, S, V, L FC2/PLEI33T S+ 54,- — NX6600GT-TD128E PCle 128-63 / GF 6600GT 159,- 

865PE Neo2-PFS Platinum 5,61 478/865PE D 84,-  NX7800GTX-VT2D256E PCIe 256-63 /GF78006TX 499,- 
NX6600GT-VTD128 AGP 128-83 / GF 6600GT 184- X800XL PCle 256-63 / Rad. X800XL 279,- 
9800 Pro AIW AGP 128-00 / Rad. 9800Pro 134,- 
GA-K8NE S,GLsA 754/nforce4 D 69,- 9250 PCI 128-00 / Rad. 9250 44,- 

GA-K8NSC-939 S,GL sA 939/nF3-250 D+ 79,- PX6600GT TDH Extreme PCIe 128-63 / GF 6600GT 189,- 

GA-K8NF-9 S,GLEsA 939/nForce4 D+ 99,- A6600GT TDH AGP 128-63 /GF66006T 169,- 
GA-K8N Ultra-9 S,GLEsA 939/nF4-U D+ 129,- A400 TDH АВР 128-00 / GF 6800 149,- X300SE-TD128E PCIe 128-00 / Rad. X300SE 49,- 
RX9600XT-TD128 AGP 128-00 / Rad. 9600XT 89,- 

K7VT4APro S,LsA А/КТША D 34,-  7800GT-DVD PCle 256-63 /GF78006T 200. 
K7S41GX НАТХ,5,М1 A/746X D 38,-  6600GT-DV AGP 128-63 / GF 6600GT 169,- Х800ХТ PCle 256-63 /Rad.X800XT 279,- 


> MSI os SLEsA A/n2 D J- FESTPLATTEN 


S, GL, F, sA 939/K8T800P D+ 


Verwendbare Speicherbausteine: S: SD-RAM / +: auch ECC / D: DDR-RAM / D2: DDR2-RAM / *: nur ECC Registered / IDE S-ATA 
В: RD-RAM / R32: 32 Bit RD-RAM // Ausstattungsmerkmale: D: Dual CPU / L: LAN / F: FireWire / S: Sound / GL: Gigabit LAN / 
WL: Wireless LAN / R: RAID / V: VGA / B: Bluetooth / sA: sATA-RAID 


WD800JB ило 80 ou 8192; 7200 57.  WD740GD 74 Бу 8192/ 10.000 159,- 
WD2000JB U100 200 ou 8192/ 7200 93,- WD1600JS sata2 160 9/ 8192/ 7200 86,- 
CPUs WD3200SB U100 320 9/ 81%/ 7200 169,- WD2000JS sata2 200 %9/ 8.192/ 7200 99,- 
WD2500JS 5АТ 250 9/ 8192/ 7200 119,- 
WD2500KS sar 250 9/ 16384/ 7200 129,- 
INTEL® AMD SE U-133 150 9/ 8192/ 7200 ТТІ 
U-133 9/ 8492/ 7200 E 
SP0812C 80 9/ 819/ 7200 57,- 
2,4 GHZ Northwood 40 128 69,- 2200+ ThoroughbredB 15 333 256 54,- HD160JJ SATA2 180 9/ 8192/ 7200 84,- 
2400+ ThoroughbredB 1,66 333 256 59,- 6E040L0 U133 40 10/ 2048/ 7200 48,- 5Р2504С SATA 250 9/ 8192/ 7200 124,- 
2600+ ThoroughbredB 1,83 333 256 74,- Se U-133 20 9/ 8192/ 7200 T 
2 2,53 79,- 2800+ ThoroughbredB 20 333 256 89,- L U-133 9/ 16384/ 7200 - 
Es o ds E 29 129- S 6130080 v-133 300 or 16.384/ 7200 159,- Dee 2А 9/ 16384/ 7.200 rs 
L 9/ 16384/ 7200 E 
2600+ Bart 19 33 512  84- 
325J Prescott 253 533 256 79- 3000+ pM 246 333 512 109,- НТ-НрТ722525 (133 250 9/ 81%/ 7200 119,- 
345.) Prescott 206 533 256 114- 3000+ Barton 21 40 52 114,- HT-HDS724040 u-100 400 9/ 8192/ 7200 249,- HDT7225160 5АТА? 160 5/ 81%/ 7200 87,- 
š m 3200+ Barton 22 400 512 129- HT-HDS725050 u-133 500 oi 8.192/ 7200 359,- ee SATA2 0 9/ 8192/ 7200 128) 
SATA2 9/ 16384/ 7200 E 
24 N 134,- 
28 ШЕ Ае = Go 169,- 3000+ Newcastle 20 800 512 124,- 51320087064 u-ı00 200 в/ 81%/ 7200 99. 
2,8 GHz Northwood 800 52 179. 3400+ Newcastle 24 80 512 169,- ST3250823A u-ı00 250 oi 81%/ 7200 109,- 513250823А5 мса 250 8/ 8192/ 7200 114,- 
28 Er Prescott 800 1.024 1%: E U100 400 ou 81%/ 7200 269,- 513400832А5 мса 400 %8/ 8192/ 7200 279,- 
H 2 Prescott 800 1.024 xs le 
3000+ Venice 18 100 512 119- 149, 
3200+ Venice 2,0 1000 512 184,- 199. VD-LAU FWERKE 
a Prescott 2,8 800 1.024 179,- CH + Venice 2 1000 512 214,- SE 
530. Prescott 3,0 800 1024 189,- + бап Diego ‚2 1000 1.024 ,- i: 
540J Prescott 3,2 800 1.024 234,- 3800+ Venice 2,4 1.000 512 349,- ATARI S-ATA 
560J Prescott 3,6 800 1.024 439,- ЕШШ San Diego E 1000 1024 EE 
630 Prescott 3,0 800 2.048 199,- 5 San Diego 1000 1.024 .099,- 
640 GE 32 %0 2048 239- АОРЕМ DUW1616 16x/ 4x 52- PLEXTOR РХ-7165А 16х/ 4 134- 139,- 
660 Prescott 3,6 800 2048 439,- ВЕМО DW-1625 schwarz 16x/ 24x 79,- e z 
Extreme Prescott 3,73 1.066 2048 1.049,- 38004 Manchester 20 1000 1.024 279: BENQ DW-1640 16х/ ж — 52. 59. 
CH + Manchester 2% 1.000 1.024 ai HP dvd640i schwarz 16x/ 24x 74,- 
H- Manchester ‚2 1.000 1.024 із e = 3 
830 Smithfield 3,0 800 2.048 349,- 4600+ Manchester 2,4 1.000 1.024 779,- GE pw 16938 о E Ee ZALMAN CNPS 9500 
840 Smithfield — 3,2 800 2.048 569,- 4800» Manchester 2,4 1000 1.024 949,- Я Wes d е F С 
E NEC ND-3540A 16х/ % 54,- 62,- kompatibel zu Sockel 478, 775, 754 
RaM 20 NE ND 540 she mí в ai ns su 
I = silber 16x/ 8х = ы 
= PIONEER DVR-110D Б к. 64- 122,500 UPM 
3 an E dee us Er ШАСЫ allen Kühlkörper 
Б DDR 512MB 400-333 66. DDR 512МВ 400-013 DÉI à GNIS CENE M е 7 š А à Ў 
2 DDR 1068 400013 144- DDR 1008 400333 128. SAMSUNG Т5-Н5521) mun 49, inkl. Wármeleitpaste 
= DDR2 512MB 533-444 58- DDR2 512MB 533-444 54- АТАР! (Slimline für Notebooks) 
=  DDR2 10GB 533-444 134,- DDR2 1,4168 533-444 114,- 
Š SODD Ju ssam 4 
- 1 533-444 y F т 
E DDR Value 512MB 40025 53,- NECAD шиг B 3 е 
с по ШЕР алы We TOSHIBA SD-R6472B schwarz &/24« 99. 
= DDR2 512 МВ 533-444 48,- DDR 512 МВ 400-333 61,- 58,- А I 
= DDR2 1,0GB 533-444 98,- 99. DDR 1,0GB 400-333 123- 109- USB 2.0 
а DDR 20GB 400-333 235,- 
z DDR2 512МВ 533444 5 Б 
= DDR 512 МВ 100-125 51- DDR2 10GB 53344 119- 109» НР dvd640e schwarz 4£W 16x/ 24x 109,- 
= DDR 10GB 40-125 104- 115,- DDR2 200В 53344. 224,- 699. [G GSA-5163D +w 16х/ 4x 109- 
ZS DDR2 1,4008 оззсм 92. SO-DDR 106GB 400333 142,- LITEON SOHW-1673SX 16х/ 4x 94,- 
= eea Se СТЕ ОЧ PHILIPS ED16DVDRK 16x/ 24x 94,- 
E De eer қ UPS PEN Si PLEXTOR PX-716UF «Fw 12x/ 4х 219,- 
= Kit: Preis für zwei identische Speichermodule im Retail-Kit. Angegeben ist die Gesamtkapazität. SAMSUNG TS-E552U schwarz 16x / 24х 99- 


Wählen Sie zwischen verschiedenen Bezahlen Sie Ihre Online-Einkäufe Bestseller bestellen & Versand- Stellen Sie sich Ihren Traum-PC 
Versandarten und Anbietern. Die wahlweise mit Ihrer Kreditkarte, per kosten sparen: ab sofort finden Sie online zusammen: Wählen Sie aus 
Versandkosten richten sich dabei Nachnahme oder Vorkasse, oder bei uns die neusten und aktuellsten allen Produkten Ihre Wunschkompo- 


nach der entsprechenden Versand- ganz bequem in Raten mit unserer Bestseller aus den Bereichen Bellet- nenten und konfigurieren Sie ein PC- 
art und dem Gewicht der Ware. individuellen Online-Finanzierung. ristik und Sachbuch. System nach Ihren Bedürfnissen. 


WWW.ALTERNATE.DE 
e 24 h Bestellhotline: 01 805 та 90 5040 


* € 0,12/ Minute 


М. 


KOMMUNIKATION MONITORE | 


Wireless LAN 
HERE, vm ien "Ar SIE 101802 в 180 Sand 299- 
ritz! tic 125 .0 Stic! = 16 190 Sound lg 
WPN311 RangeMax 108 PCI 79,- Fritz!Box Fon WLAN 7050 54 ` Router/VolP 199,- SAMTRON 94V BENQ FP71G4- в 170 244- 
WPN111 RangeMax 108 USB2 Stick 79,- BENQ ҒР916-- 8 190 DVID/Pivot 349.- 
WG511T 108 PC-Card 49- Modems 48,3 cm sichtbares Bild EIZO L578* Pra ШШДЕ 519- 
WPN511 RangeMax b. БЕЛЕП P Um Kontrast: 600:1 EIZO 51910“ 18 190 Wb 2% 539,- 
WPN824 RangeMax 108 Router 109. Fritz!Card PCI v2.1 ISDN PCI 69,- Helligkeit: 250 cd/m° EIZO 1778 12 190 DV.DyusB/Sound 629,- 
FritzICard USB v2.1 ISDN USB 74- Reaktionszeit: 12 ms - HYUNDAI L90D+ 8 190 DVI-D/Sound/Pivot 419,- 
Fritz!Card PCMCIA ISDN PC-Card 179,- VGA IIYAMA E431S-W3 в 170 DVI-D/Sound 299,- 
DWL-G520 108 PCI 44,- s IIYAMA Е4315% 8 170 DVI-D/Sound 319,- 
DWL-6122 54 USB2 0 Stick 4j. ai, silber IIYAMA E4818 8 190 DVI-D/Sound 414,- 
DWL-G650M 108 PC-Card 79,- Microlink 56 analog PCI 27,- NEC 1970GXBK 8 190 DVI-D 489,- 
DWL-2100AP 108 Access Point 89,- MicroLink 56K Fun analog USB 44, SAMSUNG 172X 12 170 nn 329,- 
DI-624 108 Router 69, Microlink ADSL Fun LAN DSL — RJ-45 59,- SAMSUNG 730BF 4 170 D 349,- 
DGL-4300 108 Gigabit Router 169,- SAMSUNG 913B 8 190 DVI-D/Pivot 399,- 
SAMSUNG 930BF 4 180 DVD 439,- 
Voice Modem 56k analog PCI 12,- SAMSUNG 213T 5 213 DVI-D/Pivot 829,- 
WL-1386 s4 РС 24- ISDN 128 Adapter USB ISDN USB 34. VIEWSONIC VX924 — 4 190 оир 449,- 
WL-107G 54 PC-Card 27,- Router > * in verschiedenen Farben erhältlich 
WL-500G 54 Access Point 69,- 
zz s e BELINEA 103052. 97 17 116.- 
WUSB546 ООШ ШӘ ы m; ӘЛІШ ЗЫП mE o? 9 BELINEA 108035 125 21 Hat 329. 
NG M iM e Bi NETGEAR RP614 e 4 a IIYAMA НМ20407 142 22 Flat/Snd/USB 619,- 
SS ° : SAMSUNG 997MB % 19 Flat 179,- 
EINGABE Sr GAMING 
PC-GEHÄUSE Netzteile 
CHERRY CyMotion Expert PS/2 15- LOGITECH Rumblepad Il USB 26,- 
AOPEN QF50C silber/schwarz Midi 300W 52,- COOLERMASTER RealPower 450W ATX2 89,- IDEAZON Zboard inkl. 2 Keysets USB 49,- THRUSTMASTER FS Dual Analog 3 058 WÉI 
AOPEN H600A grau Midi 350 W 94- ENERMAX EG701AX-VH 600W АТХ2 149. LOGITECH Media Keyboard Elite USB, PS/2 26- SAITEK Impact Colour Rumble Pad 058 Е 
АОРЕМ Н700В silber Big 400W 134,- FORTRON Bluestorm 400W АХ 69. М5 Digital Media Pro Keyboard USB, PS/2 26,- 
ARCTIC Silentium T2 si/schw. Midi 350W 74,- HEC 350AR-PTF 350W АТХ 39. SAITEK Eclipse Keyboard USB 39,- 
CASETEK CS-1018BM schwarz Midi - 59- SHARKOON SilentStorm 370W ATX? 59- SHARKOON Luminous Keyboard lll. re 29,90 Mousebungee V2 (Kabelhalterung) schwarz 14,- 
COOLERMASTER Stacker — si/schw. Big - 149,- SHARKOON SilentStorm 480W  ADQ 79. bei Т grau Ша 
SHARKOON Silvation Basic silber Midi - 84,- TAGAN TG480-UO1 480W АТУ? 84,- estrukt Pad (medium) schwarz ІШ 
М e " A LOGITECH MX310 USB, PS/2 29, EVERGLIDE Destrukt Pad (large) hi 18,- 
THERMALTAKE Armor schwarz М = 124- ZAIMANZMAOOB- —  400W АТХ 79- (Gen MXS18 USB ra 49: EVERGLIDE Destrukt Pad fexta large) schwer 192 
MS Comfort Optical Mouse 3000 USB, PS/2 24- EVERGLIDE Ricochet 2.52 verschiedene 22,- 
BARE BO NE MS IntelliMouse Explorer Platinum 1/58 35, Go A pondo Ped (medium) schwarz ШЕ 
— SAITEK Desktop L M 27,- estrukt Pad (large) schwarz А 
SAITEK Gaming Mouse 1600. USB 59.  GAMERZSTUFF Destrukt Pad (exta large) schwarz — 19 
SHARKOON Luminous Mouse USB 1990 — KRYPTEC X-Board V2 verschiedene 16,- 
XPC SK43G A кмш — 179,- RAZER DiamondBack 1600m USB 49. ОРАП Gamer LowSense (xxxL) verschiedene 29,- 
XPC SN45GV3 А nFore2400 229,- 3 ER Di. "ОРАП Gamer HighSense ЖМ Red (XL). rot 24 
XPC SN95G5V2 wm зз "ues $4. | MAXFIELD MAX G-Flash ВАЛЕ DlomondBack Plasma Limited 158 497 RATPADZ Ratpad GS schwarz 203 
XPC SN25P GLAN, Сагі. 939 nForce 399,- : : š 
a Sk GIAN 939 RS480 dt 1 GB USB-Stick 
Card. 775 9156 E i 
XPC SB83G5M GUN 715 9158 399,- МЕЗ ША Ko транве 
XPC SB95P V2 Card 775 ФБХЕ — 429. Sprachaufzeichnung 
beleuchtetes EL Dot-Matrix Display 
XC Cube E265-V2 EIER: === USB 2.0 БЕ ШЕ «E ШЕП Musik PCI ue LOGITECH Precision Gaming Stereo 36,- 
í E i б -Fi Platinum PCI i- PLANTRONICS GameCom 1 5 34,- 
XC Cube EABB lla 20 wwe 478 вәс 219. | -inkl Kopfhörer CREATIVE X-Fi Fataltty Edition pei 219- PLANTRONICS GameComProl st 70 
XC Cube MZ855 II GLAN 479 655МЕ 299- HERCULES GS Muse 5.1 DVD PCI 24,- SENNHEISER PC 150 Stereo 59,- 
TERRATEC Aureon 5.1 PCI 18,- SENNHEISER PC 160 Stereo 99,- 
TERRATEC Aureon 7.1 Dolby Digital Рс 49. SHARKOON Majestic 5.1 11 usB 51 59,- 
Pundit-RID2 PCMCIA, Card. 478 RS300 144,- TERRATEC Aureon 7.1 Universe PCI 149» SHARKOON GHS1 Gamer Headset Stereo 19,90 
Pundit-R ID3 РСМСІА, Сагі. 478 RS300 144,- 
S-Presso 51-Р112 Standard 478 8858 179,- 
DEQ 210P тоо: 
| GLAN, Сага. 754 nForce3 = t 3 3 ч 
iDEQ 330P 339.- Battlefield - Vietnam 48,- Act of War - Direct Action 46,- 
| — = Battlefield 1942 - World War 2 inkl. 2 AddOns 49. Alexander 46,- 
Battlefield 1942 - The Road to Rome AddOn 16,- Anno 1503 29,- 
PC- SYSTE M E & NOTI Battlefield II 46. СӘС Generäle Deluxe Edition 49,- 
Catwoman 49,- Die Siedler - Das Erbe der Könige 47,- 
PC-S Constantine 41,- Die Siedler - Das Erbe der Könige: Nebelreich AddOn 24,- 
-Systeme Half Life 9- Empire Earth Il 42.- 
Joint Operations - Typhoon Rising 44- Ground Control 2 44,- 
Robots 26,- Herr der Ringe - Schlacht um Mittelerde 48,- 
PC Home Sempron™ 2200+ 256 MB 40GB DVD-ROM onboard 289,- Spiderman 2 42» Silent Hunter Ill 42,- 
PC Office Celeron® 2,4 GHz 256 MB 80GB DVD-ROM 64 MB GeForce 4 MX4000 309,- SWAT 4 42,- Stronghold Il 44,- 
PC Midrange Sempron™ 2400+ 256 MB 8068 DVD+RWDL 64MB GeForce 4 MX4000 359,- Unreal Tournament 2004 14,- Warcraft IW - Reign of Chaos 18,- 
PC Premium В2.0 Pentium® 4 520 512MB 80068 DVD+RW 128 MB GeForce FX 5200 559,- Warcraft III - Frozen Throne Add On 25,- 
Notebooks DAOC Bundle gg 
DAOC Catacombs Addon 29,- Colin McRae Rally 2005 44,- 
Diablo II Gold 19,- БЕ Sims 2 47,- 
A4744KLH Athlon 64™-M 3000+ 154 512MB 60GB DVD+RWDL ХР Home, Radeon 9700 969,- Everquest 2 42,- Die Sims Super Deluxe XL 49,- 
A6L-B007H Celeron®-M 370 154 512MB 60GB DVD#RWDL XPHome, Webcam 869,- Guild Wars 42. DTM Race Driver 2 45,- 
A6VA-0025H Pentium*-M 740 154 512MB 80GB DVD+RWDL ХР Home, Radeon X700, Webcam 1.199,- Splinter Cell - Chaos Theory 44- FIFA 2005 47,- 
Star Wars - Republic Commando 42. Flight Simulator 2004 41,- 
Star Wars - Knights of the Old ut lI 44-  Fussballmanager 2005 47,- 
P28G XTM 1600 || Pentium®-M 725 150 512MB 680GB DVDRW XPHome 989,- Матріге - The Masquerade Bloodlines 38,- GTR - FIA GT Racing 47,- 
X20 XVM 1730 IV — Pentium*-M 740 150 512MB 60GB DVD/CD-RW ХРРго 1.319,- World of Warcraft 44,- Need for Speed Underground 2 44,- 
SUMA Р 
ch 
9 TEES K Praxi “улту, Н@гйшаге 
ALTERNATE 


ALTERNATE Philipp-Reis-Straße 9 35440 Linden 
Wie bereits 2003 wurde ALTERNATE auch 2004 zum „Shop des ` 
Jahres" (PC Praxis), zum , Hardwareversender des Jahres" (PC Fon: 01805-905040 ITSTORE 


Games Hardware) und zum „Anbieter des Jahres” (PC Direkt) Гах: 01805-905020 Mo-Fr: 9:00-20:00 Uhr 
gewählt. Danke für Ihr Vertrauen und Ihre Anerkennung! Mail: mail@alternate.de Sa: 9:00- 16:00 Uhr 


Ё HertvoRschau: 11/2005 


REPORT: 
TRENDS 2006 


Was ist eigentlich aus BTX gewor- 
den? Wann werden AMD-Prozessoren 
DDR2-Speicher brauchen? Und wann 
kommt endlich Atis Crossfire-Tech- 
nik? Fragen, die wir in exklusiven In- 
terviews im nächsten Heft beantwor- 
ten wollen. Außerdem: frische Infos 
vom Intel-Entwickler-Event IDF.' 


PRAXIS: SILENT- 
PC IM EIGENBAU 


Kaum ein Anwender, der sich heute 
noch eine lármende Spielemaschine 
unter den Schreibtisch stellen móch- 
te. PC Games Hardware stellt in der 
náchsten Ausgabe die besten Silent- 
Komponenten für jeden Geldbeutel 
vor und zeigt, wie Ihr PC auch bei 
voller Leistung flüsterleise bleibt." 


GC: NEUE SPIELE IM HARDWARE-CHECK 


Bild: GC-Germany 


Gothic 3, Quake 4 und Age of My- 
thology 3 sind nur drei von vielen 
Toptiteln, die auf Europas wichtigs- 
ter Spielemesse GC voraussichtlich 
gezeigt werden. PC Games Hard- 
ware ist vor Ort und wird die Block- 
buster von morgen auf den Hard- 
ware-Prüfstand stellen - damit Sie 
noch gezielter aufrüsten können." 


СБУ КИЧЭ A3 Dynamism Ghostradar 


Irgendwie kommt es mir so vor, als ob sich der USB-Port zum 
digitalen Äquivalent der Beulenpest ausweitet. An alle mög- 
lichen, unsinnigen USB-Wucherungen habe ich mich ja schon 
fast gewöhnt, aber dass nun unschuldige und nützliche (!) 
Speichersticks gewaltsam mit diesem bösartigen Virus 
infiziert werden, finde ich perfide. Der letzte (Schmerzens-) 
Schrei bei USB-Speicher dürfte wohl das eingebaute Geister- 
radar sein. Dadurch erhält der Stick allerdings ein Design, 
das peinlich an eine Kreuzung aus Beate-Uhse-Spielzeug und 
LEGO-Steinen erinnert. Zudem ist das Gerät schon per definiti- 
onem nutzlos, da es beim Käufer wohl kaum irgendeine Form 
von Geist anzeigen wird - es sei denn extern. (rr) 

Info: www.dynamism.com 


*Alle Angaben und Termine sind ohne Gewähr. Aufgrund von Terminverschiebungen auf Herstellerseite kann es zu unplanmäßigen Änderungen kommen. 
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B] VETERE THEMEN 


m Praxis: Den alten PC nutzen 
Tipps für den Zweit-PC 


m Praxis: Festplatten 
RAID, NCQ, Silent-Features 


E Special: 5 Jahre PCGH 
Das große Gewinnspiel 


B] нокте DES MONATS 


„Aus technologischer Sicht ist der 
bisherige Programm-Code für Multikern- 
Prozessoren ungeeignet. Die Entwick- 
lung einer guten Multikern-Spieleengine 


wird daher noch länger dauern." 


Gabe Newell, Valve 
(Quelle: www.next-gen.biz) 


B] siio Des monars 


IDOLE: Ein Mann wie kaum ein anderer: Frank Stówer, 
unsere Redaktions-Kultfigur, bekennender Hektiker und 
seines Zeichens PCGH-Spieleonkel, hat auch unter seiner 
ehemaligen Schulklasse treue Апһапдег. Diese haben zur 
Feier ihres gelungenen Abiturs einen T-Shirt-Entwurf mit 
tiefer spiritueller Wahrheit und Tragweite kreiert: „Frank 
loves you" ist schon jetzt ein moderner Klassiker und 
vielleicht der Grundstein für den ersten Stówer-Fanclub? 


Die nächste 
PC Games 
Hardware 

erscheint am 


28.09.05 


Abonnenten bekommen das Heft 
üblicherweise 1 bis 2 Tage früher. 


www.pcgameshardware.de 


ТІ.-3090 Proteus 


TL-Serie 


- Front USB, Audio 
- Multifunktionsdisplay 


- Klappblenden für CD/ DVD 


- Austauschbare Farbapplikationen 


am Frontpanel 
- Airduct 
- Grafikkartenlüftung 


- Schraublose Halterung für zusätzlichen 


Grafikkartenlüfter 


- Zusätzliche Halterung für PCI-Karten 
- Schraublose Halterung für Laufwerkslüfter 


- Herausnehmbarer Festplattenkäfig 
- Schraublose Halterung für HDD-Lüfter 
- Easy-Snap Clips zur schraublosen 


Laufwerksbefestigung 


- Laufwerksschienen zur schraublosen 


Befestigung der Festplatten 


- Aufbewahrungsbox für Zubehór im Geháuse 


o; mm. 


" 


State-Of-The Art 


Www. inter teh na 


44642220 


ТІ.-3091 Excelsior 


wWW.commgen.de 


cyberport.de 


www.cyberport.de 


www.lap-power.de 


Ce, / computeruniverse 


www.computeruniverse.net 


1 


P 


бак 


> 

/ 
BRATEN 
COMPUTER 


www. kmelektronik.de 


e-hug*® 


pedea. MN 


LZ 


www.e-bug.de 


Technische Angaben ohne Gewäht: 
Irtümer und Anderungen vorbehalten. 


Der Testsieger... 


A Firewall 


f Antispy 


& AntiPhishing 


{9 Spurenlöscher 


Gestern: 
Testsieger mit 


schnellem Schutz 
Komplettsch: 
vor neuen Viren: vetat ON CM Gefahren aus dem Internet ЫЙ NEU: 


Ab 4 Stunden Lunettes nn e 
Se mit Outbreak-Shield: 
Ab 30 Sekunden 
° 


...der Stiftung Warentest hat breakShield erkennt Ausbrüche von 2006 schützt Ihren PC vor Viren, 
einen Nachfolger. G DATA 
InternetSecurity 2006 schützt 
jetzt noch besser. Denn 


E-Mail-Viren und blockiert in- Würmern, Backdoors, Hackern, Spy- 
fizierte Mails viele Stunden, ware, Trojanern, Dialern & Co. 
bevor die Signatur-Up- 


dates herkömmlicher ice 
Virenscanner greifen am“ 
OutbreakShield funktio- == 


niert dabei völlig unabhän- 


zusätzlich zur integrierten 
Double-Scan-Techno- 
logie des preisgekrönten 


AntiVirenKit schützt das — -— 
neue OutbreakShield AntiVirenKit 


in Sekundenschnelle. Out- gj 


Bestellhotline: 0180 1155 111 (409с/тіп) d» www.antivirenkit.com 


E 7 — verbretung N | 


Bisher: VirenschutZwnit 
Sicherheitslücke nur einer Engine 


gig von Signatur-Updates 
G DATA InternetSecurity 


E Nach Sekunden 5 Nach Stunden/Tagen 
Jóchste Virengefahr 90% der Top-Antivirenspezialisten 
stellen Signaturen bereit 


© ЭАБА 


SECURIT Y 


